Servigo Publico Federal

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR

= INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO
.

Portaria n® 175, de 18 de julho de 2006.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E
QUALIDADE INDUSTRIAL - Inmetro, no uso de suas atribui¢des, conferidas no § 3° do artigo 4°, da Lei
n.° 5.966, de 11 de dezembro de 1973, no inciso I do artigo 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro de 1999,
e no inciso V do artigo 16 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n® 4.630, de 21 de
margo de 2003.

Considerando a alinea f do subitem 4.2 do Termo de Referéncia do Sistema Brasileiro de
Conformidade - SBAC, aprovado pela Resolugdo Conmetro n° 04, de 02 de dezembro de 2002, que atribui
ao Inmetro a competéncia para estabelecer as diretrizes e critérios para a atividade de avaliacdo da
conformidade;

Considerando o disposto no § 1° do artigo 4° do Decreto n° 96.044, de 18 de maio de 1988, que
aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, no qual o Inmetro, ou entidade
por ele acreditada, deve atestar, nos termos dos seus regulamentos técnicos, a adequacao dos veiculos e dos
equipamentos rodoviarios para o transporte de produtos perigosos;

Considerando o disposto no inciso I do artigo 22 do Decreto n° 96.044, de 18 de maio de 1988,
referente a expedicdo pelo Inmetro, ou entidade por ele acreditada, do Certificado de Capacitagdao para o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos a Granel, atualmente denominado de Certificado de Inspegao
para o Transporte de Produtos Perigosos - CIPP;

Considerando o disposto nos artigos constantes do Capitulo IV do Decreto n°® 96.044, de 18 de maio
de 1988, que trata dos deveres, das obrigagdes e das responsabilidades dos fabricantes, dos importadores,
dos contratantes, dos expedidores, dos destinatarios, e dos transportadores que operam na area de produtos
perigosos;

Considerando que os veiculos e os equipamentos rodoviarios que transportam produtos perigosos so
podem trafegar apos a comprovacao de atendimento aos requisitos e condi¢des de seguranca estabelecidos
no Codigo de Transito Brasileiro - CTB e nas Resolugdes do Conselho Nacional de Transito - Contran,
resolve baixar as seguintes disposigoes:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico da Qualidade para Inspe¢do na Constru¢ao de
Equipamentos em Plastico Refor¢ado com Fibra de Vidro para o Transporte Rodovidrio de Produtos
Perigosos a Granel - Grupos 4B e 4C, anexo a esta Portaria e disponibilizado no sitio www.inmetro.gov.br
ou nos enderec¢os abaixo descritos:

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial - Inmetro

Divisao de Programas de Avaliagao da Conformidade - Dipac

Rua Santa Alexandrina 416 - 8° andar - Rio Comprido

20261-232 Rio de Janeiro - RJ

E-mail: dipac@inmetro.gov.br

Art. 2° Determinar que, nas inspe¢des da construcdo dos equipamentos rodovidrios em plastico
reforgado com fibra de vidro que transportam produtos perigosos, realizadas por Organismos de Inspecao


http://www.inmetro.gov.br/
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Acreditados - OIA pelo Inmetro, deverdao ser observados os requisitos estabelecidos no Regulamento
Técnico da Qualidade, ora aprovado.

Art. 3° Determinar que equipamentos rodoviarios em plastico reforcado com fibra de vidro s6
poderdo transportar produtos perigosos dos grupos 4B ou 4C, estabelecidos na “Lista de Grupos de

Produtos Perigosos”.

Art. 4° A fiscalizagdo do cumprimento das disposi¢des contidas nesta Portaria, em todo o territério
nacional, ficara a cargo do Inmetro e das entidades de direito publico, com ele conveniadas.

Art. 5° Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicagdo no Diario Oficial da Unido.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA



REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA INSPECAO NA CONSTRUCAO DE
TANQUE DE CARGA EM PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO PARA O
TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS A GRANEL - GRUPOS 4B E
4C (RTQ PRFVc)

1. OBJETIVO

Este Regulamento Técnico da Qualidade estabelece os critérios para a realizacdo das inspecdes na
construcdo, reparo ¢ reforma de tanques de cargas utilizados no transporte rodoviario de produtos
perigosos dos grupos 4B e 4C, construidos em plastico refor¢ado com fibra de vidro — PRFV.

2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Decreto n° 96.044, de 18 de maio de 1988.

RTQ 5 — Inspecao de veiculos rodoviarios para o transporte de produtos perigosos.

RTQ 7c — Inspecdo na construg¢do de equipamentos para o transporte rodoviario de produtos perigosos
a granel - liquidos com pressao de vapor até 175 kPa.

Glossario de terminologias técnicas utilizadas nos RTQ para o transporte rodoviario de produtos
perigosos.

RTQ PRFVi - Inspecdo perioddica de tanque de carga em plastico reforgado com fibra de vidro para o
transporte rodoviario de produtos perigosos a granel.

RTQ — Preenchimento de registros de inspecao - produtos perigosos.

ISO 2078 — Classificagdo do tipo de vidro quanto a composi¢ao.

ISO 75-1 — Determinagao da temperatura de flexdo sob carregamento.

ISO R1172 — Determinacdo da porcentagem de vidro contida na estrutura de PRFV.
EN 61 — Determinacgao das caracteristicas em tracao de materiais reforcados com fibras.
EN 63 — Determinagao das caracteristicas em flexao de materiais refor¢cados com fibras.

EN 976-1 — Tanques subterraneos de PRFV - Tanques cilindricos para armazenamento de combustiveis
de petroleo - Requisitos e método de ensaios para tanques de parede simples.

EN 977 — Tanques subterraneos de PRFV - Método para exposicao de um lado, aos liquidos.
EN 978 — Tanques subterraneos de PRFV - Determinagdo do fator Alfa e fator Beta.

ADR — Agreement for Transportation of Dangerous Goods By Road - ONU-ECE.

ASTM B 117 — Método de operagdo de equipamento de névoa salina (fog).

ASTM C 581-87 — Determinacdo da resisténcia quimica de resinas termo fixas usadas em materiais
refor¢cados com fibras de vidro, para uso com liquidos.



ASTM G 155 — Método para operagdo de equipamento de radiacao de luz de xenonio para exposi¢ao
de material ndo metalico.

ASTM 2583 — Determinacao da dureza Barcol de plasticos rigidos.

NIJ 0101.03 — Método para determinar a resisténcia balistica do corpo de armadura.

CFR-DOT Code of Federal Regulations (CFR) - Department of Transportation (DOT) - Part 49.

NBR 7500 — Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e armazenamento de

produtos.

3. DEFINICOES
Para efeito deste RTQ sdo adotadas as definigdes constantes no glossario de terminologias técnicas
utilizadas nos RTQ para o transporte rodovidrio de produtos perigosos.

4. SIGLAS

ADR Agreement for Transportation of Dangerous Goods by Road - ONU-ECE
ASTM American Standard Testing Materials

Cgcre Coordenagdo Geral de Credenciamento

CSv Certificado de Seguranga Veicular

CIPP Certificado de Inspegdo para o Transporte de Produtos Perigosos
CFR Code of Federal Regulations - US

Dqual Divisdo de Programas de Avaliagdo da Conformidade

DOT Department of Transportation - US

EPI Equipamento de Protecao Individual

EN Norma Européia

END Ensaios Nao-destrutivos

Inmetro Instituto Nacional de Metrologia, A normalizagdo e Qualidade Industrial
ISO International Standard Organization

NIJ National Institute of Justice

OIA-PP Organismo de Inspecdo Acreditado de Produtos Perigosos
PRFV Plastico Refor¢cado com Fibra de Vidro

RTQ Regulamento Técnico da Qualidade

SBAC Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade

TDT Distor¢ao Térmica da Resina

uo Unidade Organizacional

5. CONDICOES GERAIS

5.1 O OIA-PP deve dispor de pessoal qualificado, infra-estrutura, instrumentos de medicao,
equipamentos, dispositivos e EPI, conforme relacdo descrita no Anexo A, aplicaveis as inspegdes de
equipamentos destinados ao transporte rodoviario de produtos perigosos. Os instrumentos de medi¢cao
devem estar calibrados, quando aplicével, na validade das suas calibragdes e rastreados aos padroes do
Inmetro ou organismo internacional reconhecido, exceto nos casos em que nao haja esta possibilidade.

5.2 Para cada tanque de carga a ser inspecionado, O OIA-PP define o inspetor que, inicialmente
confere a identificagcdo do veiculo / tanque de carga, conforme: documentagdo do veiculo, CIPP, chapa
de identificagdo do tanque de carga (na qual contém o nimero do Inmetro), placa do fabricante do
tanque, placas de identificacdo e de inspe¢do do Inmetro, afixadas no suporte porta-placas, cujo lacre
da placa de inspe¢ao ndo deve estar rompido. Inexistindo as placas de identificacao e de inspecao, ou
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somente uma delas, a inspe¢do ndo deve ser realizada, exceto quando for inspecdo na construcao,
cabendo ao proprietério rastrear o tanque de carga para identificacdo do seu nimero junto ao Inmetro e
as placas com os OIA-PP.

5.2.1 Para a inspe¢do do tanque de carga, no caso de reforma ou reparo, além do certificado de
descontaminacdo, deve ser apresentado o livro de registros (data book) deste tanque (o qual deve ser
elaborado / preparado durante a constru¢do do mesmo), contendo no minimo os dados técnicos
relacionados abaixo:

a) folha de especificagdo do tanque de carga estipulando a vida util estimada;

b) especificagdo dos materiais e acessorios usados;

c) certificados dos ensaios efetuados com os materiais;

d) certificados dos ensaios com acessorios, instrumentos e valvulas, com indicagdo do
procedimento usado;

e) certificados de qualificacdo para procedimentos de projeto e ensaios, quando aplicavel;

f) garantia de compatibilizacdo dos materiais do corpo do tanque de carga e de seus dispositivos
operacionais para com os produtos a transportar;

g) relatorio da inspe¢do para liberacdo do tanque de carga;

h) exames, ensaios e relatdrios de END, quando aplicéavel;

1) ficha de recomendacdes de uso do tanque de carga (Anexo C).

5.2.2 A placa do fabricante, as placas do Inmetro: de identificacdo, de inspe¢do e, quando aplicavel, de
verificagdo volumétrica, ndo devem estar distanciadas uma das outras mais do que 10 (dez) cm.
Sempre localizadas na parte dianteira do tanque de carga do lado do condutor do veiculo rodoviario e
abaixo do eixo longitudinal médio do tanque de carga, todas afixadas em um suporte porta placas,
projetado e dimensionado pelo fabricante do tanque de carga.

5.3 Antes de iniciar a inspegdo, o CIPP deve ser apresentado e recolhido pelo inspetor, devendo ser
anexado ao relatério de inspec¢do, exceto quando for inspe¢ao na construgao.

5.4 O inspetor deve possuir ¢ utilizar os EPI, conforme descritos no Anexo A.
5.5 A inspecdo deve ser efetuada com o veiculo com o seu peso em ordem de marcha, devendo o
mesmo estar limpo e sem as calotas das rodas. O inspetor pode solicitar, quando necessario, que o

veiculo seja lavado.

5.6 Para a realiza¢do da inspecdo, o tanque de carga instalado no proprio veiculo ou em veiculo
combinado, deve estar vazio, limpo (lavado) e descontaminado.

5.7 O certificado de descontaminagdo deve ser fornecido pela empresa que realizou o servigo e conter
no minimo, os seguintes dados:

a) razao social, endereco, CNPJ, e telefone;

b) a norma e/ou procedimento utilizado;

C) nome e assinatura do responsavel pela empresa;

d) nome e assinatura, nimero de identificacao profissional, do técnico de seguranca do trabalho ou

do engenheiro de seguranca do trabalho que aprovou o servi¢o de descontaminagao;
e) validade do certificado;

f) dados técnicos do servico para cada compartimento, tais como: tempo e massa de vapor
empregada, tempo de aeracao e vazao do ar;

g) identificacdo do equipamento e do veiculo;

h) dados do oxi-explosimetro e a data da ultima calibragao, quando aplicavel.



Nota: A via original do certificado de descontaminagdo deve ser apresentada antes da inspecdo e ser
anexada ao relatorio de inspegao.

5.7.1 O certificado de descontaminacdo deve ser numerado e controlado pela empresa que realizou o
Servigo.

5.8 Antes de executar qualquer reparo ou reforma em um tanque de carga, o proprietario deve notificar
e solicitar acompanhamento de inspe¢ao a um OIA-PP.

5.9 Quando o tanque de carga for submetido a reparo ou reforma, obrigatoriamente deve ser executado
pelo proprio fabricante do mesmo, devendo o inspetor do OIA-PP acompanhar todo processo, desde o
seu inicio até a conclusdo, conforme os requisitos estabelecidos neste RTQ e no RTQ PRFVi.

5.9.1 As caracteristicas construtivas do tanque de carga devem atender ao disposto neste RTQ, e serem
mantidas durante toda sua vida util.

5.9.2 Quando o tanque de carga apresentar porta-placas, o mesmo deve estar em condigdes que
permitam a adequada fixacdo das placas (rétulo de risco e painel de seguranca), conforme a norma
NBR 7500.

5.9.3 Nao ¢ permitido o transporte de toras de madeira, cilindros e outros, sobre o tanque de carga.

5.9.4 O tanque de carga pode ter uso multiplo (grupo 4B ou 4C), se respeitadas as incompatibilidades
entre os produtos.

5.10 A critério do Inmetro, o fabricante ou proprietario deve prestar informagdes sobre a execucao de
reparos ou reformas do tanque de carga, de qualquer natureza.

5.11 Os prazos de validade da inspecao, em fungdo do tempo de constru¢do do tanque de carga ¢ a
classifica¢do dos grupos de produtos perigosos (grupo 4B e 4C), estdo estabelecidos na lista de grupos
de produtos perigosos do Inmetro, sempre na sua ultima versao.

5.11.1 O prazo da inspecdo pode ser reduzido, caso seja(m) evidenciada(s) irregularidades no tanque
de carga, por critérios técnicos prescritos neste RTQ ou durante a inspe¢do do veiculo, conforme o
RTQ 5.

5.11.2 Caso se constate o surgimento, reaparecimento ou evolugdo de irregularidades, que
comprometam a seguranga ou desempenho do tanque de carga, o prazo pode ser reduzido para menos
que o estipulado.

5.11.3 Os tanques de carga s6 podem transportar produtos do grupo 4B ou 4C.

5.12 Documentacio

5.12.1 O fabricante do tanque de carga deve manter durante 10 (dez) anos em condi¢des de consulta
por terceiros, quando solicitado, todos os registros referentes a constru¢ao, como a saber:

a) projeto do tanque de carga,;

b) memorial de céalculo;

c) especificagdo das matérias-primas e acessorios usados (resinas, catalisadores, fibras de vidro,
etc.);

d) certificados dos ensaios efetuados com os materiais;

e) certificados dos ensaios com acessorios, instrumentos ¢ valvulas, com indicagdo do

procedimento usado;



f) certificados de qualificacdo para procedimentos de projeto e ensaios;

g) garantia de compatibilizacdo dos materiais do corpo do tanque de carga e de seus dispositivos
operacionais para com os produtos a transportar;

h) relatorio da inspe¢do para liberacdo do tanque de carga;

1) exames, ensaios e relatdrios de END, quando aplicéavel;

1) elementos de apoio e fixa¢do do tanque de carga ao chassi do veiculo;

k) procedimentos de reparo e reforma.

5.12.2 O fabricante deve fornecer ao cliente copia dos seguintes documentos:

a) folha de especificagdo do tanque de carga;
b) os arrolados sob os itens: 5.12.1 ¢, d, e, f, g, h,1 ej;
c) os documentos da inspecao do tanque de carga para emissao do CIPP.

5.13 Placa de identificacao do fabricante

O fabricante do tanque de carga deve afixar na lateral esquerda dianteira do mesmo, apds a sua
aprovagdo, uma placa de identificagdo de fabricante, laminada diretamente na parede do tanque de
carga com resina translicida, de modo que a placa e o tanque de carga formem um corpo Unico,
contendo as seguintes inscrigdes:

a) identificagdo do fabricante do tanque de carga;
b) numero de série de fabricagao;

c) data de fabricagdo (més e ano);

d) regulamento de fabricacao;

e) capacidade geométrica (m?) ou (1);

f) espessura original: calotas e costado (mm);

2) tara do veiculo (kg) ou (t);
h) tara do tanque (kg) ou (t);
1) pressao maxima de trabalho admissivel 200 kPa (2,00 bar);

1) temperatura maxima de operagao até 50 °C;

k) pressdo de ensaio hidrostatico 400 kPa;

1) pressdo de abertura da valvula de seguranca (kPa);

m) informagdes das matérias-primas, liner, resina, véu, manta, catalise;
n) grupo de produtos apto a transportar.

5.14 Chapa de identificacio do tanque de carga

Deve ser laminada no costado do tanque de carga uma chapa de dimensdes 40 x 130 mm de espessura
minima de 2,00 mm em ago inoxidavel. Sobre esta chapa deve ser gravado de modo indelével, de
preferéncia em baixo relevo, o nimero Inmetro do tanque de carga, a ser fornecido pelo OIA-PP. A
chapa deve estar no lado esquerdo dianteiro do tanque de carga(do lado do condutor do veiculo), na
lateral inferior proximo a estrutura de fixacdo do tanque de carga ao chassi, proximo ao suporte porta-
placas do Inmetro (placas de identificagdao e de inspecao do Inmetro). A chapa deve ser afixada por
camada de resina transltiicida, de modo que a chapa e o tanque de carga formem um corpo Unico.

5.15 O tanque de carga que sofreu acidente ou avaria por fogo, independentemente da extensdo dos
danos, ou qualquer tipo de reparo ou modificagdo estrutural / dimensional deve ser retirado
imediatamente de circulacdo, para os devidos reparos e posterior inspe¢ao.

5.15.1 Quando o tanque de carga for transferido de um chassi para outro ou removido e reposicionado
no mesmo chassi, 0o mesmo deve ser novamente inspecionado. O CIPP em validade, nestes casos, deve
ser cancelado, e emitido novo CIPP.

5.16 O veiculo / tanque de carga que, em razdo da extensdo do acidente, for submetido a inspecao de
seguranca veicular (veiculo recuperado de sinistro), deve apresentar o CSV do Inmetro.
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5.17 Quando o veiculo estiver envolvido em algum acidente rodoviario, o CIPP deve ser recolhido, € o
tanque de carga deve passar por uma nova inspe¢ao.

5.18 Somente ¢ emitido o CIPP se forem atendidas as condigdes e exigéncias estabelecidas neste RTQ
eno RTQ 5.

5.18.1 As irregularidades constatadas na inspe¢do devem ser devidamente corrigidas ¢ o veiculo /
tanque de carga deve ser submetido @ uma nova inspec¢ao para que o CIPP seja emitido.

5.19 Durante a validade do CIPP, o veiculo / tanque de carga deve, em qualquer circunstancia, manter
as condi¢des estabelecidas neste RTQ, no RTQ PRFVi, no RTQ 5, e nas normas aplicaveis.

5.20 O veiculo / tanque de carga que em fiscalizagdo rodoviaria apresentar irregularidades que
comprometam a seguranca, deve ter o CIPP apreendido, perdendo o mesmo a sua validade. Apos
corrigidas as irregularidades, tanto o veiculo quanto o tanque de carga devem ser inspecionados para
que seja emitido um novo CIPP.

5.21 A inspeg¢do ndo deve ser realizada se:

a) nao forem apresentados os documentos necessarios mencionados neste RTQ;

b) o tanque de carga ndo for rastreado, conforme item 5.2;

c) o veiculo/tanque de carga ndo atender as condi¢des exigidas;

d) o tanque de carga ndo estar devidamente limpo e descontaminado;

e) comprovada a execu¢do de qualquer reparo ou reforma, sem a responsabilidade do fabricante do
tanque de carga.

5.22 O responsavel pelo veiculo / tanque de carga pode acompanhar a inspecdo sem prejuizo da
mesma.

5.23 O OIA-PP deve realizar o registro fotografico do veiculo / tanque de carga, em todas as
inspeg¢des, como também na realizagdo de reparos e reformas, de forma que permita quando
posicionados no local de inspe¢do, a visualizag¢do da traseira do tanque de carga, com uma das laterais
do mesmo, evidenciando claramente: o codigo temporal, a placa de licenga, a identificagdo da data
(dia/més/ano) da realiza¢cdo da inspe¢do, o nome do OIA-PP, o seu numero de acreditagdo, o nimero
de identificacdo do local de inspe¢do, e a tampa da boca de visita aberta, quando esta for visivel.

5.23.1 Os registros fotograficos devem ser feitos com camara fotografica analdgica e as suas
fotografias podem ser ampliadas em tamanho contato (index) ou em outro tamanho, ¢ apresentadas ao
Inmetro nas auditorias ou quando solicitadas. Os filmes devem ser codificados, guardados e
preservados em local adequado. As fotografias podem ser coloridas ou em preto e branco.

5.23.2 Regra para utiliza¢ao do codigo temporal

O codigo temporal ¢ baseado nos resultados da Loteria Federal do Brasil, através das extragdes
realizadas aos sébados.

O numero utilizado ¢ aquele que coincide, na mesma ordem, com os ultimos algarismos dos cinco
primeiros prémios da extracdo da Loteria Federal do Brasil, iniciando-se no primeiro prémio e
terminando no ultimo, conforme o exemplo a seguir:

Resultado do sorteio da loteria de sabado: 1° (64.126), 2° (13.020), 3° (40.591), 4° (23.086) ¢ 5°
(12.379). O codigo temporal deste exemplo € 60.169 que deve ser utilizado no periodo imediato ao
sadbado (de segunda-feira a sdbado).

Nao havendo extragdo da Loteria Federal do Brasil, em qualquer sabado, o cddigo temporal utilizado
deve ser aquele do ultimo sorteio, até a sua regularizacao.



5.24 O OIA-PP deve realizar a impressdo de 02 (dois) decalques do nimero do chassi dos veiculos /
tanque de carga, e no caso da aprovacao da inspecdo, os decalques devem ser colados nas 1* e 2% vias
do CIPP, de acordo com o RTQ — Preenchimento de registros de inspe¢ao — produtos perigosos.

5.25 E obrigatéria a utilizagdo de acessorios certificados no 4mbito do SBAC, quando aplicavel.

5.25.1 Entende-se por acessorio: valvulas, tampas, para-choque traseiro, pino-rei, € outros.

6. ESPECIFICACOES GERAIS DE PROJETO, CONSTRUCAO E ENSAIOS
6.1 Condicdes gerais

6.1.1 O transporte de produtos perigosos em tanque de carga so6 ¢ permitido para os produtos que
satisfacam as seguintes condigoes:

a) O produto a ser transportado deve ser do grupo 4B ou 4C,;

b) A pressdao maxima de vapor do produto a +50 °C deve ser no méaximo 110 kPa (1,1 bar);

c) A pressdo de projeto especificada para o tanque de carga deve ser no maximo 400 kPa (4 bar);
d) A pressao maxima de trabalho admissivel (PMTA) deve ser 200 kPa (2,0 bar);

e) O material do tanque de carga deve atender aos requisitos de resisténcias quimicas e mecanicas,

estabelecidos neste RTQ.

6.1.2 O tanque de carga deve ter compartimento Unico, sem quebra-ondas, € o composito utilizado na
construcdo deve ser compativel com o produto a ser transportado, em uma faixa de temperatura entre =40
°C e+50°C.

6.1.3 Além das caracteristicas construtivas do tanque de carga, deve ser observada a incompatibilidade
dos diferentes grupos de produtos. O tanque de carga construido para transportar produtos do grupo 4B
nao deve transportar produtos do grupo 4C, a partir da defini¢do do grupo de produtos que o tanque de
carga esta apto a transportar.

6.1.4 A PMTA do tanque de carga deve ser maior ou igual a maior das seguintes pressoes:

a) a pressao de vapor especificada para o produto a +50 °C;

b) a pressao de vapor do produto mais volatil a +50 °C, mais a pressao estatica exercida pela carga
de maior massa especifica, mais qualquer pressdo que possa ser exercida pela atmosfera gasosa
dentro do tanque de carga;

c) a maxima pressao no tanque de carga durante o carregamento ou descarregamento.

6.1.5 A temperatura do produto transportado ndo pode exceder, durante o carregamento, 3 maxima
temperatura de servigo indicada na placa de identificagdo do fabricante, referida no item 5.13, e deve
ser no maximo +50 °C.

6.1.6 A estrutura do tanque de carga deve ser projetada para suportar os efeitos de um envolvimento
por fogo, sem vazamento durante 30 minutos, conforme prescrito no item 6.5.1.14.

6.2  Construcao do tanque de carga

6.2.1 Procedimentos internos para construcio

O fabricante do tanque de carga deve apresentar ao OIA-PP um conjunto de procedimentos internos a
serem utilizados no transcorrer da construgdo deste, para sua valida¢do, mantendo-os disponiveis para
eventuais consultas. O fabricante deve ter um sistema de gestdo da qualidade implementado e atualizado,
que demonstre a rastreabilidade desde o recebimento da matéria-prima até a assisténcia técnica, devendo
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dispor, no minimo, dos requisitos de gestdo da qualidade listados no Anexo D, que devem ser aprovados
pelo OIA-PP.

6.2.1.1 Area de fabricaciio
O fabricante deve ter uma area delimitada para a construgao de tanque de carga.

6.2.1.2 Procedimentos para o projeto

O projeto de constru¢do do tanque de carga deve ser estruturado de forma adequada, onde as diversas
fases do projeto fiquem bem definidas.

Os materiais devem ser especificados para cada tipo de produto ou grupo de produtos (grupo 4B ou 4C).
Partindo do produto ou produtos a serem transportados, devem ser especificados todos os materiais
basicos utilizados na construcao, e ainda os tanque de carga complementares necessarios.

O memorial de calculo ou listagem de programa de célculo por elementos finitos deve fazer parte da
documentacdo do tanque de carga organizada em forma de livro de registros (data book), de tal forma
que o inspetor possa verificar os itens basicos do projeto.

6.2.1.3 Tabela de especificacdo da matéria-prima

6.2.1.3.1 Tabela de especificagdo dos diversos materiais utilizados na barreira quimica, camada estrutural
e camada externa. Esta tabela deve conter a designagdo de todos os materiais com as especificacdes de
resisténcia ou outra propriedade relevante e definidas quantidades de cada matéria-prima. Uma coluna
desta tabela deve ser reservada para ser preenchida com os dados dos ensaios dos respectivos materiais,
feitos pelo fabricante ou pelo fornecedor da matéria-prima, quando for apropriado. Uma coluna extra
deve ser utilizada pelo inspetor para atestar a conformidade da matéria-prima. A tabela de especificacao
dos materiais deve ser preenchida para cada tanque de carga fabricado e deve conter o nimero de série
ou de fabricacdo designado para o mesmo.

6.2.1.3.2 A tabela referida no item anterior, ao fim da construgao do tanque de carga deve ser arquivada
com os demais documentos de constru¢do. Esta tabela pode servir também como ficha de
acompanhamento da fabricacdo do liner e da estrutura do tanque de carga, e atestar a sua rastreabilidade.

6.2.1.3.3 Na tabela de especificacdo da matéria-prima, deve ser destinado um campo, para o registro do
grau de cura do laminado, através da medicao da dureza Barcol, conforme a norma ASTM 2583. Deve-
se medir a dureza Barcol em pelo menos 10 (dez) pontos, distribuidos homogeneamente na geratriz
longitudinal do liner do costado e das calotas do tanque. Desconsiderar os 02 (dois) resultados menores e
os dois resultados maiores das medigOes realizadas e extrair a média aritmética dos pontos restantes. A
dureza Barcol média deve ser maior ou igual a recomendada pelo fabricante da resina.

6.2.1.4 Validacao da modelagem de calculo

Ao se iniciar a fabrica¢do de uma nova série de tanques de carga, ap6s a aprovacao do modelo cabeca de
série, a estrutura do tanque de carga pode ser recalculada para otimizar o projeto, utilizando-se para o
modelo de célculo os parametros medidos e obtidos do modelo cabeca de série. Otimizar o modelo de
calculo ¢ obter parametros estruturais como espessura ¢ numero de camadas (otimizacdo do material
utilizado), de maneira que a variagdo do alongamento permissivel seja menor ou igual a 15%, sem mudar
nenhum dos materiais utilizados. Caso a variacao seja maior que 15%, um novo modelo cabeca de série
deve ser desenvolvido.

6.2.1.4.1 Ao relatdrio de inspecdo do modelo cabeca de série, deve-se juntar copias de todos os relatorios
de ensaios realizados pelo fabricante ou pelos seus fornecedores. Nos relatorios de inspeg¢ao dos tanques
de carga de série, devem constar apenas os resultados dos ensaios ou exames, sem a necessidade de
juntar cépias dos mesmos, embora o fabricante deva manter em seus arquivos as copias de todos os
ensaios ou exames realizados.



6.2.2 Estrutura do tanque de carga
A estrutura do tanque de carga ¢ composta dos 03 (trés) elementos, camada interna (liner), camada
estrutural e camada externa.

6.2.2.1 A camada interna (liner) ¢ a barreira quimica primdria, que deve ser projetada, construida e
mantida de modo a oferecer resisténcia quimica de longo prazo ao produto a ser transportado, para
prevenir qualquer reagdo perigosa com o produto ou a formacao de compostos perigosos ¢ ainda prevenir
contra a perda significativa de resisténcia da camada estrutural, causada pela osmose dos produtos
através da camada interna (liner).

6.2.2.2 A composicao da camada interna (liner) deve ser constituida de plastico reforcado com fibra de
vidro, e consiste de:

a) camada superficial: camada rica em resina, refor¢ada com véu sintético ou de fibras de vidro tipo
C, compativel com a resina e os produtos a serem transportados. Esta camada deve ter uma
porcentagem de vidro menor que 30%, e uma espessura entre 0,25 mm e 0,60 mm;

b) camada(s) de reforco: uma ou mais camadas, com uma espessura minima de 2 mm, contendo
uma manta de fibras de vidro ou fibras picotadas, com uma densidade minima de 900 g/m2, com
um teor de vidro de no minimo 30%.

6.2.2.3 A camada estrutural ¢ a parte do costado e calotas do tanque de carga, dimensionada para resistir
aos esforcos mecanicos. Deve ser projetada em conformidade com o item 6.4.1.

6.2.2.4 A camada externa ¢ a parte do corpo do tanque de carga diretamente exposta a atmosfera. A esta
camada deve ser aplicada uma camada de resina com aditivo inibidor de raios ultravioleta.

6.2.2.5 Numa faixa limitada de 1 metro da boca de enchimento, deve ser aplicada uma camada adicional
rica em resina, com uma espessura minima de 0,2 mm, do mesmo tipo e composicdo da estrutura do
liner. Esta camada deve ter uma porcentagem de vidro menor que 30% e deve ser capaz de suportar
condi¢cdes adversas exteriores, especialmente, contatos ocasionais com o produto transportado. Em
camadas com espessuras superiores a 0,5 mm, devem ser utilizadas mantas de fibra de vidro.

6.3  Matéria-prima

6.3.1 Qualificacdo de fornecedores

Todo os materiais utilizados na construgdo do tanque de carga devem ser fornecidos por fornecedores
qualificados, que ficam obrigados a fornecer laudos atestando a conformidade dos materiais com as
suas especificagdes técnicas.

6.3.2 Resinas

O fabricante do tanque de carga deve consultar o fornecedor da resina termofixa na orientagdo ao uso,
principalmente no que se refere ao uso de catalisadores, iniciadores e aceleradores, para obter os
melhores resultados na constru¢do do tanque de carga. As resinas devem ser dos seguintes tipos: de
epoxi vinil éster ou de epoxi.

Nota: O fabricante da resina termofixa detém o conhecimento das propriedades fisicas e quimicas do
material, e ¢ a fonte mais qualificada para fornecer recomendagdes sobre o seu uso.

6.3.2.1 A temperatura de distor¢do térmica da resina (TDT) determinada de acordo com a a norma ISO
75-1 deve ser no minimo +20°C maior que temperatura maxima de servigo do tanque de carga. O TDT
em nenhum caso deve ser inferior a +70°C.



6.3.3 Fibras de reforc¢o

As fibras de vidro utilizadas nas matrizes poliméricas, tanto na camada estrutural quanto na camada
interna devem agregar ao produto final propriedades mecanicas, de alta resisténcia, estabilidade
dimensional, resisténcia a fadiga e ao impacto, alta resisténcia quimica, alta resistividade elétrica e alta
resisténcia a corrosdo, conforme a norma ISO 2078.

6.3.4 Aditivos

Os aditivos necessarios ao tratamento da resina, tais como: catalisadores, aceleradores, endurecedores e
substancias tixotropicas, bem como materiais usados para dar maior resisténcia a chama e boa aparéncia
ao tanque de carga, como cargas, corantes € pigmentos, ndo devem causar o enfraquecimento do
material, quando consideradas a faixa de temperatura e a vida util prevista para o tanque de carga. Esta
verificacao deve ser feita através dos ensaios descritos nos itens 6.5.1.5a 6.5.1.7.

6.4 Integridade estrutural
6.4.1 Tensao maxima de projeto

A tensdo maxima de projeto em qualquer ponto do tanque de carga, na direcdo longitudinal e
circunferencial, deve ser tal que o < Rm/Fs, levando em consideracao:

a) a pressao de projeto, conforme definido no item 7.1;

b) as forcas estaticas devido a gravidade que devem considerar o produto de maior densidade;
c) o nivel de enchimento que deve ser o maximo admissivel, conforme definido em 6.18.
Onde:

1) Rm ¢ o valor da resisténcia a tracdo obtida a partir da média dos resultados do ensaio de tracao,
menos duas vezes o desvio padrio (95% de confianga). Os ensaios devem ser realizados em
conformidade com a norma EN 61, em um lote minimo de 6 corpos de prova retirados do tanque de
carga cabeca de série, representativos do tipo de projeto, e método construtivo.

2) Fs ¢ um fator de seguranca composto, que depende do método construtivo.
Fs =S -Kp-Kj:-K2-K3

- S ¢ o fator de seguranca definido para o projeto do tanque. Deve ser adotado o fator S>3 para os
produtos dos grupos 4B e 4C. O fator de seguranca Fs deve ser igual ao produto de S, pelos valores
obtidos ou adotados para K(, K1, K2 e K3 respectivamente.

Onde:

- KO ¢ o fator relacionado a deterioracdo das propriedades do material, devido a fluéncia e ao
envelhecimento ou também, como resultado da a¢do quimica do produto transportado.

K( deve ser determinado pela formula: Ko = 1/a.-

Onde a ¢ o fator de fluéncia e B ¢ o fator de envelhecimento. Os fatores a e f3, sdo determinados em
ensaios especificos, cada ensaio feito em um grupo de corpos de prova diferente, de acordo com a a
norma EN 978, condicionamento, em combina¢do com o ensaio prescrito na a norma EN 977 (flexdo).
Como alternativa pode ser utilizado um valor de K¢ = 2.

Na determinacao de a e 3, a deflexdo inicial da amostra deve corresponder a 2c.

Onde: a ¢ o fator de fluéncia e B € o fator de envelhecimento. Os fatores o e 3, sdo determinados de
acordo com a a norma EN 978 em combina¢do com o ensaio prescrito na a norma EN 977. Como
alternativa pode ser utilizado um valor de Ko = 2. Na determinagdo de a e 3, a deflexdo inicial da

amostra deve corresponder a 2c.
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- K1 ¢ o fator relacionado a temperatura de servigo e as propriedades térmicas da resina, e deve ser
determinado pela equagao abaixo. K| nunca pode ser inferior a 1.

K1 =1,25-0,0125 - (TDT - 70)

Onde TDT ¢ a temperatura de distor¢ao térmica da resina em °C, determinada conforme a norma ISO
75-1.

- K2 ¢ o fator relacionado a fadiga do material. Deve ser usado o valor de K2 = 1,75. Para o calculo da
tensdo dindmica do item 6.4.2 o valor de Fs deve ser calculado usando-se K2 = 1,1.

- K3 ¢é o fator relacionado a cura da resina. Considerando-se que a cura da resina segue um
procedimento controlado conforme descrito no item 6.2.1.3.3. Seu valor deve ser K3 = 1,1.

6.4.2 Quando o tanque de carga for submetido aos esfor¢os dindmicos descritos no item 6.4.3, a tensao
mecanica dindmica maxima em qualquer parte do tanque de carga deve ser menor que a tensao Gmax
estipulada no item 6.4.1 dividida pelo fator a.

6.4.3 O tanque de carga e seu sistema de fixa¢do na estrutura de apoio deve ser capaz de resistir, sob a
maxima condic¢ao de carregamento definido para o tanque de carga, aos seguintes esforgos:

- na dire¢do de marcha: 02 (duas) vezes a massa total (2G);
- na direcao transversal a de marcha: 01 (uma) vez a massa total (1G);
- na direcdo vertical para cima: 01 (uma) vez a massa total (1G);
- na direcao vertical para baixo: 02 (duas) vezes a massa total (2G).

Nota: Os requisitos dos esfor¢os definidos acima devem ser comprovados por ensaios previstos no
item 6.5.1.12-b.

6.4.4 O alongamento percentual resultante em qualquer direcdo, sob qualquer das tensdes mecanicas,
conforme definido nos itens 6.4.1 ¢ 6.4.2, ndo pode exceder a 0,2%, ou a 1/10 do alongamento de
ruptura da resina da camada estrutural, o que for menor. O alongamento medido no modelo cabeca de
série deve ser comprovado por meio de ensaio dindmico e respectivo registro, conforme prescrito no
item 6.5.1.12.

6.4.5 Um tanque de carga cabega de série deve ser instrumentado com extensdometros elétricos (strain
gages) para a medi¢cdo deste alongamento e demais ensaios previstos para o tanque de carga cabeca de
série. Este ensaio deve ser feito somente no tanque de carga cabeca de série, uma vez que o processo
produtivo ¢ controlado pelo fabricante.

6.4.6 O costado do tanque de carga deve ser capaz de resistir ao ensaio de impacto (“ball drop™) de
acordo com o item 6.6 da norma EN 976-1, sem evidenciar qualquer defeito interno e externo.

6.4.7 Calculo da espessura do costado e calotas do tanque de carga

A pressao utilizada para o calculo da espessura minima do costado e calotas do tanque de carga, deve ser
a pressao de projeto definida no item 7.1, levando-se ainda em consideragdo as tensdes dindmicas do
item 6.4.3.

A tensdo mecanica nos pontos mais solicitados do tanque de carga e seus elementos de fixacao, ndo pode
exceder ao valor de 6,y definido no item 6.4.2.
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6.4.8 Sobrejuntas e cintas de reforco

Todas as sobrejuntas, incluindo as terminacdes com as calotas, as juntas de unido dos médulos e as cintas
de fixagdo dos ber¢os, devem ser capazes de suportar as tensdes estaticas ¢ dindmicas mencionadas nos
itens 6.4.1 e 6.4.2. Para reduzir a concentracdo de tensdo mecénica nas sobrejuntas, a laminagdo das
camadas deve ser suavizada em uma relagdo de altura e largura de 1:6 (Imm de altura equivale a 6 mm
de largura).

A resisténcia ao cisalhamento entre a cinta de refor¢o e o costado do tanque de carga onde esteja soldada
deve ser maior que:

T=Q/L< rR/Fs

Onde:
T_ € a resisténcia ao cisalhamento em flexdo de acordo com a norma EN 63. Deve ser usado um
minimo de 1, =10 N/mm? quando nio se dispuser de valores obtidos em ensaios;

Q ¢ o carregamento por unidade de largura que a cinta deve resistir sob carregamentos estaticos e
dinamicos em N/mm;

Fs ¢é o fator para tensdo estatica e dindmica, calculado conforme item 6.4.1;
L ¢ a largura da cinta de reforgo.

6.4.8.1 O projeto, construgdo e instalacdo de qualquer dispositivo operacional do tanque de carga
deve estar conforme os seguintes requisitos:

a) membros estruturais, estrutura da suspensao, protetores contra acidentes e anéis externos devem
ser usados para ancoragem dos dispositivos operacionais, quando for possivel;

b) acessorios leves, tais como conduites, suportes de lanternas e suportes de placas, devem ser
projetados e instalados em elementos agregados ao costado do tanque por meio de sobre-
laminagao.

6.5 Ensaios para aprovacio de tanque de carga cabeca de série

Para cada projeto novo de tanque de carga, um modelo prototipo denominado cabega de série deve ser
projetado, construido, inspecionado e ensaiado, bem como os materiais que vao ser empregados em sua
construcdo, para verificacdo da conformidade do projeto e da construg¢do, nos moldes definidos nos itens
6.5.1.1a 6.5.1.9.

6.5.1 Ensaios dos materiais

6.5.1.1 Alongamento de ruptura da resina especificada para a barreira quimica, deve ser determinado
conforme a norma EN 61.

6.5.1.2 Temperatura de distor¢ao térmica (TDT) da resina especificada para a barreira quimica, deve ser
determinada conforme a norma ISO 75-1.

6.5.1.3 Ensaios dos laminados

As caracteristicas definidas para os laminados devem ser determinadas a partir de corpos de prova

retirados do costado e calotas do tanque de carga. Considerando que os corpos de prova necessarios para

o tanque de carga cabega de série sdo numerosos quantitativamente, se faz necessario a constru¢dao de um

tanque pré-prototipo nas mesmas especificagdes do cabeca de série para a extragdo dos corpos de prova.

Para os ensaios de materiais dos tanques de carga seriados, permite-se a constru¢ao de corpos de prova

em paralelo com o tanque de carga. Antes de serem ensaiados os corpos de prova devem ser limpos de

farpas e rebarbas. Os ensaios devem incluir:

a) medicdo da espessura média dos laminados do costado e das calotas deve ser feita em pelo menos 01
(uma) amostra testemunha retirada do costado e das calotas. A medi¢do deve ser feita com
instrumento de medi¢do apropriado, com resolucdo de 0,1 mm, em 08 (oito) pontos distintos. A
espessura indicada para a amostra ¢ a média aritmética das medidas;
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b) resisténcia a tracdo, alongamento ¢ modulo de elasticidade dos laminados, devem ser determinados
conforme a norma EN 61 na diregdo das tensdes longitudinal e circunferencial. Os corpos de prova
devem ser preparados conforme a norma EN 61;

c) resisténcia a flexao e a deflexdo devem ser estabelecidas de acordo com a norma EN 63 usando um
corpo de prova de largura minima de 50 mm e uma distancia entre apoios de pelo menos 20 (vinte)
vezes a espessura da parede do corpo de prova.

6.5.1.4 Porcentagem de fibra de vidro, orientacdo e arranjo das camadas de refor¢o, devem ser
determinados conforme a norma ISO-R1172.

6.5.1.5 Fator de fluéncia o (“creep factor”) e o fator de envelhecimento 3, devem ser determinados,
conforme a norma EN 978, com um periodo de duragao de 1000 horas.

6.5.1.6 Resisténcia aos raios ultravioletas sobre a superficie do tanque de carga, deve ser avaliada
conforme a norma ASTM G155. O resultado da avaliagao deve ser considerado conforme, se a variagao
da tensdo de flexao, medida apods a exposi¢ao de 1000 horas, e a tensdao de flexao medida no corpo de
prova inicial, for menor que 20% .

6.5.1.7 Resisténcia a névoa salina sobre a superficie do tanque de carga, deve ser avaliada conforme a
norma ASTM B117. O resultado da avaliagao deve ser considerado conforme, se a variagao da tensao de
flexdo, medida apds a exposi¢ao de 1000 horas, e a tensdo de flexdo medida no corpo de prova inicial,
for menor que 20%.

6.5.1.8 Resisténcia ao cisalhamento do interlaminado das juntas deve ser determinada no ensaio de
tracdo, conforme a norma EN 61 em corpos de prova representativos das juntas.

6.5.1.9 Compatibilidade da barreira quimica (liner) do tanque de carga com os produtos a serem
transportados deve ser demonstrada ao inspetor durante a constru¢cdo. A demonstracdo deve levar em
consideracdo todos os aspectos da compatibilidade dos materiais do tanque de carga e seus componentes,
com os produtos a serem transportados, incluindo deterioragdo quimica do liner, possiveis reagdes
criticas com os produtos e reagdes perigosas entre produtos € tanque de carga.

A resisténcia a deterioracdo do costado e calotas do tanque de carga deve ser demonstrada, através da
tomada de amostras da barreira quimica (camada interna) do costado. As amostras devem ser submetidas
a ensaios de compatibilidade quimica de acordo com a norma EN 977 por um periodo de 1000 (mil)
horas a +50 °C. Este ensaio deve ser feito, obrigatoriamente, para o tanque de carga cabeca de série, para
todos os produtos a serem transportados (grupo 4B ou 4C). Uma placa de dimensdes apropriadas, deve
ser laminada com as mesmas especificacdes da barreira quimica (liner) para a retirada dos corpos de
prova que devem ser planos.

Quando as amostras submetidas ao ensaio de compatibilidade quimica forem comparadas as amostras
testemunhas, a perda de resisténcia e redu¢do do moédulo de elasticidade, ndo pode exceder a 25%,
quando ensaiados de acordo com a norma EN 978.

Defeitos como: trincas, bolhas, corrosdo, bem como, separagdo entre a camada estrutural e a barreira
quimica e rugosidades, sdo indicios da ndo adequagdo da barreira quimica e, portanto motivo de
reprovagao do liner. No caso de reprovagao o liner deve ser reprojetado e ensaiado novamente.

6.5.1.10  Ensaios mecanicos do tanque de carga cabeca de série

O tanque de carga, denominado cabeca de série, deve ser submetido aos ensaios complementares
especificados nos itens 6.5.1.11 a 6.5.1.15.

Para a execucdo destes ensaios, os dispositivos operacionais, tais como valvulas de alivio e medidor de
pressdo, podem ser removidos e substituidos por tampoes, se necessario.

6.5.1.11 O tanque de carga cabega de série, deve ser inspecionado, e demonstrar conformidade com
as especificagdes deste RTQ. Esta inspe¢do deve incluir uma inspe¢do visual interna e externa do tanque
de carga, bem como a medic¢ao das dimensdes principais do tanque de carga.
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6.5.1.12  Ensaio de tensdes mecanicas

As tensoes mecanicas no costado e calotas do tanque de carga devem ser medidas e registradas, em no
minimo 10 (dez) pontos previamente definidos no projeto como pontos criticos, distribuidos no costado e
nas calotas. As tensdes mecanicas medidas devem ser comparadas com as tensdes pré-definidas no
projeto, com o objetivo de avaliar os niveis de tensdo admitidos no calculo estrutural. Dentre os pontos
escolhidos para medir as tensdes, devem ser incluidos os centros das calotas e no minimo um na regido
dos bergos.

Para tanto, o tanque de carga deve ser instrumentado com extensdmetros elétricos (strain gages) nos
pontos indicados no projeto e deve ser submetido aos carregamentos definidos abaixo:

a) ensaio hidrostatico: com o tanque de carga completamente cheio com agua, submeter ao ensaio
hidrostatico com a pressao especificada conforme o item 7.3. Sob as condi¢gdes de pressdo para o
ensaio hidrostatico, o tanque de carga ndo deve apresentar vazamento ou qualquer deformagao
permanente que se possa observar visualmente. Medir a pressdo hidrostitica com um sensor de
pressdo e simultaneamente, registrar juntamente com os pontos instrumentados com extensometros as
tensdes mecanicas estaticas. Um grafico da curva de pressdo no tempo, dever ser produzido ao final
do ensaio. As tensdes medidas e registradas, devem ser utilizadas para avaliar e eventualmente
redefinir o calculo da tensdo mecanica mencionada no item 6.4.1;

b) ensaio dindmico de via: encher o tanque de carga com 4agua até o nivel maximo de enchimento
previsto no item 6.18. Submeter o tanque de carga ao ensaio dindmico de via, aplicando as
aceleragdes nas trés diregdes, com o recurso de acelerar e frenar em seguida, para produzir
aceleracdes avante e ré, e simultaneamente medir as tensdes mecanicas. Para aplicacdo de aceleracdes
verticais submeter o veiculo a depressdes na pista de rodagem. As aceleragdes devem ser medidas
com um acelerometro no centro de gravidade do veiculo.

Os valores medidos para a aceleragdo do veiculo e as tensdes registradas, devem ser extrapolados para os
valores de aceleracdo definidos no item 6.4.3 e entdo comparados aos valores de tensdo utilizados no
projeto, conforme item 6.4.2, para avaliar se os coeficientes de seguranca foram atingidos. Se os valores
das tensdes maximas e extrapoladas estiverem abaixo daqueles utilizados nos calculos, o tanque de carga
cabeca de série esta conforme, caso contrario o projeto do tanque de carga deve ser refeito.

6.5.1.13  Ensaio de impacto: o tanque de carga cabeca de série deve ser submetido ao ensaio de
impacto, por meio de uma massa esférica de 0,5 kg, abandonada em queda livre (drop test) de uma altura
de 1,0 metro do ponto de impacto no costado, de acordo com a norma EN 976-1:1997, item 6.6.
Nenhuma trinca ou delaminag@o, interna ou externa no costado do tanque de carga deve ser observada na
regido do impacto da massa.

6.5.1.14 Ensaio de resisténcia ao fogo: um tanque de idénticas caracteristicas construtivas e de
materiais € com didmetro ndo inferior a 2/3 do didmetro do tanque cabeca de série, deve ser construido
para ser submetido a este tipo de ensaio. O tanque deve possuir, na parte superior, uma boca de
enchimento e ser enchido com agua, até 80% da sua capacidade maxima volumétrica, devendo logo
ap6s a boca de enchimento ser fechada. O tanque deve ser submetido ao envolvimento com fogo por
um tempo minimo de 30 minutos. O fogo deve ser produzido em um compartimento, tipo piscina,
contendo 6leo combustivel, Diesel ou outro tipo de combustivel com o mesmo efeito. As dimensdes da
piscina devem exceder em 50 cm em cada lado as dimensdes do tanque. A altura entre o nivel do 6leo
combustivel e a base do tanque deve ficar entre 50 cm e 80 cm. Ao final do ensaio e passados 30
minutos de chamas, se ainda existir fogo, o mesmo deve ser apagado com extintor. O resultado do
ensaio deve ser considerado conforme, se ao final do ensaio o tanque estiver integro e ndo apresentar
vazamento de dgua pelas calotas ou costado.

6.5.1.15 Ensaio de balistica: do tanque de carga cabega de série, deve ser extraido 01(um) corpo de prova

adequado para a realizacdo deste ensaio, conforme a norma NIJ-0101.03. O resultado do ensaio de
balistica deve ser considerado conforme, se nenhum dos projéteis atravessar o corpo de prova.
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6.5.2 Inspecao final do tanque de carga de série

A inspecao final do tanque de carga, tem por objetivo verificar se todos os itens bésicos do tanque de
carga estdo em conformidade com este RTQ e devem ser observados os itens: 6.5.1.12, 6.5.2.1, 6.5.2.2. ¢
6.5.3.

6.5.2.1 Exame visual interno
O exame visual interno do tanque deve constatar que no interior do tanque de carga, ndo existem:

a) descontinuidades (cavidades ) entre o liner e a estrutura;

b) cavidades onde o liquido possa se acumular e ficar retido durante a descarga;

c) trincas ou amassamentos do liner, causados por objetos contundentes;

d) delaminagao do liner;

e) descontinuidades entre o liner e o acabamento de montagem de dispositivos internos como
alojamento de vélvulas, boca de visita, tampa da boca de visita, unido para instalagdo de medidores
de pressao e outros instrumentos de medicao.

6.5.2.2 Exame visual externo

O exame visual externo do tanque de carga deve constatar, no minimo, que todos os instrumentos e
dispositivos operacionais exigidos neste RTQ estejam presentes, e que adicionalmente sejam verificados
0s seguintes itens:

a) os elementos de fixacdo entre o tanque e chassi, apresentem sinais de que estio apertados;

b) os porta-placas de sinalizagdo de risco devem estar corretamente instalados, conforme item 5.9.2,
quando aplicavel;

c) o suporte de placas deve estar em conformidade com o descrito no item 5.2.2;

d) o acionamento das valvulas deve estar operacional, se pneumatico ou mecanico;

e) astampas e conexdes devem estar instaladas firme e corretamente;

f) atubulagdo de saida deve estar fixada de forma adequada e provida de tampas;

g) passarelas ou area de pisoteio devem estar providas de piso anti-derrapante;

h) escadas, se existirem, devem estar fixadas corretamente na estrutura do tanque de carga.

6.5.3 Medicao da espessura

6.5.3.1 Costado

A medicao da espessura média dos laminados do costado deve ser feita em pelo menos 01 (uma) amostra
retirada do tanque de carga.

A medicdo deve ser feita com instrumento de medi¢do apropriado, com resolugdo de 0,1 mm, em 08
(oito) pontos distintos. A espessura indicada para os laminados do costado ¢ a média aritmética das
medidas realizadas.

6.5.3.2 Calotas

A medi¢ao da espessura média dos laminados das calotas deve ser feita nos 08 (oito) furos de fixacao do
dispositivo de enleamento. A medi¢do deve ser feita com instrumento de medi¢do apropriado, com
resolugdo de 0,1 mm, nos 08 (oito) furos, sendo 04 (quatro) em cada calota. A espessura indicada para
os laminados das calotas ¢ a média aritmética das medidas realizadas.

6.5.4 Aprovacao de tanque de carga cabeca de série

Uma vez terminados os ensaios com o tanque de carga cabecga de série e feita a inspecao final do tanque
de carga, o OIA-PP, deve emitir o relatorio de inspe¢do, anexando a ele, copias de todos os relatorios de
ensaios realizados durante a inspe¢do do tanque de carga.

Nota: O fabricante do tanque de carga deve manter em arquivo controlado, uma cépia deste relatorio
com os documentos originais dos ensaios.

15



6.6 Inspecao de fabricacio de tanque de carga de série

6.6.1 Para cada tanque de carga fabricado na seqiiéncia da série, devem ser executados os ensaios dos
materiais, no tanque de carga completo, conforme definidos nos itens 6.6.2 ¢ 6.6.3.

6.6.2 Os ensaios dos materiais devem ser executados conforme as alineas (a) e (b) do item 6.5.1.3, em
amostras retiradas do costado e¢ das calotas. Nos casos onde ndo for possivel utilizar corpos de prova
extraidos diretamente do costado e calotas do tanque de carga, deve ser permitido a constru¢do destes
corpos de prova durante a construgdo do tanque de carga. Todos os ensaios, devem produzir resultados
em conformidade com os resultados registrados para o tanque de carga cabeca de série.

6.6.3 Todo o tanque de carga, incluindo-se o veiculo, deve passar por uma inspecao geral, em grupo ou
separadamente, antes que o mesmo seja declarado apto para o transporte. Esta inspecao deve incluir:

a) exame visual interno e externo conforme item 6.5.2;

b) espessura do costado e calotas conforme item 6.5.3;

C) ensaio hidrostatico conforme prescrito no item 6.20.1;

d) verifica¢do funcional dos dispositivos operacionais conforme item 6.5.2;

e) ensaio de estanqueidade a 80% da pressdo do ensaio hidrostatico, caso o tanque de carga e os

dispositivos operacionais tenham sido ensaiados separadamente.
6.7 Reparos e reformas

6.7.1 Qualquer reparo no costado ou nas calotas do tanque de carga, durante a fabricagdo ou em
reparos ou reformas posteriores, devem ser executados sob as mesmas condigdes da fabricacdo que
estdo especificadas no livro de registros (data book), e sempre pelo fabricante do tanque de carga. Caso
esta condicdo seja desrespeitada, ndo deve ser emitido o CIPP para este tanque de carga.

6.7.2 Reparos realizados devido a reprovagdes na inspe¢do, devem ser reexaminados e re-ensaiados
com aprovagao do OIA-PP, como parte da inspe¢do na construcao.

6.7.3 Reparos devido a danos durante o servigo, devem ser executados pelo fabricante do tanque de
carga. O proprietario do tanque de carga deve contatar o OIA-PP antes de iniciar os reparos. O OIA-PP
deve fazer o acompanhamento do reparo (inicio e fim) e emitir um relatorio de inspecao, devendo ser
mencionado no livro de registros do tanque de carga o respectivo reparo.

6.7.4 Apos os reparos, o tanque de carga deve ser submetido a um ensaio hidrostatico a uma pressao
igual a definida no item 7.3. Um relatério dos reparos executados e dos ensaios feitos, deve ser
guardado pelo fabricante por um periodo de 05 (cinco) anos, e uma cépia deve ser anexada ao livro de
registros do tanque de carga.

6.7.5 Os reparos realizados durante a fabricagdao ou em reparagdes e reformas posteriores, devem ser
feitos obedecendo as seguintes prescri¢cdes gerais minimas:

a) a area original a ser reparada deve ser lixada com lixa 60 ou mais grossa e estar bem limpa e
seca,
b) devem ser evitadas transi¢cdes bruscas. O laminado original deve ser chanfrado e os cantos

vivos ou crateras devidamente preenchidos e nivelados com massa de poliéster, antes de
receber o reparo;

c) os reparos devem ser feitos por laminag¢ao manual, sendo o nimero de camadas de mantas e de
tecidos, determinado para assegurar ao tanque de carga a mesma resisténcia quimica e
mecanica original;

d) os reparos devem ser feitos com a mesma resina e fibras do laminado original que se encontra
anotada no livro de registros, no item resinas e fibras;
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e) a resina da ultima camada feita na parte mais interna do tanque de carga que fica em contato
com o produto, devendo ser parafinada e ativada para cura rapida, para apresentar melhor
interligagdo;

f) obedecendo o procedimento de reparo estabelecido pelo fabricante.

6.8 Boca de visita

6.8.1 Cada tanque de carga deve ter acesso por 01 (uma) boca de visita de 450 mm de diametro
(minimo).

6.8.2 Cada tampa de boca de visita, conexdo de enchimento, conexdo de lavagem, deve ser
estruturalmente capaz de resistir, sem vazamento, a uma pressao de pelo menos 250 kPa ou a pressao
de ensaio do tanque de carga, a que for maior. O fabricante de boca de visita deve verificar o
atendimento deste requisito através de ensaio hidrostatico de pelo menos 1% (ou uma boca de visita, o
que for maior) de cada tipo de boca de visita produzido a cada 03 (trés) meses, como segue:

a) a boca de visita, conexao de enchimento, deve ser ensaiada com seus dispositivos de respiro ou
alivio bloqueados;

b) qualquer vazamento ou deformagdo que afete a capacidade de retengdo do produto deve ser
considerado um defeito;

c) se a boca de visita, conexdo de enchimento for reprovada, entdo 05 (cinco) outras tampas do

mesmo lote devem ser ensaiadas. Se alguma destas 05 (cinco) tampas for reprovada, entdo
todas as tampas do lote devem ser ensaiadas;

d) se a tampa da boca de visita, for fabricada pelo mesmo fabricante do tanque de carga, toda
tampa de boca de visita deve ser ensaiada no ensaio hidrostatico previsto no item 6.20.1;

e) o material da boca de visita deve ser compativel com o tanque de carga e com o produto a ser
transportado.

6.8.3 A tampa de boca de visita, conexao de enchimento ou de lavagem para serem operadas devem
conter um dispositivo de seguranca que as impegam de abrirem completamente quando estiverem sob
pressdo interna. O procedimento de abertura deve estar descrito em placa afixada a mesma.

6.8.4 A tampa de boca de visita e conexdao de enchimento deve ser fixada de maneira que esta nio
venha a se soltar como resultado de vibragdes durante as operagdes de transporte, impacto devido a
capotamento ou ter dispositivo de prote¢ao de forma que ndo seja atingida por algum obstaculo.

6.8.5 A tampa de boca de visita deve atestar os requisitos deste capitulo, e indicar por gravacdo ou
outro meio permanente, o seguinte:

a) nome do fabricante;
b) pressdo de ensaio;
c) esta tampa atende aos requisitos do RTQ PRFVc.

6.9 Elementos de apoio e fixa¢do

6.9.1 O tanque de carga deve ser construido sobre uma estrutura de apoio, construida de forma
adequada para servir de apoio entre o tanque e o chassi do veiculo, devendo ser capaz de resistir aos
esforcos de operagdo e ter dimensdes compativeis com o chassi do veiculo onde deve ser montado.

6.9.2 A estrutura de apoio, fazendo parte integrante do tanque de carga, deve ser apoiado no chassi
do veiculo, por meio de um sistema de fixacao semi-flexivel, de tal forma a garantir a fixagao vertical,
longitudinal e transversal, composto de parafusos e molas ou elastdmeros, pré-tensionados para a carga
nominal do produto de maior densidade.
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6.9.3 O projeto dos elementos de fixagdo, deve atender as tensdes mecanicas especificadas no item
6.4.3 e adicionalmente, devem garantir que o tanque de carga ndo se desloque do chassi com carga
maxima, mesmo em caso de acidentes, como: abalroamento, choques violentos ou tombamentos.

6.9.4 O sistema de fixacdo do tanque de carga ao chassi ou plataforma do veiculo, deve ser
construido de forma a permitir um grau de flexibilidade a tor¢ao (acdo da mola ou elastomero), porém
deve impedir a movimentagao longitudinal e transversal do tanque de carga sobre o chassi do veiculo
(Figura).

Anéis ou Cintas de Fixacdo

CHASSI DO VEiCcULO L !

Figura - Exemplo de montagem utilizando-se sistema de fixacao semi-flexivel.

6.9.5 Os dispositivos de fixagdo devem ser acessiveis para a inspe¢do ¢ manutengdo, salvo quando
eventual isolamento ou cobertura de isolamento sejam permitidos para cobrir tais dispositivos.

6.10 Protecao contra acidentes

6.10.1 Geral

Cada tanque de carga com suas tubulagdes, valvulas, calotas, deve ser projetado e construido de forma
a minimizar as perdas potenciais de produto por acidente. O projeto e constru¢do do tanque de carga
deve levar em consideragdo o risco de abrasdo, furos, amassamentos, pressdes dindmicas, impactos e
forcas inerciais.

6.10.2 O domo, poco ou conexdo de lavagem, que se projete além da superficie do tanque de carga e
que deva reter o produto, segundo qualquer localizagdo no mesmo, deve ser do mesmo material e ser
tao resistente quanto a parede do tanque de carga e ter pelo menos a espessura especificada para aquele
tipo de tanque de carga. Os mesmos, também, devem ter protecao contra choques ou acidentes.

Os tanque de carga que tiverem partes que se projetam para fora localizadas no ter¢o circunferencial
inferior (ou perimetro do tanque de carga para se¢des nao circulares), que se estendam além da metade
de seu didmetro do ponto de fixacdo ao tanque de carga ou mais do que 100 mm da parede do tanque
de carga ou localizadas nos 2/3 superiores da circunferéncia do tanque de carga ou (2/3 do perimetro
para se¢des ndo circulares), que se estendam por mais de 1/4 de seu didmetro ou 50 mm do ponto de
fixagdo devem possuir dispositivos de protecdo contra acidentes que devem ser:

a) como especificado nesse capitulo;

b) 1,25 vezes mecanicamente mais resistente do que qualquer dispositivo de protecdo a acidentes
exigido;

c) fixados ao tanque de carga de acordo com o item 6.9.4.

6.10.3 Saidas, valvulas, conexdes, tubulagdes ou qualquer dispositivo, quando danificados possam
provocar perda do produto, devem ser protegidos contra choques, conforme especificado no item
6.10.2.
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6.10.4 Dispositivos de protecdo contra acidentes, fixados a parede do tanque de carga devem ser
capazes de permanecer integros ou defletir para fora do tanque de carga, quando submetidos aos
carregamentos especificados no item 6.11-b.

Devem ser projetados, construidos e instalados de forma a distribuir os esfor¢os sobre a mesma,
mantendo a capacidade do tanque de carga em reter o produto. Dispositivos de protecdo a acidentes
podem ser projetados para evitar a perda do produto pela sua quebra, causada por esforcos superiores
aos requeridos por esta especificagdo. Tensdes induzidas de acidente resultantes dos requerimentos de
um dispositivo de protecdo contra acidentes, em combina¢do com as tensdes provocadas em um tanque
de carga operando com a PMTA, ndo pode resultar em uma tensdo superior a 75% do limite de
ruptura do material.

Deformagdes dos dispositivos de protecdo contra acidentes sdo permitidas desde que estas
deformacdes ndo afetem as partes protegidas.

6.10.5 Qualquer tubulacdo que se projete além do dispositivo de protecdo deve ser equipada com
uma valvula de bloqueio e um dispositivo de sacrificio, como por exemplo, uma se¢do de ruptura. O
dispositivo de sacrificio deve estar localizado na tubulacdo, apds a valvula de bloqueio, e envolvido
pelo dispositivo de protegdo para evitar qualquer possibilidade de perda do produto. O dispositivo de
sacrificio deve romper-se a ndo mais que 70% da forga necessaria para romper o dispositivo de
protecdo ou a parede do tanque de carga. A quebra do dispositivo de sacrificio deve deixar a valvula de
bloqueio e suas fixacdes a parede do tanque de carga intactas.

6.10.6 Distiancia minima ao plano de apoio (solo)

A distancia minima de qualquer componente do tanque de carga ou dispositivo de prote¢ao e o plano
de apoio (solo), localizado entre eixos consecutivos de um veiculo ou veiculo combinado, deve ser de
pelo menos 1 mm para cada 25 mm de distancia entre eixos e nunca inferior a 300 mm.

6.11 Protecio contra danos no fundo do tanque de carga

Toda saida, vélvula, tubulacdo ou projecdo localizada no terco inferior do perimetro do tanque de
carga, que possam ser danificadas em acidentes resultando em perda do produto, devem ser protegidas
por um dispositivo de protecdo contra acidentes do fundo, exceto quando instalado numa regido entre
as longarinas do chassi do veiculo, devem ser agrupados e protegidos por um tnico dispositivo.
Qualquer protecdo contra danos na parte inferior do tanque de carga deve ser capaz de defletir para
fora do tanque de carga uma forca de 686 kN (baseada na tensdo de ruptura do material) que venha da
frente, lateral ou traseira do tanque de carga, uniformemente distribuida no dispositivo de prote¢do em
uma area que ndo exceda 0,6 m? e tenha largura que ndo exceda a 1,8 m. O dispositivo deve estender-
se por uma distancia adequada, de tal forma, que a tubulagdo ou outro componente protegido ndo seja
danificado, e em nenhum caso estar a menos 150 mm do componente que possa conter o produto.

As conexdes de descarga que sejam equipadas com valvulas de fechamento rapido, com sede interna
ao tanque de carga, ndo precisam obedecer ao item anterior desde que sejam protegidas de forma a
evitar a perda de produto. Esta protecdo deve ter um dispositivo de sacrificio localizado apds cada
valvula de fechamento rapido com sede interna e dentro de 100 mm do maior raio do tanque de carga
ou a 100 mm do pogo, mas em nenhum caso a mais de 200 mm do maior raio do tanque de carga.

6.11.1 O dispositivo deve romper a ndo mais de 70% da carga requerida para quebrar o elemento que
esta sendo protegido ou da parede do tanque de carga. A quebra do dispositivo de prote¢ao deve deixar
o elemento de retencao do produto, ou parte remanescente e sua fixacao ao tanque de carga, intactos e
capazes de continuar retendo o produto.

6.12 Protecido contra tombamento

6.12.1 Qualquer fechamento de abertura, incluindo, mas ndo limitando-se, & boca de visita,
enchimento ou abertura para inspecao e qualquer valvula, acessorio, dispositivo para alivio de pressao,
sistema de recuperagdo de vapor ou outro acessorio, localizado nos 2/3 superiores do perimetro do
tanque de carga, devem ser protegidos de forma a estar dentro ou entre dois dispositivos de protecao
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contra tombamento adjacentes ou sendo 1,25 vezes mecanicamente mais resistente que qualquer outro
método de protegdo requerido.

6.12.2  Dispositivos de protecdo contra tombamento devem ser projetados e instalados, de forma a
suportar uma carga a normal (perpendicular a superficie do tanque de carga) e tangencial ao corpo do
tanque de carga de qualquer dire¢do (perpendicular a carga a normal), igual a pelo menos 02 (duas)
vezes o peso do veiculo carregado, baseado na tensdo de ruptura do material utilizado. Estas cargas de
projeto podem ser consideradas independentemente. Se mais de um dispositivo de protegdo contra
tombamento for utilizado, cada dispositivo deve ser capaz de suportar sua parcela proporcional de
esfor¢o provocada pelas cargas requeridas, e em cada caso pelo menos 1/4 da carga tangencial total
requerida. O projeto deve mostrar-se capaz de suportar as cargas requeridas através de calculos,
ensaios ou combinagdo de ensaios e calculos. Deformagdes dos dispositivos de protecao sdo aceitaveis
desde que os elementos a serem protegidos ndo sejam danificados.

6.12.3 Se o dispositivo de prote¢do contra tombamento permitir a acumulacao de liquido no topo do
tanque de carga, este deve ser provido de drenagem que conduza o liquido a um ponto seguro e
afastado de qualquer elemento estrutural do tanque de carga ou do veiculo.

6.13 Protecao traseira

6.13.1 Todo tanque de carga deve conter dispositivo de prote¢do contra colisdo traseira para proteger o
tanque de carga e a tubulacdo e reduzir a probabilidade de ocorréncia de danos que possam causar a
perda do produto.

6.13.2 A face do dispositivo de protecdo traseira deve estar a pelo menos 150 mm de qualquer
dispositivo operacional , acessorio e componente utilizado para carregamento ou descarregamento, de
modo a evitar que qualquer esforco seja aplicado ao tanque de carga em caso de acidente.

6.14 Bombas, tubulacées, mangueiras e conexoes

6.14.1 Qualquer bomba de carregamento ou descarregamento montada em uma unidade de carga que
possa pressurizar o tanque de carga deve dispor de meios para ser fechada automaticamente e evitar
que seja ultrapassada a PMTA do tanque de carga e seus acessorios.

6.14.2 Toda tubulacdo, mangueira, valvula de bloqueio, tampdes e dispositivos de retencdo do
produto, devem ser projetados pelo menos para uma pressao de ruptura de 700 kPa e ndo menos que
04 (quatro) vezes a PMTA do tanque de carga. Cada acoplamento de mangueira deve ser projetado
para ndo romper a uma pressao menor que 1,2 vezes a pressao de ruptura da mangueira, devendo ser
projetado de tal forma que, quando conectado, ndo apresente vazamento.

6.14.3 Deve-se prover meios para propiciar expansdo e contracdo das tubulacdes e se evitar
quaisquer danos causados por expansdes, contracoes, vibracdes e flexdes. Juntas de dilatacdo tipo
deslizante, ndo devem ser utilizadas com este propdsito.

6.14.4 Qualquer dispositivo de medicdo, carregamento e descarregamento, incluindo suas valvulas,
devem possuir meios efetivos de fechamento para evitar vazamentos.

6.14.5 A fixagdo e construcdo de cada tubulagdo de carregamento ou descarregamento deve ter
resisténcia suficiente ou ser protegida por um dispositivo de sacrificio, de forma que, qualquer esfor¢o
aplicado pelas linhas conectadas ao tanque de carga ndo causem danos que resultem em perda do
produto.
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6.14.6 A utilizagdo de tubos ndo metalicos, valvulas ou conexdes, que ndo sejam tdo resistentes a
esfor¢os ou calor quanto o material do tanque de carga, s6 ¢ permitida apds os dispositivos de retencao
do produto.

6.15 Alivio de pressiao

6.15.1 Todo tanque de carga deve ter um sistema de alivio de pressdo. O sistema de alivio de pressao
deve ter capacidade suficiente para evitar que o tanque de carga venha a se romper, ou sofrer colapso,
devido ao aumento ou diminui¢do da pressdo resultante de aquecimento, resfriamento, carregamento
ou descarregamento.

6.15.2 A valvula de alivio de pressdo deve dispor de constru¢do que evite o acimulo de agua e seu
contato com o liquido do tanque de carga.

6.16 Localizacao do dispositivo de alivio de pressao
Todo dispositivo de alivio deve estar em contato com o espaco de gas ou vapor do tanque de carga, em
uma posicao tdo proxima quanto possivel da boca de visita do tanque de carga.

6.16.1 A descarga de qualquer dispositivo de alivio de pressao ndo deve sofrer nenhuma restri¢do ou
bloqueio. Dispositivos de protecdo, que visam defletir o fluxo de vapor, sdo permitidos, desde que a
capacidade de descarga nao seja afetada.

6.16.2 Tipos de construcio dos sistemas e dispositivos de alivio de pressao

6.16.2.1 Cada tanque de carga deve conter um sistema primario de alivio de pressdao constituido de
uma ou mais valvulas de seguranga de retorno por mola. Um sistema secundario de alivio de pressao
constituido por outra valvula em paralelo com o sistema primario pode ser utilizado para aumentar a
capacidade de alivio de pressdo do tanque de carga. Dispositivos de alivio que ndo retornem a posicao
de fechamento ap6s acionados nao devem ser utilizados, exceto quando em série com dispositivos que
retornem a posi¢cdo de fechamento. Dispositivos atuados por gravidade ndo devem ser utilizados.

6.16.2.2 Se um disco de ruptura ¢ colocado em série com um dispositivo de seguranca que retorne a
posicao fechada, o espaco entre o disco de ruptura e o dispositivo deve ter um furo delator para
permitir a observacdo da ruptura do disco ou vazamento, que possa causar mau funcionamento do
sistema de alivio. O disco de ruptura deve romper a pressdo estabelecida no item 6.16.3.2. O furo
delator deve conter medidor de pressao apropriado com banho de glicerina.

6.16.2.3 Todo sistema de alivio de pressdo deve ser projetado para que se evite a perda do produto em
casos de elevagdo abrupta da pressdo, acidentes ou tombamentos do veiculo, independentemente de

sua posicao.

6.16.2.4 Todo dispositivo de alivio de pressdao deve operar em caso de aumento de pressao, acima da
pressao de ajuste.

6.16.2.5 Todo dispositivo de alivio de pressdo, que apds aberto retorne a posi¢cdo fechada, deve ser
instalado de tal forma que, se a pressao de ajuste for alterada, isto possa ser percebido e corrigido.

6.16.2.6 Nenhuma valvula de bloqueio ou outro elemento que possa impedir o funcionamento do
dispositivo de alivio de pressdo pode ser instalada no sistema.

6.16.2.7 O sistema de alivio de pressdo deve ser montado, protegido e drenado de forma a minimizar o
acumulo de qualquer material que possa restringir a sua capacidade de funcionamento.
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6.16.3 Regulagem dos sistemas de alivio de pressio

6.16.3.1 Sistema primario de alivio de pressio

A menos que, de outra forma, as condi¢des especificas do produto determinem, cada dispositivo de
alivio do sistema primario deve abrir ndo antes de 1,2 vezes a PMTA e ndo superior a 1,32 vezes a
PMTA. A valvula deve fechar-se a ndo menos de 1,08 vezes a PMTA e manter-se fechada a pressoes
inferiores. Se o sistema primario ndo suportar a vazdo total requerida para o tanque de carga, a
capacidade a ser complementada deve ser obtida através do sistema secundario.

6.16.3.2 Sistema secundario de alivio de pressao
Todo sistema de alivio de pressdo usado como um sistema secundario, deve ser ajustado para
descarregar a ndo menos que 1,2 vezes a PMTA.

6.16.4 Certificacdo dos dispositivos de alivio de pressao
Qualquer dispositivo de alivio, incluindo valvulas de seguranca, discos de ruptura, e suas
combinagdes, devem ter certificado que atestem suas caracteristicas.

6.16.5 Ensaio de certificacido de capacidade de alivio de pressao
Cada modelo de dispositivo de alivio de pressdo deve ser amplamente ensaiado conforme
regulamentos aplicéveis antes de ser utilizado.

6.16.6 Identificacio dos dispositivos de alivio de pressiao
Todo dispositivo de alivio de pressdo deve ser identificado conforme segue:

a) nome do fabricante;

b) numero do modelo;

c) pressdo de ajuste;

d) vazdo medida, em m*h, indicando a que pressao;
e) numero de série ou nimero de lote.

6.17 Saidas de carga e descarga do tanque de carga

6.17.1 Saidas para carga e descarga significam quaisquer aberturas no corpo do tanque de carga
utilizada para carga e descarga do produto, distintas de outras aberturas tais como: boca de visita,
valvulas, recuperadores de vapor e outros dispositivos similares. Toda abertura, fechamento e
tubulagao deve ser protegida contra tombamento de acordo com o item 6.12.

6.17.2 O tanque de carga deve ter tubulacdo de saida individual, com 02 (duas) valvulas, sendo uma na
extremidade da tubulacdo de descarga e a outra de fechamento rapido na saida do tanque, de acordo
com o item 6.17.1.

A vélvula de bloqueio primaria deve ser fixada no fundo do tanque em um flange localizado o mais
proximo possivel do costado e que permita a utilizagdo de parafusos e porcas. Essa constru¢ao deve
atender ao disposto nos itens 6.10 ¢ 6.11.

6.18 Volume de expansiao

A porcentagem do volume vazio a ser deixado nos tanque de carga para carregamento de liquido a
temperatura ambiente ndo deve ser menor que os valores determinados pelas formulas a seguir,
conforme aplicavel:

6.18.1 Para produtos corrosivos em tanque de carga equipados com valvula de seguranca, mesmo
quando precedida por um disco de ruptura:

V% =100 - {98 +[1 +a (50 - t)]}
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6.18.2 Para produtos de baixa toxidez ou levemente corrosivos em tanque de carga hermeticamente
selados sem valvula de seguranca:

V% =100 - {97 = [1 + a (50 - th]}

6.18.3 Para produtos toxicos, altamente toxicos, corrosivos e altamente corrosivos em tanque de carga
hermeticamente selados sem valvula de seguranca:

V% =100 - { 95 +[1 +a (50 - tH)]}

Nas formulas apresentadas em 6.18.1 a 6.18.3, o representa o coeficiente médio de expansdo dos
liquidos entre 15 °C e 50 °C, ou seja, para uma variagdo maxima de temperatura de 35 °C.

o = (d15 - d50) = (35 . d50)

Onde d15 e d50 sdo as densidades relativas do liquido a 15°C e 50°C e tf é a temperatura de
carregamento do produto.

6.19 Ensaios de pressao e estanqueidade
Todo tanque de carga deve ser ensaiado para efeitos da pressao interna e verificacdo de estanqueidade,
de acordo com este item e os itens especificos de cada grupo de produtos que compde este RTQ.

6.19.1 Ensaio hidrostatico

O tanque de carga deve ser enchido com 4gua limpa e a temperatura ambiente, e pressurizado com
uma pressao de 400 kPa. A pressdo deve ser medida no topo do tanque de carga. A pressdao de ensaio
deve ser mantida por no minimo 60 minutos. Durante este tempo o tanque de carga deve ser
inspecionado quanto ao surgimento de vazamentos, estufamento ou outro defeito capaz de ser
detectado visualmente. As aberturas existentes no tanque de carga devem, durante o ensaio, serem
bloqueadas por flanges cegos.

6.19.2 Ensaio de estanqueidade

6.19.2.1 O tanque de carga e todos os seus acessorios nos respectivos lugares e operativos devem ser
ensaiados para detec¢do de vazamentos a uma pressdo de no minimo 80% da PMTA com a pressao
mantida por pelo menos 5 minutos.

6.19.2.2 Todo tanque de carga que vazar, apresentar estufamento ou demonstrar qualquer sinal de
defeito, deve ser rejeitado. O tanque de carga rejeitado deve ser retrabalhado convenientemente e
reensaiado. O ensaio do tanque de carga retrabalhado deve ser idéntico ao que o rejeitou.

6.19.2.3 Outras caracteristicas
As valvulas de descarga e conexdes, que se salientam no chassi na parte posterior do veiculo, devem
ser protegidas adequadamente contra colisao por meio de para-choques.

6.19.3 Vedacoes

Todas as vedagdes previstas para conexdes € acessorios de operacdo e outros acessorios devem
garantir vedacdo e estanqueidade. Os materiais usados para vedacdes, metalicos € nao metalicos,
devem ser adequados e compativeis com os produtos a serem transportados.

6.19.3.1 Vedacdes ndo metdlicas usadas em acessorios operacionais devem ser colocadas e previstas
para facil substituigdo em casos de sinais de qualquer vazamento. A colocacao e montagem deste tipo
de vedag@o ndo pode submeter as mesmas a danos devido ao manuseio e operagao.
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6.20 Estabilidade do tanque de carga

A estabilidade do veiculo portando o tanque de carga deve ser tal que, a distancia do centro de gravidade
com referéncia ao solo, deve ser no maximo 90% da medida tomada entre os extremos dos pneus
traseiros do veiculo.

6.21 Dispositivos de aquecimento
E proibido o uso de dispositivos de aquecimento em tanque de carga.

7. EXIGENCIAS ESPECIFICAS DE PROJETO E CONSTRUCAO

7.1 A pressdo de projeto para o tanque de carga de transporte dos grupos 4B e 4C, ¢ de 400 kPa (4,0
bar).

7.2 A espessura minima para costado e calotas deve ser determinada com base no critério definido no
item 6.4.8 e tendo a pressdao de 400 kPa (4,0 bar) como pardmetro. Os materiais devem ser os
especificados no item 6.3.

7.3 A pressao de ensaio hidrostatico a ser aplicada no tanque de carga ¢ de 400 kPa (4,0 bar).

7.4 O tanque de carga deve ter tubulagao de saida individual, conforme item 6.17.2.
A valvula de bloqueio primaria deve ser fixada no fundo do tanque de carga em um flange localizado o
mais proximo possivel do costado e que permita a utilizacao de parafusos e porcas.

7.5 Todo tanque de carga deve possuir sobrejuntas nos pontos de instalagio de dispositivos
operacionais, com o objetivo de prover refor¢o adicional nos pontos enfraquecidos por aberturas no
costado ou calotas. A resisténcia dos pontos reforcados com sobrejuntas, deve ser igual ou superior a
resisténcia original antes da abertura.

7.6 Para prover um reforco estrutural adicional, pode-se utilizar anéis de reforgo, com espacamento
nunca superior a 1500 mm.

7.7 Vélvulas e drenos devem ter a extremidade livre rosqueada ou devem ser projetadas de tal forma
que permitam a conexdo de mangotes de descarga sem que haja vazamentos.

7.8 E obrigatéria a instalagdo do flange cego ou de tampao nas extremidades de descarga, e drenos.

7.9 O tanque de carga deve ser equipado com medidor de pressdo e conexao de ar para utilizacao nas
operacdes de carga ou descarga. O medidor de pressdo deve ser de amortecimento por glicerina e com
membrana de teflon para evitar que o liquido entre em contato com as partes internas do instrumento.
O medidor de pressao deve estar instalado na tampa da boca de visita.

7.10 Entre o medidor de pressdo e a tampa da boca de visita deve existir uma valvula de retengdo de
protecgao.

7.11 O tanque de carga deve ser provido de pelo menos uma valvula de seguranga colocada na tampa
da boca de visita.

7.12 O conjunto da tampa da boca de visita deve possuir no minimo as seguintes saidas: bocal de

carregamento com diametro minimo de 230 mm, saida para valvula de seguranga, saida para medidor
de pressdo, e saida para valvula de injecao de ar seco.
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8 RESULTADO DA INSPECAO

8.1 Deve ser elaborado um relatério de inspeg¢do (Anexo B), de tal forma que nele constem, além dos
dados referentes ao proprietario, fabricante, veiculo e tanque de carga, todos os dados referentes as
medigdes e ensaios realizados, constando ainda os pardmetros de aprovagao ou de reprovagao.

8.2 No relatério de inspecdo, devem constar ainda, os resultados e observagdes visuais dos seguintes

itens:

a)
b)
©)
d)

e)
f)

g)

exame visual externo: dispositivos de carregamento, tampas e sistema de fixacdo do tanque de
carga ao chassi;

exame visual interno;

ensaio hidrostatico: pressao aplicada, tempo de duraciao do ensaio e observagdes;

ensaio de estanqueidade: pressdo lida no medidor de pressdo de referéncia, pressdo lida no
medidor de pressdo do tanque de carga e observagoes;

ensaio dos instrumentos em bancada: medidores de pressdo, valvulas de alivio, etc;

a grade de inspecdo deve ser anexada ao relatorio de inspecdo , em caso de ocorréncias de
irregularidades ou mesmo em branco;

o tanque de carga ¢ considerado aprovado, se todos os itens acima forem considerados
conforme, caso a inspe¢do apresente irregularidades o tanque de carga ¢ considerado

reprovado.

8.2.1 Escopo do relatorio de inspegao de tanque de carga cabeca de série

O relatdrio de inspecao de tanque de carga cabega de série deve apresentar no minimo os resultados
dos itens listados abaixo, com os respectivos resultados:

a)

b)

Constatagao da existéncia e da conformidade dos seguintes itens e documentos do fabricante:
- Existéncia de uma area especifica para constru¢io dos tanque de carga (item 6.2.1.1)
- Procedimento para o projeto (item 6.2.1.2)

- Tabela de especificagcdo da matéria prima (item 6.2.1.3)

Ensaios dos materiais

- Espessura média do laminado: costado e calotas

- Dureza Barcol

- Resisténcia a tragdo (longitudinal e transversal)

- Modulo de elasticidade

- Resisténcia a flexao

- Resisténcia ao cisalhamento das juntas

- Deflexao

- Alongamento

- Alongamento de ruptura

- Temperatura de distor¢ao térmica

- Porcentagem de fibra de vidro

- Fator (alfa) e fator (beta)

- Resisténcia ao fogo

- Resisténcia aos raios ultravioleta

- Resisténcia a névoa salina

- Resisténcia a perfuracao por projétil (balistica)

- Compatibilidade da barreira quimica

- Medidas principais do tanque de carga: comprimento, diametro, e altura do CG
- Distancia externa entre pneus

Ensaio de medi¢ao de tensdes mecanicas

- Tensdes no sentido longitudinal - aceleracdo medida - tensdes extrapoladas

- Tensdes no sentido vertical p/ cima - aceleracdo medida - tensdes extrapoladas
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- Tensdes no sentido vertical p/ baixo - aceleragdo medida - tensdes extrapoladas
- Tensdes no sentido transversal - aceleragdo medida - tensdes extrapoladas

d) Ensaio hidrostatico - pressao aplicada - duragdo da aplicagdo - observagdes

e) Ensaio de estanqueidade - pressdo aplicada - observagdes

f) Exame visual interno - observacdes

g) Exame visual externo - observagdes

h) Dispositivos operacionais - resultados da verificacdo funcional

1) Inspecao do sistema de fixacao e apoio entre o chassi e o tanque

1) Grade de inspecao com indicacao dos reparos na fabricacao, quando aplicavel

8.2.2 Escopo do relatério de inspecdo de tanque de carga seriado

O relatério de inspecdo de tanque de carga seriado, quando o cabeca de série ja foi aprovado, deve
apresentar no minimo os resultados dos itens listados abaixo, com os respectivos resultados:

a) Ensaios dos materiais
- Espessura média do laminado: costado e calotas
- Dureza Barcol
- Resisténcia a tragdo (longitudinal e transversal)

- Médulo de elasticidade
- Resisténcia a flexao
- Deflexao
b) Ensaio hidrostatico
- Pressdo aplicada - duragdo da aplicacdo - observagdes
c) Ensaio de estanqueidade - pressao aplicada - observagdes
d) Exame visual interno - externo
e) Dispositivos operacionais - resultados da verificagao funcional
f) Inspecao do sistema de fixacao e apoio entre o chassi e o tanque
2) Grade de inspecao com indicacao dos reparos na fabricacao, quando aplicavel

8.2.3 Resultado complementar da inspec¢ao
O relatorio de inspecdo deve conter os resultados de itens como protecdo contra tombamento, protecio
de fundo, e volume de expansdo quando aplicavel.

8.3 Quando da aprovagdo do tanque de carga, o OIA-PP deve preencher o CIPP. O Registro de Nao-
Conformidade deve ser preenchido durante a inspecdo, devendo constar a espessura minima
encontrada e a sua localizagcdo, conforme requisitos estabelecidos no RTQ - Preenchimento de
registros de inspeg¢ado - produtos perigosos, em 02 (duas) vias, sendo a primeira via do proprietario do
tanque de carga e a segunda via do OIA-PP. Durante o reparo do tanque de carga o proprietario deve
receber 01 (uma) copia do Registro de Nao-Conformidade. A primeira via do Registro de Nao-
Conformidade deve ser entregue ao proprietario do tanque de carga, apds a aprovacgdo da inspecao.

8.3.1 O CIPP ndo pode ser plastificado.
8.4 No caso da reprovacao do tanque de carga, o OIA-PP deve preencher o Registro de Nao-
Conformidade, com a descricdo da(s) ndo-conformidade(s) evidenciada(s). A grade de inspecao deve

ser anexada ao Registro de Nao-Conformidade, para orientar na reparacao dos itens irregulares.

8.5 O inspetor deve informar ainda, no Registro de Nao-Conformidade, se algum item que necessita
reparo afeta a integridade estrutural do tanque de carga.

8.5.1 Nos casos onde o dano afeta a integridade estrutural do tanque de carga, o mesmo sé pode ser
reparado no seu fabricante.
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8.6 O proprietario do tanque de carga tem o prazo maximo de 30 (trinta) dias para corrigir a(s)
irregularidade(s) e apresentar o tanque de carga para reinspecao para verificacdo da conformidade do
Registro de Nao-Conformidade. Expirando este prazo deve ser feita uma nova inspecao.

8.7 Quando da aprovagdo do tanque de carga ap0s a reinspecao, o OIA-PP emite o CIPP, preenchendo-
o conforme o RTQ - Preenchimento de registros de inspecdo - produtos perigosos, verificando no
Registro de Nao-Conformidade os itens que foram reparados e que foram considerados conformes.

8.8 Apos a aprovacdo final do tanque de carga, o inspetor que executou a inspecdo, deve afixar a
placa de identificacdo e de inspe¢do no suporte porta-placas, juntamente com o respectivo lacre o
qual nunca pode encontrar-se rompido, devendo estar de acordo com os requisitos do RTQ -
Preenchimento de registros de inspecdo - produtos perigosos.

/ Anexos
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brexo 8- Corrdagio de Equipamentos £ Instrumertos de MedigSo f Dispositivos JEPI com os RTE

YL OLAR CONETROCED FCRHOK A RCVCETIMCHTLD |
RT& | RT& | RT@ | ET& ( RT@ | RTAE RTG RTE |RTQ@| RT@ | RT@ | RTQ RTL
RELACAD 5 [ 32 | e | 3c | ge | 7e |PREW| 1 | 3 | & | 7i | CAR |PREM | PT9

Paquirnetra [150 mm - minimo ] * 2 2 2 2 2 E 2 2 E 2 2 2 2 2
Trena (3 mo- mirinng] 1 2 A K K K E A K E K K A 2 K
Mzandrnetra (100 EPa - rminimno oo i A
coluna de 3gua (2 mi - minimo ] *
MarSrnetro [S00 kFa- minima] *q 3 3 A 2
Mandmetro (33 ¥ MPa- minimo) *1 2 2 2 2 2 2
Kit rebitadeirs Srebites (pop * 3 E E E 3 3 E 3 E E 3 3 E
Martelo [pena o0 bola - 150 g - mirinno] 2 ) 2 2 2 i ) 2 i 2 2 ) 2 2
=
Tipos [mdmeros e letras-3a Smm] * 2 2 2 E 2 2 E 2 2 2 2 2
Escona [aco] *] 2 A K E K K A
Larterma (3 prova de explosan] * 3 3 i i i k] 3 i k] i i 3 3 i
Medidor de espessura por ultra-zom *1 2 2 2 i 2 i 2 2
Medidor magrnetico de espessura de 2 2
camadas [ate 15 rm) *4
Medidor de espessura de carmadas [ate A
12 ) i
Medidor de dureza [Barcol ] 4 ) A

: 4 A
Martelo [madeira oo Borracha) * 2
Kit de liquidos penetrantes * 2 2 2 E 2 2 2
Conjurto giuader hidraulico / A
rnancretro (200,000 M - minirno] =2
Di spositive de fixaglo [para-chogue] *2 2
Oizposifive [ensaio hidrostatico] *q A A A 3 3 A A A 2
Medidor de vacuo 2 2 E
Megato 20 e ge eire =2 A A A i
| Lhizemplosimstro *3 ] ]
Sizterna de ar cornprimido *2 2 i A 2 2 i
[okeNimpads ulraicets "I 7
Qi spositivo [wazamento de gas) *d K
EFI * 3 3 E E E ] 3 E ] E E 3 3 E
Mascara panoramica [of filtro B B
especificn] 4

Hadars:

a) ERb: macacia de manga camprida. capacale. dculas de pralegda. mascam emilpcil. proldar Quricular. bola cam zala gokdermmoe. luvas. capa de chova. @ pralaar
auricular.

b '1- Parimpalar.

c] '2 - Campuksaria(flesibilidade: aclienie padera dpanibilizar na ala da inspegdadl.

d] 'J- Valunariai desde que sqa apraseniada. na ala daim pegEia. a cedilimda de depcasaminagsa au de ingiizacaadl.

2] 'd- Quanidade campalivel cam a3 (npg e ncia A== inspesdes .

'3 - Waluniaria (campubsdria quanda dilizada aga UHT].
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Anexo B - Relatérios de Inspecio e Suplemento de Relatorio

. Relatério de Inspecéo Folha: 01/02
Logotipo do OIA pe¢ 5
Anexo B - PRFVc¢ - Construgao
Fabricante Numero de Série Equipamento Relatério Data

Pressao de Projeto (kPa)

Pressao de Ensaio Hidrostatico (kPa)
Material do Costado

Material das Calotas

Temperatura de Projeto (°C)

Dados do Tanque

Norma de Fabricagdo
Diametro do Tanque (mm)
Comprimento do Tanque (mm)
Espessura das Calotas (mm)

Espessura do Costado (mm)

Sobreespessura Corrosdo (mm)

Volume do Tanque (I)

Radiografia

Ensaio Ndo-Destrutivo

Alivio de Tensdes

Itens Inspecionados

OO O I O O O T D O O (00 000 OO

1. Condigdes Gerais

Produto transportado € do grupo 4B

Produto transportado é do grupo 4C

Apresentados projeto e memorial de célculo do tanque de carga
Especificagdo dos materiais e componentes

Definicdo da area de fabricagdo (PRFV)

Existéncia do livro de registro de dados (data book)

Existéncia de procedimento para numeragado dos tanques de carga

Ficha de acompanhamento da construcgéo (tabela de matéria-prima)

2. Caracterizagao do Liner e Estrutura

Adequagéo dos véus e resinas do liner com o projeto

Adequagéo da estrutura do equipamento com o projeto

Adequagdo da camada externa do equipamento com o projeto

3. Qualificagado de Fornecedores

Laudos e ensaios da matéria-prima (fabricante ou fornecedores)

Tipos e adequagéo das fibras com o projeto

Tipos e adequagao de catalizadores com o projeto

4. Validagdo da Modelagem de Calculo

Caracteristicas do tanque de carga (cabega de série) - especificagao geral
Calculo do fator de seguranga - FS (demonstragéo)

Calculo do valor maxima tens&o dinamica

Calculo do alongamento demonstragéo que é inferior a 0,2%

Pressao de projeto = 400 kPa (4,0 bar)

Verificagéo calculo da espessura do costado

Verificagdo calculo da espessura das calotas

Conformidade do projeto das cintas de reforgo e sobrejuntas
Conformidade da estrutura de ancoragem do equipamento

5. dos
Relagéo dos procedimentos de todos os ensaios

Fisicos e Qui

Medigéo da espessura do costado e calotas
Conformidade dos ensaios alongamento e ruptura
Conformidade dos ensaios de médulo de elasticidade
Conformidade dos ensaios TDT (cabega de série)
Conformidade ensaio de fator alfa (cabega de série)
Conformidade ensaio de fator beta (cabega de série)
Conformidade do ensaio de flexdo

Conformidade do ensaio cisalhamento juntas
Conformidade do ensaio dos laminados

Conformidade do ensaio da barreira quimica (cabega de série)
Conformidade dos ensaios dinamicos de via (cabega de série)
Conformidade do ensaio de impacto

Ensaio hidrostatico - aplicagéo de pressédo

Ensaio hidrostatico - registro e duragao

Ensaio de estanqueidade

Verificagao do CG - medigédo

Medigdo de espessura

Ensaio de resisténcia a névoa salina

Ensaio de resisténcia aos raios UV

Ensaio de determinagao da porcentagem de fibra de vidro
Ensaio de resisténcia ao fogo (cabega de série)

Ensaio de tensdes no ensaio hidrostatico

Ensaio de balistica (cabecga de série)

6. Exame Visual Interno

Auséncia de descontinuidades na superficie do liner
Auséncia de cavidades internas na parede do tanque
Auséncia de trincas, riscos profundos ou amassamento do liner
Bom estado das recuperagdes de montagem

Bom acabamento dos alojamentos das valvulas
Acabamento das bocas de visita

Estado geral do interior do tanque

Marcagao das recuperagdes na grade de inspegao

7. Exame Visual Externo

Sistema de fixagdo do tanque ao chassi conforme projeto
Porta-placas de risco e suportes de placas
Acionamento das valvulas

Conformidade do para-choque traseiro

Tampas e conexdes

Tubulagédo de saida

Passarela (existéncia de anti-derrapante)

Escada externa

Boca de visita

Tampa da boca de visita

Sistema prote¢éo contra acidentes

Protegao contra tombamento (domos)

Valvulas de seguranca

Dispositivo de alivio de pressao

Identificagao do dispositivo de alivio de pressdo
Saidas de descarga

Volume de expansao

Protegdo da camada externa ao redor da boca de visita
Pintura externa

Tratamento da camada externa contra raios UV
Fixagdo de equipamentos no costado

Flanges cegos e tampdes na tubulagdo

Sistema elétrico

Sistema de freio de servigo

Faixas retro-refletivas

Estado geral do equipamento

8. Na Aprovagao do Equipamento

Emitir relatério de inspegédo

Verificar se a folha de dados esta completa

Data book - completeza

Existéncia de copia do data book (arquivo)

Existéncia do manual do usuario com recomendagdes
Emissé&o do relarério de nao-conformidade (mesmo em branco)
Emiss&o do CIPP

Observagoes:

Local de Inspegéo

Inspetor

Cliente Supervisor
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. Relatério de Inspegao Folha: 02/02
Logotipo do OIA peg - I
Anexo B - RTQ PRFVc - Construgao
Grade de Inspec¢ao

Grade para marcagoes de:

Espessuras medida na construgdo (mm)

Reparos proprios da construgao

1 2 3 4 6 7 8 9 10

A
B
c
D
E
F

CALOTA DIANTEIRA CALOTA TRASEIRA

A A
D B D B
Espessuras medidas (mm): Costado - Calotas -
Observacoes:
LCocal de Tnspecao Inspetor Cliente Supervisor
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Logotipo do OIA

Relatério de Inspecao - Suplemento

Relatorio:

Data:

Anexo B - RTQ PRFVc - Corregéo / Acréscimo de Dados Folha:

[ ] Registro de Correcdo

[ ] Registro de Acréscimo de Dados

1. Detalhamento

2. Observacoes

Local de Inspegéo

Inspetor

Cliente

Supervisor
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Data de Inicio

. Relatério de Inspecgéo
Logohpo do OIA pe¢ Folha: 01/01
Anexo B - RTQ PRFVc - Inspegdo de Reparo / Reforma
Equipamento Numero de Série Relatdrio

Data de Término

integrante do Relatério de Inspegéao Periodica.

1. Descrig&o do servigo que o equipamento foi submetido

Nota: Este Relatério deve ser elaborado quando o equipamento sofrer intervengao na sua parte estrutural sujeita a pressao, e é parte

2. Procedimentos aprovados

3. Acompanhamento da execugéo do servigo

Local de Inspegao Inspetor

Cliente Supervisor
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Anexo C - Ficha de Recomendacées de Uso do Tanque de Carga em PRFV

1 Objetivo

Para que sejam obtidas as vantagens proporcionadas pelo tanque de carga em plastico refor¢cado com
fibra de vidro - PRFV ¢ preciso que algumas precaugdes sejam tomadas.

Estas recomendagdes visam auxiliar e proporcionar ao proprietario e usudrio: durabilidade, seguranga
e integridade.

2 Campo de Aplicacio

Esta ficha de recomendacgdes de uso deve ser atendida pelo proprietario, usudrio e pelas empresas que
prestam servicos de descontaminagdo e lavagem, e toda vez que for ser realizada qualquer entrada no
interior do tanque de carga.

3 Responsabilidades

E da responsabilidade do proprietario do tanque de carga de cumprir e dar ciéncia das recomendagdes
descritas nesta ficha para todos os usuarios e prestadores de servigos envolvidos com a utilizagdo deste
tanque de carga.

4 Recomendacoes de Uso

4.1 Nao deve transportar produtos com temperatura acima de +50 °C.

4.2 Nao deve estacionar ou parar proximo a fontes que emitem irradiem calor.

4.3 Nao precisa de cuidados especiais em relacdo a prote¢do contra intempéries.

4.4 No corpo do tanque de carga podem ser aplicadas tintas para identificagdo visual sem a finalidade
de protecao.

4.5 Deve-se evitar, principalmente no interior do tanque de carga, derrubar, bater com objetos
pontiagudos, feitos com materiais metalicos, para ndo danificar o liner.

4.6 No interior do tanque de carga, ndo devem ser utilizados materiais abrasivos tais como: escova de
acgo, escova com cerdas duras ou metalicas.

4.7 Sempre que usar um produto quimico para lavar, verificar a compatibilidade deste com o
fabricante do tanque de carga.

4.8 Pode ser lavado com agua quente ou vapor de agua.

4.9 Entrar no interior do tanque de carga somente com calgado com solado de borracha isento de
sujeiras abrasivas, que possam danificar o liner.

4.10 Quando do surgimento de uma trinca ou de um vazamento:

a) estando o tanque de carga carregado com produto perigoso, primeiramente, deve ser providenciado
o transbordo do produto para um outro tanque de carga e depois, quando vazio, deve ser levado para o
seu fabricante para avaliacdo e reparo, se necessario;

b) estando o tanque de carga vazio, deve ser levado para o seu fabricante para avaliagdo e reparo, se
necessario.
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4.11 Nao ¢ permitido o transporte de toras de madeira, cilindros e outros artigos similares sobre o tanque
de carga.

4.12 Este tanque de carga foi projetado e construido para o transporte exclusivo de produtos dos
grupos 4B ¢ 4C. Nao ¢ permitido o transporte de produtos de outros grupos e¢ de outros tipos de
produtos (uma vez transportado produtos perigosos), tais como: produtos alimenticios, suco de laranja,
6leo comestivel e outros.

4.13 O tanque de carga n3o deve ser descarregado sob pressdo, quando ndo existir um sistema
apropriado de controle de pressdo aplicada. A valvula de seguranca ¢ projetada e construida para abrir
a uma pressao de 240 kPa (2,40 bar).

4.14 O tanque de carga foi construido para transporte de produtos a temperatura entre -40 °C e +50
°C.

4.15 Na constatacdo de trincas no tanque de carga, o mesmo deve ser objeto de verificagdo pelo
fabricante do mesmo. Se este fato for constatado durante o transporte do produto perigoso, o veiculo /
equipamento ndo deve prosseguir viagem, deve ser providenciado a realizagdo do transbordo do
produto perigoso para outro tanque de carga.

4.16 E obrigatorio a execucio e realizagio de qualquer reparo (incluida a pintura externa) e reforma do

tanque de carga no fabricante do mesmo. Caso seja verificado o contrario, ndo mais serd permitido o
transporte de produtos perigosos neste tanque de carga.
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Anexo D - Requisitos Minimos de Gestao da Qualidade

O fabricante do tanque de carga deve dispor, no minimo, dos requisitos de gestdo da qualidade listados
a seguir, devendo os mesmos serem submetidos a verificagdo do OIA-PP:

a) responsavel técnico pelos servigos de constru¢do do tanque de carga, com registro na entidade de
classe pertinente;

b) responsavel pelo controle da qualidade, com formagdo compativel;

c) folha de dados, definindo a especificacdo de cada matéria-prima (propriedades do produto e
identificacdo do fabricante destes) a serem usadas no processo de compra;

d) relagdo de fornecedores qualificados para cada matéria-prima, com os respectivos critérios de
selecdo (ver o procedimento de qualificagdo);

e) especificacdo de compra da matéria-prima, contemplando pelo menos o documento atestando o
atendimento dos requisitos especificados para aprovacao;

f) procedimentos de:

- inspecao de recebimento das matérias-primas;

- armazenamento das matéria-primas, registrando o controle do prazo da validade e o uso do sistema
pepsi (sistema de controle logistico da matéria prima, tipo primeiro que entra primeiro que sai);

- aplicacdo de cada uma das camadas;

- reparos;

- reforma;

- inspecdo, definindo ensaios e critérios de aceitacdo, de cada etapa do processo de fabricagdo,
incluindo o produto final (tanque de carga);

- manuseio do equipamento;

- qualificagdo de fornecedores;

- calibragdo dos instrumentos de medigao;

- organizacdo e contetido do livro de registros (data book) a ser fornecido ao cliente, conforme item
5.12.1 do RTQ PRFVc;

- arquivamento dos documentos que compdem o acervo de registros do tanque de carga, com a
defini¢do do responsavel pela elaboragao, organizagdo da documentacao e forma de recuperacao.

Nota - Os procedimentos devem contemplar pelos menos os seguintes aspectos:
- descrigao das acdes a serem desenvolvidas;

- inspeg¢do e ensaios a serem realizados;

- registros dos resultados das inspegdes e ensaios.
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