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Resumo: Consideravel parte das atividades comerciais
envolve a grandeza volume como determinante nas relagdes.
Neste contexto encontram-se o0s géneros alimenticios,
derivados da industria petroquimica, que movimentam boa
parte da economia nacional. Desta maneira, ¢ imperativo
garantir a confiabilidade metrolégica como forma de
assegurar trocas justas.

Neste contexto, hd uma questdo a ser respondida: os
resultados das medicoes decorrentes da execucdo das
atividades de metrologia legal contemplam os requisitos da
confiabilidade metrologica esperados? Para responder a esta
questdo, deverdo ser consideradas as seguintes abordagens:

- as metodologias de controle metroldgico atualmente
empregadas no Brasil e os critérios legais para sua
consecucao;

- a adequag@o dos métodos para calibragio de medidas
materializadas de volume;

Para atingir e manter o patamar desejado, e imprescindivel o
estabelecimento de uma cadeia de rastreabilidade. Assim,
dispomos dos servigos da Rede Brasileira de Calibragdo
(RBC), ou congénere de pais que possua acordo de
reconhecimento mutuo com o Inmetro, conforme a
viabilidade, para todas as areas definidas como auxiliares
nas medi¢des de volume. Todavia, para medi¢cdes da
grandeza de interesse a partir de 20 L ainda ndo se
identifica, no ambito nacional, laboratorio credenciado.

De forma a suprir esta demanda, a Rede Nacional de
Metrologia Legal — RNML realiza controle metrolégico por
meio de procedimentos especificos, para os quais estamos
buscando estabelecer padronizagdo visando garantia da
confiabilidade metrologica das medicdes realizadas.
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1. INTRODUCAO

O presente artigo se destina a propor uma metodologia que
disponibilize meios para garantir a confiabilidade

metrologica dos resultados das medi¢cdes obtidos na
execucdo das atividades de Metrologia Legal, relativas ao
controle metrologico dos instrumentos de medi¢do e das
medidas materializadas de volume, utilizados em diversas
atividades comerciais.

Esta iniciativa surgiu em func¢do dos aspectos atuais que
afetam a Metrologia Legal. A legislacdo moderna, as
mudangas infra-estruturais, o desenvolvimento técnico e
so6cio econdmico, a globalizagdo do comércio e a
internacionaliza¢do da informagdo disponibilizada pelas
medigdes, afetam e modificam o papel, as fungdes e as
condi¢des da metrologia legal.

Desta maneira, a atengdo precisa ser direcionada no sentido
da compatibilidade nacional e internacional com as
exigéncias compulsorias para as medidas materializadas,
instrumentos ¢ métodos de medigdo e na padronizagdo de
procedimentos operacionais de avaliagdo da conformidade,
buscando harmonizacdo com as novas diretrizes propostas
pela OIML - Organizacdo Internacional de Metrologia
Legal.

As atividades de Metrologia Legal no Brasil sdo da
competéncia do Inmetro através da Diretoria de Metrologia
Legal — Dimel, conforme estabelecido pela Lei n°
5966/1973 [2], posteriormente complementada pela Lei n°
9933/1999 [3]. Tendo em vista garantir eficiente e eficaz
cobertura de todo territorio brasileiro, a estrutura de
execucdo da Metrologia Legal conta, além da Dimel, com
orgaos metrologicos estaduais, que constituem a Rede
Nacional de Metrologia Legal — RNML, aos quais foram
delegados as atividades operacionais de verificagdo
metroldgica, supervisdo de instrumentos em uso e dos
produtos pré-medidos.

De acordo com a Resolugdo Conmetro n.° 11/1988 [1],0s
instrumentos de medi¢do e as medidas materializadas, que
tenham sido objeto de atos normativos, quando forem
oferecidos a venda, empregados em atividades economicas,
utilizados na concretizagdo ou na defini¢do do objeto de
atos em negocios juridicos de natureza comercial, civil,
trabalhista, fiscal, parafiscal, administrativa e processual e
quando forem empregados em quaisquer outras medigoes
que interessem a incolumidade das pessoas, deverdo,
obrigatoriamente,  serem  submetidos ao  controle



metrologico. Sendo assim, cabe a Dimel coordenar a
elaboragdo da regulamentacdo técnica metrologica e a
apreciacdo técnica de modelos de instrumentos de medicédo e
de medidas materializadas, bem como gerenciar atividades
de verificagdes metrologicas delegadas a RNML.

Neste contexto, destaca-se o controle metrologico dos
instrumentos de medicdo ¢ das medidas materializadas de
volume, o qual necessita ser revisto para comprovar a
confiabilidade metrolégica na execugdo das atividades
realizadas pela RNML.

2. IDENTIFICACAO DO PROBLEMA

A Dimel, de acordo com as tendéncias modernas no que se
refere a confiabilidade metrologica e na condigdo de gestora
das atividades de controle metrologico, deve possuir um
modelo de atuagdo capaz de assegurar a confiabilidade
metrologica dos resultados das medi¢des obtidos na
execucdo das atividades de metrologia legal relativas ao
controle metrologico dos instrumentos de medir e das
medidas materializadas de volume utilizadas em atividades
comerciais.

Assim, temos como principal dificuldade a implantagdo de
Regulamento Técnico Metroldgico relacionado ao controle
de fabricagdo, verificacdo e utilizagdo destas medidas e
instrumentos, bem como a falta de rede laboratorial
credenciada para calibragdo que contemple a totalidade das
demandas existentes.

3. CONFIABILIDADE METROLOGICA

A finalidade de uma medigdo ¢ justificar uma decisdo, seja
em transagdes comerciais ou em outras atividades.
Credibilidade na medi¢do é expressdo fundamental para
justificar a relevancia das atividades de Metrologia Legal,
especialmente onde quer que exista conflito de interesses ou
onde medigdes incorretas possam oferecer riscos
indesejaveis aos individuos ou a sociedade.

As ferramentas basicas para a sustenta¢do da confiabilidade
metrologica requerida sfo a calibragdo, rastreabilidade, a
intercomparagdo, a pesquisa ¢ o desenvolvimento.

Ha de se estabelecer uma cadeia ininterrupta de
rastreabilidade para se alcangar a confiabilidade requerida.
A qualidade de uma medi¢do ndo ¢ apenas garantida pela
utilizacdo de bons instrumentos, mas também pela execugao
de procedimentos adequados e reconhecidos. Desta maneira,
deve ser adotada uma cadeia de rastreabilidade na calibragdo
das medidas materializadas de volume, tendo em vista que
estas sdo empregadas como padrdes de referéncia nas
atividades do controle metrologico dos diversos sistemas de
medigdo. Para tanto, se faz necessario que seja empregado
método com compatibilidade de procedimentos e praticas
operacionais  devidamente  documentadas, e cuja
confiabilidade esteja validada.

A figura a seguir apresenta a cadeia de rastreabilidade a ser
seguida na calibragdo das medidas materializadas de volume

pelos métodos gravimétrico e volumétrico a serem
empregadas pela RNML.
INMETRO
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Fig. 1. Cadeia de rastreabilidade na calibragio de medidas
materializadas de volume

Onde:

Pigua - massa especifica da 4gua

Par - massa especifica do ar

t - temperatura da agua

m - massa de liquido (contido ou fornecido)
RBC - Rede Brasileira de Calibragao

Em termos de pesquisa e desenvolvimento .... falar da OIML
e do ILAC

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para alcancar os objetivos pretendidos, serdo estabelecidas
linhas de ag8o e de pesquisa englobando:

1) levantamento da metodologia de controle metrologico
utilizada pela RNML, quanto a forma de atuag@o no controle
metrologico dos instrumentos de medigdo e das medidas
materializadas utilizadas na drea de volume;

2) realizar pesquisa bibliografica composta por analise de
documentos relativos ao controle metrologico aplicados aos
instrumentos de medigdo e as medidas materializadas de
volume ou a serem regulamentados no campo de atuagdo da
metrologia legal, visando conhecer as diferentes
metodologias de controle metroldgico para analise de pontos
fortes e fracos;



3) realizar pesquisa de campo composta por nucleo de
entrevistas com os técnicos da RNML e com seus
profissionais que desenvolvem atividades que tenham
interface na area de atuagio;

4) realizar pesquisa para o levantamento do estado da arte
sobre as metodologias de gestdo aplicadas a metrologia legal
na area de volume;

5) criar, no ambito do Inmetro/Dimel, um grupo de trabalho
para regulamentar as medidas materializadas e os
instrumentos de medicdo empregados no processo de
verificacdo metroldgica realizado pela RNML;

6) adquirir um padrdo de referéncia, com o objetivo de
utiliza-lo como padrdo itinerante de forma a atender as
necessidades da RNML, no tocante as calibragdes dos
padrdes de trabalho nas verificagdes de veiculos-tanque;

7) realizar levantamento das condigdes técnicas e
operacionais dos laboratorios e postos de verificagdo de
veiculos-tanque da RNML;

8) criar uma cadeia de rastreabilidade;

9) levantar as fontes de incertezas nos processos de
calibracdo e verificacdo;

10)buscar condigdes para estabelecer intercomparagdes
laboratoriais;

11)estabelecer critérios para acreditacdo de laboratorios da
RNML que venham a realizar calibragdio de medidas
materializadas de volume por método gravimétrico ou
volumétrico;

12)propor programa de capacitag@o técnica dos seguimentos
envolvidos;

13)realizar auditorias técnicas e administrativas.

5. CONCLUSAO

O papel da Metrologia deve ser ressaltado como ferramenta
capaz de veicular a confiabilidade nas relagdes comerciais,
provendo exigéncias e diretrizes aplicdveis nas areas de
interesses conflitantes, onde o alto nivel de exatiddo nos
resultados das medigdes é apropriado do ponto de vista
politico e socio econdmico.

O estabelecimento da confiabilidade nas atividades de
controle metroldgico visa assegurar um nivel adequado de
credibilidade e exatiddo confirmada das medi¢des.

E fato a caréncia de laboratérios credenciados na RBC nas
areas de volume e vazdo. Da mesma maneira, o Inmetro esta
em fase de estruturagdo para atender a este segmento.
Todavia, ndo se pode desviar das exigéncias estabelecidas
quanto a aprovagdo de modelo e calibragdes periddicas.
Nesta situacdo singular, pode-se optar pela utilizagdo de
laboratorios estrangeiros, ou, de acordo com a viabilidade,
estruturacdo de laboratorio em nivel nacional. Neste Gltimo
caso fica a sugestdo de se investigar a possibilidade de
convénios entre o 6rgdo metroldgico, entidades de classe,
fabricantes, etc. e, até mesmo, a estruturacdo da RNML para
atender os requerimentos das novas demandas.
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