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Goniofotometria e suas contribuicoes
para a lluminacéo Publica

lvo Azara

Pesquisador no Laboratorio de Radiometria e Fotometria (Laraf)
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O que é goniofotometria?

Fotometria
Medicao da luz visivel reproduzindo a sensibilidade relativa media do olho
humano para os diversos comprimentos de onda (que correspondem as

diversas cores).

M)

BRRRR

ic_mm
&

Pidi

Goniofotometria

Medicao fotométrica feita em direcOes definidas por dois angulos
normalmente chamados de horizontal e vertical (semelhante ao sistema de
longitude e latitude na geografia). Permite saber como se distribui a luz que
sai da lampada ou luminaria.
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O que é goniofotometria?
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Polar Axis
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O que é goniofotometro?

Equipamento para realizar medi¢cGes goniofotometricas
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Fotometro

Gonidbmetro

Goniofotdmetro do Inmetro — Tipo C, com espelho
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O que é goniofotometro?

Equipamento para realizar medi¢cGes goniofotometricas

Goniofotdmetro do Inmetro — Tipo C com espelho
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O que e goniofotometro?
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Grandezas fotomeétricas envolvidas

Fluxo luminoso
Quantidade de luz produzida por uma lampada ou luminaria, ou qualquer
outra fonte luminosa. Mede-se na unidade [umen (Im).

Exemplo: Lampadas com fluxos luminosos equivalentes (aproximadamente
1200 Im): fluorescente de 20 W e incandescente de 100 W.
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Grandezas fotomeétricas envolvidas

Intensidade luminosa

Avalia a quantidade de luz emitida em uma determinada direcao. Mede-se
na unidade candela (cd). Na goniofotometria medimos intensidade
luminosa em muitas direcOes para saber como aluz da lampada ou

luminaria se distribui.
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Distribuicdo luminosa das lampadas do slide anterior.
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Grandezas fotomeétricas envolvidas

luminancia

Quantidade de fluxo luminoso (luz) dividida pela area atingida. A unidade é
lumens por metro quadrado, chamada de lux (Ix). E o principal parametro
utilizado atualmente para avaliar a iluminacéao.
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O que € medido na goniofotometria
de uma luminaria IP?

Distribuicao luminosa

Intensidade luminosa medida em uma grande quantidade de direcdes
diferentes (no caso do Inmetro, mais de 5 mil para IP).

Fluxo luminoso emitido pela luminaria

Calculado a partir da distribuicao luminosa ou medido diretamente
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Como sao apresentados 0S
resultados de um ensaio de
goniofotometria?

-Tabelas
-Gréaficos

-Arquivo ies
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Como sao apresentados 0S

resultados da goniofoto

Intensidade [cd]
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Como sao utilizados os resultados

apresentados no arquivo ies?

M'H. ag e '“H\h K l,-'gl} ,r”f‘ T750m
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Values in Lux, !
Gnd: 12 x 6 Point=
E_. [Ix] E. .. [k] E [1%] ul
a“E‘l V mE.SE e 46 0.315 V
e Fator de
lluminancia . .
Classe Média Minima Uniformidade
ABNT NBR 5101:2012 (1ux) Minimo
(U=Emin/Emed)
V2 20 0,3
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Como sao utilizados os resultados
apresentados no argquivos ies?
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Que conclusoes podemos tirar dos
resultados da goniofotometria?

Qualidade da iluminacao
e
consumo de energia ...

... em determinada instalacao
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Parametros normalmente utilizados para
avaliacao de uma luminaria IP:

Rendimento optico (%) e/ou rendimento energético (Im/W)

o Classificacao longitudinal — Curta, Média ou Longa
 Classificacao transversal — Tipo I, II, lll ou IV

« Classificacao controle — Totalmente Limitada, L, semi L, nao L

 lluminancia e uniformidade (qualidade da iluminacéo)
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O rendimento optico ou energeético

Nao tem relacéo direta com o consumo de energia.

O gque vai determinar o consumo individual da luminaria s&o os seus
componentes (lampada+reator ou leds+drive).

Duas luminarias diferentes, utilizando lampadas com poténcia de
250 W tém o mesmo consumo, independente do rendimento optico.

A economia de energia e real quando diminuimos a poténcia
Instalada.
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O rendimento optico ou energeético

Entre duas luminarias de igual poténcia, qual € a melhor
para uma determinada instalacao?

R.. A que tem melhor desempenho (que nao
necessariamente € a de maior rendimento Optico)

Parametros de avaliacdo da ABNT NBR 5101:2012:
lluminancia média
Fator de uniformidade

Duas luminarias VSAP 150 W:

Irtwrwdady [odk ]

By

p=76% - " p=69 %

:ﬂ. L]
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O rendimento optico ou energeético
A colocacao da aba no projetor diminui o0 seu
rendimento optico, mas o torna melhor.
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O rendimento optico ou energeético

Entre duas luminarias que atendem os parametros
luminotécnicos, qual € a melhor para uma determinada
instalacao?

R.: A que val proporcionar menor consumo de energia.

Parametros para o consumo de energia
W/poste — instalacOes existentes

W/km — instalacOes novas (possibilidade de distancias
maiores entre postes).
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O rendimento optico ou energeético
Exemplo: rua e duas calcadas contidas entre
-0,48 AM e +1,18 AM

Tabela 10 Minuta RTQ - Largura da via: 10,6 m; Avanc¢o da luminéria em relacdo ao meio-fio: 2,5 m; Largura das calgadas: 2 m
Altura de montagem: 8,5 m; Disténcia atil a frente da luminaria: 10,1 m (+1,14 AM); Distancia util atras da luminéria: 4,5 m (-0,48 AM)

2 3 i . .
Laigara dada aim altieras de montagaim L dis vk i adteras de o agem

p_l_:76% pvia:33% pT:7l% pvia:34%
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As classificacdes de distribuic&o longitudinal e transversal - ABNT NBR 5101:1992 e 2012
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O que se pratica hoje

(De uma especificacao tecnica disponivel na internet)

-Para os efeitos desta norma, as praticas para determinacao da fotometria no
laboratdrio dos fornecedores sao divididas em duas etapas distintas. A primeira
consiste em medicdes laboratoriais efetuadas com goniofotdbmetro e processamento
em software especifico para que sejam levantadas as caracteristicas de classificacao,
segundo a IESNA LM-63-95(*), e o rendimento. A segunda, baseada nos dados da
etapa anterior, visa a validacao das luminarias nos projetos padronizados e, eventual

comprovagéio em campao.
(*) Essa publicacdo nao trata da classificacao, e sim do arquivo padronizado.

Poténcia da Altura de g -
lampada (W) montagem (m) Longitudinal | Transversal Controle
100 T tipo 1l o _
150 8 fipo Il limitada ou semi-
=% limitad
250 9 s tipo 1] SORRCR
. totalmente limitada
A0 = tipo i ou limitada

-As luminarias devem apresentar um rendimento minimo, em qualquer uma das
fotometrias, de 75,0 % no hemisfério inferior.
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O que se deveria praticar (nossa percepcao)

-Goniofotometria padronizada (angulos horizontais e
verticais) com adocao de simetria

-Atinge ou ultrapassa a classificacao de controle
especificada (ofuscamento e poluicao luminosa)?
-Atende os critérios luminotécnicos (projeto)?
-Qual a poténcia consumida?
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E as classificacOes para etiguetagem?

Se nao forem dispensaveis, entendemos que deveriam ser
feitas considerando o desempenho em projetos
padronizados de instalacoes, e nao pelo rendimento (% ou
Im/W) e pelas classificacoes longitudinal e transversal.

A luminaria IP € um produto normalmente comprado por
Orgaos e empresas que contam com técnicos
especializados no assunto, e nao pelo consumidor comum,
como é o caso de fog0Oes, geladeiras, lampadas, etc.
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E as classificacOes para etiguetagem?

Namero do projeto padronizado 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Altura de Montagem (m) [1] 7,5 8,5 12
Distancia entre postes (m) [1] 36 36 42
Largurada Rua (m) [1] 75 | 94 | 11,3 |85 (106|128 | 12 15 18

Avanco em relacdo ao meio-fio (m) [2]
Angulo de elevacio (°) [2]
llumin&ncia média minima na rua (Ix)

[3]

lluminancia media minima na cal¢ada 3 4 5 10 | 15 20 20 20 20
(Im) [3]

Uniformidade minima na via [3] 02 (020202030304 1/04]|04

Uniformidade minima na cal¢ada [3] 02 02|02 (025 03|]03]|03] 03|03

[1] Tabela 14 do RTQ
[2] A serem definidos
[3] Valores exemplificativos com base nas tabelas 5 e 7 da ABNT NBR 5101:2012
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Agradeco em nome do Laraf

e-mail: laraf@inmetro.gov.br
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Laboratorio de Radiometria e Fotometria
(Laraf)

Goniofotometria

Equipe atual: Andre, Domingos, Ivo

Supervisao: Giovanna, Thiago Menegotto

Implantacao: lakyra, Carla, Ana Valéria, Prof. Hans,
Miguel ...



