


ACOS ELETRICOS

- GRAO ORIENTADO - GO ‘ Eqg. Estaticos (Transformadores)

- GRAO NAO ORIENTADO - GNO mmm)> Eg. Rotativos (Motores)

- TOTALMENTE PROCESSADO:
A principal funcéo do tratamento é de alivio de tensbes que permite uma reducéo
das perdas de até 10 % e aumento da permeabilidade em até 50 %.

- SEMI-PROCESSADO:
A otimizacao das propriedades magnéticas e obtida
com a realizacéo do T°T° (Termo-quimico) que
permite uma reducao das perdas em 50 % e aumento
da permeabilidade em até 300 %.




Aco Eletrico GNO
SEMI-PROCESSADO

Nlcleos de
equipamentos elétricos

lamelas de estator e rotor




" Ago Elétrico -

me==> Tendéncia e Desenvolvimento

@USO de acos de média e W

[—

Preocupacao nacional com o consumo de energia elétrica

Minimizac&o do consumo energético;

Conscientizacdo do mercado consumidor;

Sofisticacao de equipamentos - maior eficiéncia e vida util;

Busca de competitividade no mercado mundial dos fabricantes
nacionais de compressores e motores.




PROPOSTA INMETRO

Motores Eficientes com Custo Competitivo
DESAFIOS:

PRODUTORES DE MOTORES:
- Otimizacao do Projeto do Motor

- Otimizacéo do Processo (Estampagem, Trat. Térmico, etc...)

PRODUTORES DE INSUMOS:

- Otimizacao dos Materiais (Cobre, A(}O, etc...)

ACO:
- Composicao Quimica adequada (Aciaria)

- Processo Otimizado (LQ, LF, Recozimento, Encruamento)
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LAMINADOR DE TIRAS A FRIO
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RECOZIMENTO CONTINUO
COM LAM. ENCRUAMENTO

LINHA DE DECAPAGEM
CONTINUA
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ACIARIA (Custo)

Composicao Quimica: Propr. Elétricas, Desgaste de Ferramental, etc...
Baixo Nivel de Impurezas: Propr. Elétricas

LAMINACAO A QUENTE
Temperatura de Acabamento e Bobinamento: Textura

LAMINACAO A FRIO
Taxa de reducéao

RECOZIMENTO

Ciclo de recozimento: Propr. Elétricas e mecanicas, Uniformidade das propr.

ENCRUAMENTO
Taxa de encruamento: Tamanho de grao final, Propr. Elétricas




FORNO RH
Descarbonizacao, Acerto da CQ, Desoxidacao
Producao:230 t (~40 min)




Limpeza Interna, Homogenidade de CQ, Qualidade Superficial, etc...
Producao: 225 t (~40 min)
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LAMINACAO A QUENTE
-Temperaturas de Laminagaof
Otimizadas para o produto final [
(Acabamento e Bobinamento) :
-Espessura a quente
Planicidade

- Isotropia das prop. Elétricas




Principais caracteristicas
* bom acabamento superficial
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- estreitas tolerancias de espessurajjistiss
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* planicidade

* rugosidade
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nba de recozmento continuo

MAQUINA CARRO DE ZONA DE ZONA DE RESFRIAM. RESFR. ZOMNA DE ZONA DE CARRO DE LAMINADOS TESOURA INSPEGAD
DE SOLDA ACUMULACAO AQUECIM. ENCHARQ POR JATO POR REAQUEC. ENVELMHEC. ACUMULAG . DE INCRUAM. DE BORDAR
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- LIMPEZA RESFRIAMENTO  DECAPAGEM RESFRIAMENTO

DA TIRA DE TEMPERA FINAL

DESENROLADEIRA

ENROLADEIRA

Principais variaveis processo: Ciclo Térmico - Temperatura - Velocidade - taxa de
encruamento II‘ Propriedades elétricas otimizadas

Principais caracteristicas do material : Composicao quimica - cond. laminacdo a
guente - taxa de reducao a frio - dimensoes




Processo de ReCOZ|mento Flnal

dos Acos Semi-processados

Essa etapa é fundamental para a otimizacao das propriedades
elétricas, principalmente, devido a descarbonetacéao e
recristalizacao (crescimento do tamanho de grao), com os quais
podemos reduzir as perdas pela metade e ter um aumento da
permeabilidade de 100 a 300 %.

Principais Objetivos do Recozimento Final

Reducao do teor de Carbono
Alivio de tensbes

Recristalizacao (crescimento de grao)

Formacao de camada isolante (azulamento)




Recristalizacao - crescimento de grao
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Apods Recozimento
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ACO ELETRICO CSN: CSN CORE 55700 11

Perda no Nucleo (1,5 T/60 Hz) = 5,0/ 5,5 W/kg (0,5 mm de esp.)

Permeabilidade Magnetica (1,5 T/60 Hz) = ~2500 G/Oe

Composicao Quimica (%0): C=<0,006; Si+ Al=<0,6

Alta Isotropia das propriedades Magneéticas no plano da Chapa




CONCLUSAO

Para o desafio do INMETRO “MOTORES
ELETRICOS MAIS EFICIENTES - QUALIDADE
COM CUSTO COMPETITIVO™, no que tange a
aco para fins elétricos, temos que ter uma Vvisao
geral no fluxo de producao do aco, focando
sempre na aplicacao final do produto no cliente, a
um custo competitivo.




Linha Branca e
Utilidades
Domésticas

Maquinas e
Implementos
Agricolas

\

Perfilacéo

Embalagem

Equipamentos
Eletro
Eletronicos

Construcéo Civil
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'S Volume vendido: 4.860.000 t
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'R Lucro liquido de R$ 2 bilhdes
r

;FR Receita liquida de R$ 10 bilhdes

| Pl" b | .
l:;'l? Investlmentlos de US$ 5, 1sbi ate 2011 expanséo, da capacidade produtiva da
mingaideCgsa de Pedrg, ||!;stala g0 deguatro altds fdrh,os para‘a producéo de mais
o $@IS mithoes de to'nelaqla d cas ée ago e @qdlslgao de ativos i[dejlaminacaoe nps
mercadod '‘americano e rge! Ll &
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Especificactes CSNMOT  CSN CORE 50900
CSN - 0,50 mm alta perda

CSN CORE 55700 CSN CORE 50450

media perda

baixa perda
(n&o disponivel)

—&@—— 1,0/60
———— 1,0/50
—&— 1,5/60
—>— 1,5/50




Conversor LD: Comp. Quimica inicial

Producéo: 230 t (~40 min)




