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ACIDO FLUORIDRICO ANIDRO
AHF — 100%
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TRANSPORTE - SEGURANCA
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- GLORIA SANTIAGO M. BENAZZI - ABNT/CB-16

- CARLINO NASTARI - ATCL

- CARLOS RONALDO METZNER - INMETRO/SP

- HAROLDO HENRIQUE DOS SANTOS - BISELLI (AMERICA)
- ARMANDO SPINA GILIBERTI - CESARI

- RAFAEL MARINHO LIMA - ABNT/CB-39 — ANFIR

- SILVIO ARAUJO — NITROQUIMICA

- JOSE PAULO DA SILVA — NITROQUIMICA

- ALEX BERTACO - NITROQUIMICA
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ABNT NBR 15209:2005
REACAO PRINCIPAL.:

CaF2 + H2SO4 =) 2 HF + CaSO4
ENDOTERMICA

SUB-PRODUTO : ANIDRITA
Capacidade (2006) = 17.500 t / ano

ESPECIFICACAO TIPICO

HF 99,3 % MIN 99,7 %
H2S04  0,15% M A X 0,07 %
H20 0,20% M A X 0,03%
H2SiF6  0,050%  MAX 0,01%
S02 0,30% M A X 0,15%
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PRINCIPAIS APLICACOES

MATERIA-PRIMA PARA INDUSTRIA DE DETERGENTES,
ALQUILACAO DE PETROLEO, PRODUCAO DE
HIDROCARBONETOS, FLUORADOS (GASES REFRIGERANTES),
PRODUGAO DE FLUORETO DE ALUMINIO, REFINO DE URANIO,
LIXIVIAGAO DE MINERIOS DE TANTALO E NIOBIO, PRODUGAO
DE GRAFITE, PRODUGAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS, AGENTE
DE DESOXIDAGAO P/ AGO INOX, LIMPEZA DE AREIAS DE
FUNDIGAO, DETERGENTES QUIMICOS / AUTOMOTIVOS,
GRAVACAO, ESMERILHAMENTO E POLIMENTO DE VIDRO E
SUPERFICIES SEMICONDUTORAS, PRODUCAO DE FLUORETOS
INORGANICOS/ FLUOSSILICATOS...
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OBJETIVO

O objetivo deste projeto foi de aumentar a seguranca
na armazenagem de acido fluoridrico anidro (AHF),
produto extremamente perigoso devido as suas
elevadas corrosividade e toxicidade, através da
aquisicao de uma das mais seguras e modernas
tecnologias disponiveis no mercado mundial
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ASPECTOS DE SEGURANCA

Controle rigido de qualidade sobre as chapas de aco carbono.

Tanque de contencao: RX 100% ou Ultra-Som 100% em
soldas em contacto com o produto

Tanques de estocagem: RX 100% de todas as soldas / Alivio
de Tensoes
Tubulagoes: RX 100% de todas as soldas

Tubulacdes e valvulas de liquido internas totalmente soldadas
(sem flanges)
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INSPECAO INTERNA NR 13
TANQUES
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SISTEMA DE WATER SPRAY
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PLANO DE EMERGENCIA

Nuvem visivel, Nuvem visivel, Nuvem visivel,
Alcance alcance nao contida nos ultrapassou
superior a limites da os limites da
5m unidade unidade
Potencial
Emissao
ate 5 litros Alarme alerta Alarme alerta
setorial setorial
5até 100 L Alarme alerta Alarme alerta Alerta Geral/
setorial setorial Aband. Setor
Superior Alarme alerta Alerta Geral/ Abandono
100 L setorial Aband. Setor Geral
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PROPRIEDADES

Liquido (ou gas) incolor, fumegante com odor
penetrante e irritante.

Acima de 19,5 °C - gas incolor

Acido inorganico fraco, mas extremamente corrosivo e
toxico

CAS No.: 7664-39-3

ONU No.: 1052 (AHF) — 1790 (HF Sol.)
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PROPRIEDADES

Nao é inflamavel mas........

Todos os metais sao atacados - HF sol. formacao de
mistura explosiva: H2 + ar.

Incompativel concreto, vidro, base forte, H20.
Muito soluvel em agua

Higroscopico

d = 0,92 (gas) - PM = 20
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TOXICOLOGIA

Odor pungente: 0,4 - 1 ppm
Irritacao vias areas : 3 ppm
ACGIH TWA/ C = 3 ppm
IDLH = 30 ppm

50 - 250 ppm - 5 min. — letal
Nao é cancerigeno

EFEITOS A SAUDE

Irritacao vias areas, Queimadura quimica

Edema pulmonar, Obito, Hipocalcemia hipomagnesemia,
Fluorose
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EFEITOS NA PELE

/ ml de AHF em contato com a pele pode reagir com todo o
Ca2+ adulto.

Exposicao > 1% area corporea
5% area corporea para qualquer sol. HF
5 minutos exposicao - 250 ppm
Tempo resposta

Penetracéo - HF

F+ Ca++ = CaF2
F+ Mg++=Mg F2

H+
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PRIMEIROS SOCORROS

= Lava olhos /chuveiro de emergéncia
= Remover toda roupa/EPI contaminado .
= 5 min no maximo !

= Imediatamente neutralizar com Mg (OH) 2 e
/ou Gluconato de Calcio/Gel

= Sempre procurar auxilio médico
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HISTORICO DE ACIDENTES

Australia - 06.12.95
Técnico de laboratorio - HF 70%
Preparacao amostra de rocha;
Capela - 200 ml de HF — Respingo nas coxas.
Lavagem com agua torneira
Falta de glutonato gel
Roupa nao removida durante lavagem
50 minutos até a chegada da ambulancia
Amputacao da perna apos 07 dias.
Falecimento no décimo quinto dia.
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HISTORICO DE ACIDENTES

Salvador — BA 23/12/99- 19:00 hs
Local: Unidade de Alquilacao

Data de admissao: 01.05.1983;

No processo de liberacao do sistema para manutencao

corretiva, houve agravamento do vazamento de produto

quimico EPA-Extrato Pesado de Alquilados, causando

guelmaduras em parte dos membros inferiores (regiao
as coxas e escroto) do acidentado.

O acidentado veio a falecer aproximadamente as 00h30
do dia 24/12/1999.
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HISTORICO DE ACIDENTES

CNQB- 14.11.80
Explosao em filtro tambor de criolita devido presenca
hidrogénio gerado a partir da penetracao/reacao HF no
interior
do equipamento.

1988 - USA
Empresa de teste de metais, ao fazer a transferéncia de
10 L DE HF 70%, a vitima teve respingo no dorso e veio
a falecer depois de 1 hora, resultado da aguda inalacao
dos vapores de HF.
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Quimica

(HSCC - HYDROGEN STRESS CORROSION CRACKING)
NAS ZTA’S
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DANOS CAUSADOS POR HIDROGENIO
CORROSAO RELACIONADA COM A DUREZA DO MATERIAL
QUE E MAIOR NAS ZTA'S.

A VELOCIDADE DE PROPAGACAO DAS FISSURAS E
MUITO ALTA EM MATERIAIS MAIS DUROS.

UTILIZAR COMO MATERIAL DE CONSTRUCAO ASTM
516 Gr 55, 0 max = 517 Mpa,

MEIOS DE CONTROLE

TRATAMENTO TERMICO POS-SOLDAGEM, PM, LP,
RADIOGRAFIAS, ULTRA SOM DAS CHAPAS

CONTROLE DAS DUREZAS EM REPAROS.
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OUTROS MATERIAIS oo

MATERIAIS NAO METALICOS:
APRESENTAM BOA RESISTENCIA:!
PTFE

PFA " Sl
FEP ook
CTFE

ECTFE

ETFE o Tt T
PVDF g g
GRAFITE o

HF CORROSION DATA FOR CARBON STEEL™
AT 21-38° C (70-100° F)
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CORROSION RATE = MILLIMETERS PER YEAR
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OBJETIVO

CONSTRUCAO PROJETO, MONTAGEM, OPERACAO E
INSPECAO PERIODICA, EXTRAORDINARIA DO TANQUE DE
TRANSPORTE DE HF.

REFERENCIAS NORMATIVAS.

ASME,

NBR 7501: (TERMINOLOGIA),

NBR 10271 (CONJ. EQUIP. EMERGENCIA NO TRANSPORTE)
DEFINICOES

CONFORME NBR 7501



o JOOAE o @ NI

delmplementos

ABNT NBR 15209:2005
REQUISITOS

UNIDADES NOVAS

MATERIAIS

PROJETO

Densidade de enchimento(5% volume de expansao)
Acessorios

Suportes e ancoragens

Soldas

Fixacao de acessorios componentes

Carregamento e descarregamento
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REQUISITOS
Defletor solar
Valvulas de operacao
Controle dimensional calotas
Acabamentos de superficie
Ensaios
Limpeza
Placa de identificacao
Conjunto equipto de emergéncia NBR 10271
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REQUISITOS
Manutencao
Documentos
Inspecao
Regras gerais
Inspecao final
Inspecao periodica ou extraordinaria.
Limpeza
Registro das inspecao
Relatdrio de inspecao
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ANEXOS
“A” MODELOS DAS VAVULAS — MODELOS 1 E 2

“B” CARACTERISTICAS QUIMICAS, FISICAS E
TOXICOLOGICAS.

“C"TABELA DENSIDADE DE ENCHIMENTO
“D” FIGURAS
= CROQUI TANQUES
= BOCAL DE VISITA TUBOS DE ALIMENTACAO DESCARGA
= CURVAS DE CORROSAO
s REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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