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A Visao da Area de
Biocombustiveis por parte de
Produtores e Traders

| Painel Setorial INMETRO

sobre Biocombustiveis
Programa Brasileiro de Certificagcao em

Biocombustiveis: A Perspectiva do Setor
Produtivo — 23/7/2007
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:: Visao Geral da Companhia

:; O Plano de Negocios 2007/ 2011 e os
Biocombustiveis

: Investimentos em Biocombustiveis

:: Pesquisa e Desenvolvimento

:: Conclusoes
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“'Visao Geral da
Companhia
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Pautada nos pressupostos da Missao e da Visao da companhia para 2015, a

=3iraiagia Corporaiiva

Estratégia Corporativa proporciona maior foco e visibilidade as Energias

Crescimento

Renovaveis.

y ]

Responsabilidade Social

Rentabilidade

e Ambiental

Consolidar e
ampliar as
vantagens

competitivas no
mercado
brasileiro e sul-
americano de
petréleo e
derivados.

Desenvolver e
liderar o mercado
brasileiro de gas
natural e atuar de
forma integrada
nos mercados de

gas e energia

elétrica na
América do Sul.

Expandir
seletivamente a
atuacao
internacional de
forma integrada
com 0s
negocios da
companhia.

Expandir
seletivamente a
atuacgao no
mercado
petroquimico.

Expandir a
participagao no
mercado de
biocombustiveis,
liderando a
produgao nacional
de biodiesel e
ampliando a
participagao no
negocio de etanol.

Exceléncia Operacional em gestao, recursos humanos e tecnologia




Siocombusiivais intagrados nas atividadas da Pairooris
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Visaio Gearal da Cornozniza

Companhia Integrada de energia com Faturamento de US$ 76,5 bilhoes,
e US$ 17,6 bilhoes de lucro bruto

EXploracao)e
Producao

Refino;
Iransporieess
GComercializacao

* 6.933 postos (34% mercado)
ivuiede * Mais de 850 postos na America do Sul (Argentina,
o Uruguai, Paraguai, Bolivia e Colombia)

f

s Lo MeasINatural m3/dia

w—t

ducao de etileno: 460 mil toneladas/ano

% Petroguimica lucéo de estireno: 250 mil toneladas/ano

o ducao de poliestireno: 120 mil toneladas/ano



A Patrooras no Mundo
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Foco na America Latina e na Bacia do Atlantico



'O Plano de
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2007 /2011 e os
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Slocormousiivais no Downstrasrs

Development -
Environmental Requirements

Increase of the capacity
to process national oil

Demand for progressive
quality of products

New profile of
by-products’demand

¥ Increase of Demand
for bio-fuels
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Energia Renovavel

Unidades de Biodiesel
HBio (Bio-Refino)

Alcool dutos
Navios de Alcool
Energia Edlica
Energia Solar

Outras Fontes de Energia Renovavel

Disponibilidade de 855 mil m3/ano

Processamento de 6leo Vegetal
1.033 mil m3/ano

Exportacao de 3,5 milhdes de m3/ano
de Etanol

Capacidade Instalada de Geracao de
Energia Eletrica
240 MW de Fontes Renovaveis
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Biodiesel

Reduciio da Intensidade de Carbono nas Operagoes
e Produios:

mmn Emissoes totais evitadas (GHG): 3,93 MM t de CO,, Equivalente.

BT |nvestimentos de US$ 0,7 bilhdes em energia renovavel e
biocombustiveis.
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Biocombustiveis
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Biodiesel
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Legislacao
Lei 11097 de 13/01/05

BT Define as porcentagens e os periodos de utilizagdo de biodiesel

B Prevé que a aquisi¢ao e o uso compulsorio podem ser acelerados e define os criterios
para esta aceleracao

2% sob autorizacao 2% obrigatério 5% obrigatorio

Decreto 5448 de Maio/2005

Percentagens superiores podem ser utilizadas, quando autorizadas pela ANP para
I ‘estes ou uso em:

e Frotas ou veiculos especificos
mmn Transporte maritimo, fluvial ou rodoviario
m Geracao de energia eletrica

Processos industriais especificos
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Biodiesel Demand

(Thousand cu.m/year)

3.000 - 2666 2771

I 2.571
2.500 // 2% Mandatorio | A/'/‘
2.000

ANP / / \

1.500 Leilbes / o .
871 898 926 958 99 5% Mandatorio
1.000 o

500 240

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Year




10. — Novembro / 2005 | Petrobras (93%) REFAP SA (7%) 70 000 m3
20. — Abril / 2006 Petrobras (93%) REFAP SA (7%) 170 000 m3
30. —Julho / 2006 Petrobras (93%) REFAP SA (7%) 50 000 m3
40; — Julho / 2006 Petrobras (93%) REFAP SA (7%) 550 000 m3
50; — Fevereiro / 2007 | Petrobras (93%) REFAP SA (7%) 45 000 m3




O Biodiasal na Pairooras

T Considera a implementacao de unidades flexivel quanto a:

* materias primas (especies multi-oleaginosas);
e rotas: etilica or metilica;

mme Localizacao:

e Transesterificacao: considera a logistica de fluxo de produtos;
e Extracao: proxima a transesterificacao e/ou a producao de
oleaginosas;

mme Tecnologia:

e Unidades Industriais de até 50 mil toneladas/ano, com
tecnologia consolidada mundialmente.



O SBlocdizsz] na Peirooras
Primeira fase do programa: implementacao de 3 unidades de biodiesel no
nordeste e na regiao semiarida. Cada unidade possui capacidade de 50 mil
toneladas/ano de espécies oleaginosas.

Rota de producao: 6leo

Espécies Oleaginosas consideradas: soja, mamona, algodao e
pinhao manso

Localizacoes Especificas::
* Quixada (CE)
e Candeias (BA) — 57 mil m3/ano
* Montes Claros (MG)
Outras fases: unidades de producao a serem instaladas em outras regioes

Meta: producao de 855 mil m3/ano em 2011

Parcerias estao sendo avaliadas para a implementacao de outras unidades

As unidades estarao produzindo em Janeiro de 2008



Dasailos

EEE Disponibilidade de 6leo e sementes:
* Materia prima (especies oleaginosas) em quantidades e qualidades
adequadas para a producao de biodiesel

mmn Cadeia logistica e comercial para o novo produto
* Distancia entre unidades produtoras e mercado consumidor final

BN Qualidade do produto

 De acordo com a materia prima e a producao
« Estabilidade do Biodiesel

BT Novas aplicagoes para sub-produtos

« Novos mercados para novos produtos gerados no processo de
producao



. Processo HBIO —

' Produgdo de Oleo Diesel
a partir de Oleos
Vegetais na Refinaria
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= HBIO @ um processo de:

 Refino de petréleo que utiliza 6leos vegetais como
materias primas para a producao de éleo diesel

 Hidrogenacao da mistura de o6leo diesel e 6leo vegetal




—

DIESEL

r ”\ e =9 1 I_) > I-) ” w.lll - .I.'
Procasso rlsl0 na Harinaris
OTHER
VEGETABLE
DIESEL DD
oIL ATMOSPHERIC] OIL F;f STEIQQE
DISTILLATIONJ
atmospheric
residue
Existing
G il DIESEL FCC HDT
VACUUM as-oi vV Vv, vy
DISTILLATION e A >
Process
HBIO
\éacyum -
esidue
DELAYED ] DIESEL COKE

COKING
)

—



ol
r

[ MAMONA

GIRASSOL

Produtividade provavel do cultivo
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1,500 kg/ha 1,500 kg/ha 3,000 kg/ha 20,.000 kg/ha 3,000 kg/ha
Porcentagem de Oleo Vegetal
47% 42% 18% 20% 15%
Produgio de Oleo Vegetal(kg/ha)
705 630 540 4.000 450
Producao em 2005 no Brazil m3/ano
90,000 23,000 5,600,000 151,000 315,000

FONTES: Embrapa, MDA, IBGE,

O CENPES TESTOU EM ESCALA PILOTO
* MAMONA - SOJA - BABAGCU
* PALMA
* OURICURI

CONAB

9/



Uso Potanclal do rlB10

mn Meta 2011 — 1.050 mil m3/ano de o6leo vegetal
Total de Investimentos em 10 Refinerias US$ 60 MM

BN Curto Prazo - 2007

HBIO em 4 refinerias

» Uso de até 256 mil m3/ano de 6leos vegetais
- Balanca de Pagamentos
» Volume igual a 15% das importacoes de Diesel
* Reducao de US$ 145 milhdes/ano de importacoes



Uso Potanclal do rlB10

Medio Prazo (2008)

HBIO em cada refinaria adicional

* Uso de até 425 mil m3/ano de éleo vegetal, a partir de dezembro

* Volume igual a ~ 25% das importacoes de diesel
* Reducao de US$ 240 milhées/ano em importacoes
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rocassos Comolamaniaras

HBIO

y 9 !fractions

@

Refinery
Diesel

Biodiesel

mixture Dﬁl
Bzﬂ'll B
Glycerine + Others Fuel Statiun&

Transesterification

Ethanol H
OR Distribution
Methanol




Etanol
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=iznol: 30 anos de 2. parizncla

Evolucio do Programa de Ethanol

Combustivel
Carros a Programa de
Implanta-
920 do Gasohol Controle de Carros a Hidrogenio
Programa e Ehanol Emissoes Gasohol e oo
de Etanol (2° choque do (PROCONVE) Flex fuel

LA N v v

Programa de reducgao de _ . .
importacoes de petrolec mmad  Beneficios Ambientais

70’s 80°s 90°s 00's Futuro




Americas do Norte
e Central
36%

Potencial de mercado do Etanol Combustivel:
1,5 Bilhoes de litros (2006) — 7,0 Bilhoes de litros (2010)



Algurmas razoaes para 2 adocilo do 2ianol

Reducao da dependencia de petroleo
Diversificagao Energética
Desenvolvimento agricola

Protocolo de Kyoto

Oportunidades de Créditos de Carbono




=ianol - Invasimenios

mms Meta: Exportacdo de 3,5 MM m3/ano em 2011

mme | ogistica para exportacao — Novos investimentos em
oleodutos, hidrovias e navios (US$ 454 MM)







.. Pesguisa e
Desenvolvimento
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Projatos da Pasquisa 2 Dasanvolvimantio da Patrobras am

Siocombustivais

mms HBIO -
Hidrogenacao de oleo Vegetal

= Bjodiesel

mmr Bjoetanol nao-convencional

Bioetanol da Lignocelulose

Bioetanol da torta da mamona

mn Biocombustiveis sinteticos (BTL)
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Estagio Atual

» Testes industriais com oleo de soja em 3 refinerias (REGAP /
REPAR e REFAP)

Resultados: Viabilidade confirmada

 Patentes solicitadas

Futuro

« Analisar as condicoes de processo em outras refinerias

« Continuar as analises no CENPES de outros oleos vegetais e oleo
de soja nao refinado)



Diodizsal — Unidadas piloio da Guamara (1)

B Tecnologia: transesterificacao metilica & etilica

BT Materias Primas: oleos de semente de mamona e de soja

BN Unidade 1: Rota do Oleo:
* Operacao e producao em bateladas
* As sementes sao amassadas para extracao
do oleo a ser usado na producao do biodiesel
* Pode produzir 6 mil toneladas/ano

BEY Unidade 2: Rota da Semente:
* Oleo extraido diretamente da semente, sem
prensagem da mesma
* Pode produzir 12 mil toneladas/ano
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RS Materia prima: bagaco de cana
Bl Processo proprio

mmn Fxito na experimentacao em bancada
v Patente emitida
v' Termino da pesquisa: 4° Trimestre 2006

Partida da planta piloto: 1°Trimestre 2008
e

Partida da unidade de testes: 3° Trimestre
e 2010




Slocornolsii

Planta piloto GTL (Gas to Liquid) em

operacao desde o 1° Trimestre de
2004

Catalizadores de alto rendimento FT
patenteados (2004-2005)

Unidade Catalitica Combinada em
operacao desde o 4° Trimestre de
2005

Unidade prototipo de partida a frio
para testes de dinamica dos fluidos:
4° Trimestre de 2006

Partida da unidade piloto GTL de 1
bpd: 4° Trimestre de 2007

Partida da planta piloto integrada de
gaseificacao de biomassa: 20
Trimestre 2008

Partida da unidade de testes de 300
bpd: 4° Trimestre de 2011

Bio-mass

Solid Fuels
Gasification

syngas

Sequestered CO.

Fischer-Tropsch
Conversion

SYN-GAS
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Os biocombustiveis terao participacao garantida no pool de combustiveis de
transporte.

O mercado exigira competitividade, preco e eficiencia dos biocombustiveis.

A industria nacional devera qualificar mao de obra e impulsionar o
desenvolvimento tecnolégico, buscando competitividade de custos.

A Petrobras realizara investimentos para ajustar o perfil da producao de
combustiveis ao mercado e para a producao de combustiveis limpos.

O Processo HBIO representa um avango tecnolégico para a producao de
combustiveis renovaveis, estando baseado na disponibilidade de materias primas
renovaveis e na infraestrutuira de refino da companhia, proporcionando
sustentabilidade social, economica e ambiental das operacoes downstream. Ele
tambem representa uma vantagem competitiva da PETROBRAS.

A PETROBRAS continuara a desenvolver os mercados internacionais de etanol
combustivel e investir na infraestrutura de exportacao brasileira, realizando
pesquisas de novas tecnologias de producao (processo lignocelulose).
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Paulo de Tarso Costa

Engenheiro Quimico
Analista de Comeércio e Suprimento

Geréncia de Comercio de
Alcool e Oxigenados
www.petrobras.com.br
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