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Av. Professor Frederico Hermann Junior, 345 — Alto dos Pinheiros — Sao Paulo - SP - 05459-900

Telefone: +55 11 3133-3696, Fax: +55 11 3133-3402
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COMITE DE ORGANIZAGAO

Damares da Silva Santos (Inmetro/Dimci/Dicep)

Paulo Roberto da Fonseca Santos (Inmetro/Dimci/Dicep)
Rodrigo Vivarelli Leal (Inmetro/Dimci/Dguim)

Valnei Smargaro Cunha (Inmetro/Dimci/Dquim)

COMITE TECNICO

Eloy Raposo Mathias Junior (CETESB)

Joyce Costa Andrade (Inmetro/Dimci/Dicep)
Marcos Eduardo de Toledo (AEA)

Rodrigo Vivarelli Leal (Inmetro/Dimci/Dquim)
Valnei Smarcaro da Cunha (Inmetro/Dimci/Dquim)

ATIVIDADE SUBCONTRATADA

Neste EP a curva de desaceleracdo no rolo sera fornecida pela Cia. Ambiental do Estado de S&o Paulo
— CETESB, sendo esta uma atividade subcontratada sem custo para o Inmetro. O laboratério de
emissdo veicular da CETESB é acreditado pela CGCRE/INMETRO na norma ABNT NBR ISO/IEC
17025:2005 — RBLE / CRL 0020) nas areas de automotiva e outros equipamentos de transporte, em

ensaios quimicos conforme descri¢cdo abaixo:

v Determinacdo de hidrocarbonetos, monéxido de carbono, éxidos de nitrogénio e didxidos de

carbono no gas de escapamento;
v Medicdo do consumo de combustivel;

v' Medigdo da emisséo evaporativa;

v' Determinacdo da emissdo de aldeidos e cetonas contidos no gas de escapamento por

cromatografia liquida — Método DNPH.
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OBJETIVOS

* Determinar o desempenho de laboratérios para o0 ensaio proposto;

* Monitorar o desempenho continuo dos laboratoérios de andlises de emiss@es veiculares;

* Identificar problemas nos laboratorios e indicar agdes corretivas;

e Contribuir para o aumento da confianca nos resultados das medicGes dos laboratérios de emissdes
veiculares;

* Contribuir para a melhoria continua das técnicas de medicdo de emissdes de cada laboratorio.

PARTICIPACAO

Pode participar deste ensaio de proficiéncia qualquer laboratério que realize andlise de emissbes
veiculares no Brasil, mediante preenchimento da ficha de inscricdo. O numero maximo de laboratérios
participantes esté restrito a 20. Os laboratorios serdo inscritos levando-se em consideragéo a ordem de
chegada da ficha de inscricdo. O laboratério devera atender ao menos um dos critérios abaixo:

e Laboratdrio acreditado pelo Inmetro;

» Laboratério em fase de acreditacao pelo Inmetro;

< Laboratdrio que tenha representante na CT-05 do Inmetro/Dicla ou ha Comisséo de Acreditacdo de
laboratdrios da AEA;

Para participar é necessario fazer a inscrigdo no site do Inmetro
(http:/mwww.inmetro.gov.br/metcientifica/profiEmiVeicular.asp). No ato da inscricdo o participante devera
informar se possui equipamento apropriado para realizar o ensaio conforme NBR 11481. Ressaltamos
gue a participacdo neste EP é gratuita, sendo o pra _ zo de inscricdo até 06/09/2011.

DOCUMENTOS DO PROGRAMA

No site do Inmetro (http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/profiEmiVeicular.asp) estardo disponiveis
todos os formularios deste programa, que sao:

» Formulério ou check list de recebimento e de devolucao do item de ensaio.
e Formulérios de registro de resultados.

ITEM DE ENSAIO

O item de ensaio serd um veiculo cedido pela empresa Fiat Powertrain com as seguintes
caracteristicas: Modelo Uno Way 2010/2011, 1.4l Flex fuel com mangueiras para exaustao do blow by,
gue devera ser conectada ao veiculo durante a execucdo dos ensaios para conduzir 0s gases para o
exterior do laboratério e serda mantido o sistema de purga do canister, devido a realizacdo dos ensaios
de emissdes evaporativas. Cada laboratorio participante deverd usar o seu préprio combustivel (E100 —
etanol hidratado de referéncia). O laboratoério participante deve assumir a responsabilidade por custos
de reparos necessarios no veiculo durante o ensaio em seu laboratério, em caso de acidente. Outras
avarias deverédo ser informadas imediatamente a coordenacao deste EP, por escrito, através do e-mail:
pep-dimci@inmetro.gov.br e a Fiat Powertrain através do e-mail rafael.monteiro@br.fptpowertrain.com.

Nesta rodada serdo analisados o0s seguintes parametros: emissdes veiculares (CO, CO,, NOx, THC,
NMHC, Etanol ndo queimado e Aldeidos Totais) em g/km, emissdo evaporativa fase quente em
g/ensaio, emissdo de monoxido de carbono em porcentagem e rotacdo do motor em rpm no regime de
marcha lenta e autonomia urbana em km/l. O veiculo sera enviado com mangueiras para exaustdo do
blow by, que deveré ser conectada ao veiculo durante a execugdo dos ensaios para conduzir 0s gases
para o exterior do laboratério.
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Observacoes:

1. O Inmetro ndo se responsabiliza pelo seguro do veiculo, cabendo a cada laboratério participante
assegurar condigBes adequadas de transporte e realizagédo dos ensaios dinamomeétricos;

2. Cada laboratério participante devera arcar com 0s custos referentes a qualquer dano e manutencéao
no veiculo, como por exemplo as condi¢des de 6leo lubrificante, pneus, motor, lataria, dentre outros
fatores.

TRANSPORTE DO ITEM DE ENSAIO

O item de ensaio devera ser transportado por meio de transporte especializado. Havera apenas uma
nota fiscal emitida pela Fiat para transporte, onde constardo no campo “observacfes” os dados de
todos os laboratérios participantes. Para distancias acima de 100 km, o transporte devera ser realizado
em caminhao fechado tipo baul ou sider (lonado) e para distancias inferiores a 100 km, é autorizado o
transporte em caminh&o prancha com o veiculo devidamente coberto com capa fornecida pela FIAT
POWETRAIN.

Cada laboratdrio serd responsavel em buscar o veiculo no laboratério anterior e apds disponibilizar o
veiculo para o laboratorio posterior ir buscar, com excecdo a CETESB, que serd necessario que o
laboratério anterior e posterior providencie o transporte, cada um em sua ordem, de acordo com o
roteiro. Logo havera laboratérios que terdo que arcar com dois transportes.

O veiculo sera enviado com conjuntos roda/pneu para transporte os quais deverdo ser substituidos por
conjuntos roda/pneu destinados exclusivamente para a execucdo do ensaio. Estes devem ser
amaciados, balanceados e devidamente identificados (LD-LE).

No ato do recebimento do item de ensaio, o laboratério devera realizar uma inspecao para verificar
qualquer dano que possa ou nao invalidar os resultados das medi¢des. O resultado da inspecéo deve
ser registrado no formulério ou check list de recebimento e de devolugdo do item de ensaio. O
formulario deve ser preenchido e enviado para a coordenacdo do EP através do e-mail pep-
dimci@inmetro.gov.br. O mesmo procedimento deve ser adotado no ato de devolucdo do item de
ensaio, utilizando-se o mesmo formulario.

ROTEIRO

ApOs a inscricdo dos laboratérios o comité de organizacdo e o comité técnico irdo elaborar um roteiro
para a circulacdo do item de ensaio deste EP. O laboratério participante devera dar o aceite ao roteiro
proposto ou nao, através do e-mail pep-dimci@inmetro.gov.br no prazo determinado. Caso o laborat6rio
nao se manifeste em relacdo ao roteiro, 0 mesmo seré considerado aprovado.

CRONOGRAMA

Prazo final para inscricdo dos participantes 06/setembro/2011
Divulgacéo do roteiro de circulagéo dos itens de ensaio 12/setembro/2011
Prazo final para aprovacao ou discordancia acerca do roteiro 14/setembro/2011

Disponibilizac&o no site do Inmetro dos formularios e envio do cédigo

de identificacdo de cada laborat6rio 19/setembro/2011
Inicio da circulacdo do item de ensaio 19/setembro/2011
Envio do arquivo da curva de desaceleracao 16/setembro/2011
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5 dias Uteis apos a

Prazo maximo para envio do Formulario de Registro de Resultados devolucaio do item de ensaio

Disponibilizac&o do relatério preliminar aos participantes

Prazo final para os laboratorios participantes enviarem suas

consideragdes sobre o Relatério Preliminar a coordenagéo deste EP -
A ser definido

Disponibilizacdo do Relatério Final no site do Inmetro para download

Envio do certificado de participacdo no EP

METODOS DE MEDICAO

Os laboratoérios devem realizar os ensaios conforme as normas ABNT NBR 6601, 12026, 7024, 15598,
10972 e 11481. Os ensaios definidos por estas normas sdo complementares e serdo realizados
simultaneamente. Os laboratérios deverdo reproduzir os tempos de desaceleracdo em dinamémetro
informados pelo laboratério da Cetesb.

Os laboratérios deverdo iniciar preferivelmente os ensaios com a temperatura de 25 C visando
minimizar os efeitos da partida a frio nos resultados.

Nota: O ensaio conforme NBR 11481 fase quente somente serd executado por laboratérios que
possuem equipamentos apropriados.

REGISTRO DAS MEDICOES E ENVIO DOS RESULTADOS

Os laboratérios deverao fazer os registros das medicdes na planilha Excel denominada “Formuléario de
registro de resultados”. Apds o preenchimento proteja os dados da planilha com uma senha. Esta
senha € a assinatura digital do laboratoério que garante a integridade dos dados. Se o laboratério utiliza
o OFFICE 2007 clique na aba "Revisdo" e clique em "Proteger Planilha". Ir4 abrir uma caixa de didlogo
aonde sera necessario definir uma senha que somente o laboratério tenha conhecimento. Depois clique
em "OK" e salve a planilha. Se o laboratorio utiliza uma versao anterior ao OFFICE 2007, clique na aba
"Ferramenta" depois "Proteger" e "Proteger Planilha". Defina uma senha na caixa de dialogo, de
conhecimento apenas do laboratdrio. Depois clique em "OK" e salve a planilha. E importante seguir
essas instrucbes para que possamos acessar os dados para os calculos. O arquivo deve ser enviado
em excel, com toda a planilha protegida, a coordenacdo deste Ensaio de Proficiéncia para o e-malil
pep-dimci@inmetro.gov.br.

Observacéo:
Somente serdo analisados os resultados reportados n o formulério de registro de resultados,

protegidos com senha e dentro do prazo estabelecido no cronograma.

ANALISE DOS RESULTADOS
Para a avaliacdo estatistica dos resultados emitidos pelos participantes do ensaio de proficiéncia,

primeiramente, serdo identificados os valores dispersos ou “outliers”.

Seguindo a ISO/IEC 17043:2010 “Conformity assessment — General requirements for proficiency
testing”, sera utilizado o teste estatistico indice (z) ou z-score para avaliagdo de desempenho dos

laboratérios participantes.
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O indice z representa uma medida da distancia do resultado apresentado por um laboratério especifico
em relagdo ao valor de referéncia do ensaio de proficiéncia e, portanto, serve para verificar se o
resultado da medi¢cédo de cada participante estda em conformidade com o valor designado. O indice z &
calculado conforme a Equacéo 1.

Yi = Yret (1)

z; ==~reb

S

Onde:
Vet = Valor designado (média das médias de cada laboratério);
y; = € o resultado médio de um laboratério especifico i;

s = € 0 desvio padrdo do conjunto de dados.
A interpretacdo do valor do indice z esta descrita abaixo:

|z| < 2 - Resultado satisfatério
2 < |z|] < 3 - Resultado questionavel

|z| 2 3 - Resultado insatisfatério.

VALOR DESIGNADO
Os valores dos tempos de desaceleracao livre do veiculo (coast down) serdo fornecidos pelo laboratério
da CETESB aos laboratorios participantes para basearem seus testes de coast down na velocidade e
tempos estabelecidos.
Para fins de avaliacdo de desempenho, o valor designado serd calculado através da média das médias

de cada laboratdrio participante, excluindo-se os valores dispersos.

Critérios para o Ensaio de Proficiéncia:
1. O laboratério devera enviar obrigatoriamente 3 (trés) medi¢Bes para cada parametro, caso contrario,
0s seus resultados néo seréo avaliados.
2. Os laboratérios devem realizar os ensaios conforme as normas ABNT NBR 6601, 12026, 7024,
15598, 10972 e 11481. Os ensaios definidos por estas normas sdo complementares e serdo realizados
simultaneamente. Os laboratérios deverdo reproduzir os tempos de desaceleragdo em dinamémetro
informados pela Cetesb.
3. Os ensaios deveréao ser iniciados preferivelmente com a temperatura de 25 C visando minimizar os
efeitos da partida a frio nos resultados.
4. Para preenchimento dos resultados, deve-se adotar a seguinte formatagdo numérica:

» Emissdes em g/km de THC, NMHC, CO e NOx: 3 casas decimais.

» Emissdes em g/km de Aldeidos totais e etanol ndo queimado: 4 casas decimais.

» Emissdes em g/km de CO,: 1 casa decimal.

» Autonomia em km/l e CO - mL em %: 2 casas decimais.
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» Emissdes evaporativas fase quente em g/ensaio: 3 casas decimais.
5. Os resultados do indice z reportados no relatério serdo dados somente com uma casa decimal
depois da virgula, obedecendo aos critérios de arredondamento.

6. Os resultados dos laboratérios seréo apresentados em forma de tabelas e de gréficos.

RELATORIO FINAL

O Comité Técnico ira elaborar o relatério preliminar e final deste EP. Na data estipulada no
cronograma, os laboratérios participantes receberdo o relatorio preliminar do ensaio e terdo um prazo
para enviarem suas consideracdes (sugestfes, duvidas, etc.) a coordenacdo deste EP através do
e-mail pep-dimci@inmetro.gov.br. As considera¢gfes serdo avaliadas pelo Comité Técnico e, quando
consideradas pertinentes, serdo incorporadas ao relatério final. O Relatério Final serd emitido pelo
Inmetro e divulgado em sua pagina da internet
(http:/lwww.inmetro.gov.br/metcientifica/profiEmiVeicular.asp).

Os relatorios, preliminar e final, conterdo informagdes como:

- Data de emissao do relatério;

« Identificacéo do item de ensaio;

+ Relagéo dos laboratérios participantes;

« Analise estatistica dos dados;

« Resultados com os laboratérios identificados apenas por seus codigos;
« Comentérios sobre o desempenho dos laboratérios.

CONFIDENCIALIDADE

Os resultados do EP serdo confidenciais. Cada laboratorio seréd identificado por codigo individual que
sera conhecido somente pelo préprio laboratério e pela coordenacdo do EP. O laboratério que executar
o ensaio conforme NBR 11481 fase quente, receberd um cédigo adicional especifico para esse ensaio,
pois nem todo laboratdrio tera condicdo de realizar este ensaio. O laboratério participante receberd, via
e-mail, o(s) seu(s) cddigo(s) de identificacdo correspondente(s) a sua participagdo no EP. Os
resultados poderdo ser utilizados em trabalhos e publicacbes pelo Inmetro respeitando-se a
confidencialidade de cada laboratorio.

Ao final deste EP, sera fornecido certificado de participacé@o a todos os laboratorios participantes, o qual
contera o codigo de identificacdo do laboratério.

INFORMACOES ADICIONAIS

Através do protocolo deste EP os participantes terdo as informacdes e regras. O contato com 0s
participantes poderd ser feito por telefone (21) 2679-9745 ou através do e-mail: pep-
dimci@inmetro.gov.br.
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