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Comparacao Interlaboratorial para Analise de Tensde s Residuais

COMPARACAO INTERLABORATORIAL

Uma comparacéo interlaboratorial (Cl) compreende a organizacdo, o desempenho e a avaliacdo nos
mesmos itens ou em itens de ensaio similares, por dois ou mais laboratérios, de acordo com
condicbes predeterminadas. Uma Cl é uma ferramenta utilizada para varios propésitos, dentre estes,
o de validacgéo.

ORGANIZACAO E COORDENACAO

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial - Inmetro
Diretoria de Metrologia, Cientifica e Industrial - Dimci

Av. Nossa Senhora das Gracas, 50 - Xerém - Duque de Caxias - RJ - 25250-020
Contato : Telefone (21) 2679-9745 e e-mail pep-dimci@inmetro.gov.br

COMITE DE ORGANIZACAO

Carlos Alberto Achete (Inmetro/Dimci/Dimat)

Damares da Silva Santos (Inmetro/Dimci/Dicep)

Jailton Carreteiro Damasceno (Inmetro/Dimci/Dimat)
Oleksii Kuznetsov (Inmetro/Dimci/Dimat)

Paulo Roberto da Fonseca Santos (Inmetro/Dimci/Dicep)

COMITE TECNICO

Carlos Alberto Achete (Inmetro/Dimci/Dimat)
Joyce Costa Andrade (Inmetro/Dimci/Dicep)
Oleksii Kuznetsov (Inmetro/Dimci/Dimat)

Erica Gongalves Gravina (Inmetro/Dimci/Dimat)
Rodrigo de Santis Neves (Inmetro/Dimci/Dimat)
Rogério Machado (DFI/CCET/UFS)

Thomas Hirsch (IWT/Bremen/Alemanha)

OBJETIVO

O objetivo desta Cl é a validacdo de diferentes condicbes experimentais para uso no método de
medicdo de tensbes residuais pela técnica de difracdo de raios X (DRX), gerando um ambiente
permanente de discussdo sobre a aplicacdo dos elementos do método. Esta Cl é organizada pela
Divisdo de ComparacOes Interlaboratoriais e Ensaios de Proficiéncia (Dicep) e pela Divisdo de
Metrologia de Materiais (Dimat).

PARTICIPANTES

A comparacao serd divulgada através da pagina do Inmetro de modo que os laboratdrios nacionais
(empresas, institutos de pesquisa, universidades, etc), que se julguem aptos a participar do
programa, possam se inscrever.

Para participar é necessario fazer a inscricao no site do Inmetro
(http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/compTensao.asp). No ato da inscricdo o laboratério devera
informar o equipamento que utilizara para realizar a medi¢do. Em funcédo do tempo para a conclusao
do programa, o nUmero maximo de participantes esta limitado em 20 na condicdo de somente um
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equipamento por participante e os laboratdrios serdo inscritos levando-se em consideracdo a ordem
de chegada da ficha de inscricdo. Caso o laboratorio deseje realizar 0 ensaio proposto com mais de
um difratbmetro de raios X, devera realizar uma inscricdo para cada equipamento e contar como um
novo participante. Ressaltamos que a participacdo nesta Cl é gratuita, sendo o0 prazo de inscri¢cao
até 07/04/2010.

DOCUMENTOS DA COMPARACAO

No site do Inmetro (http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/compTensao.asp) estardo disponiveis

todos os documentos e formularios desta Cl, que sao:

* Protocolo da comparacao;

» Ficha de inscricao;

» Formulério de recebimento do item de comparacao;

» Formulério de devolugéo do item de comparacao;

* Apresentacdo “Residual Stress Measurements By X-Ray Diffraction: Critical Evaluation of Error
Sources”,

TERMO DE COMPROMISSO

Dos participantes

Ao se inscrever o laboratério assume formalmente os compromissos abaixo:

» Receber e inspecionar o item de comparacdo, assim como enviar o formulario de recebimento do
item de comparacdo, respeitando o cronograma acordado;

» Realizar o nimero de medi¢des determinado no protocolo;

» Enviar os resultados, obedecendo ao cronograma pré-estabelecido;

» Enviar o formulario de devolug&o do item de comparacao;

» Devolver o item de comparacédo para a coordenacdo apo6s a conclusédo das medidas;

» Concordar com a divulgacéo dos resultados, pelo Inmetro, em relatérios e/ou artigos, desde que
se respeitando estritamente a confidencialidade e anonimato do laboratério.

Do Inmetro

e Garantir o anonimato dos dados e resultados de cada participante através de um cdédigo de
identificacdo conhecido apenas pelo participante e pela comissdo organizadora, codigo este
determinado através de numeracéao aleatoria;

» Fornecer a cada participante uma pré-avaliagéo e interpretacdo de seus resultados;

* Respeitar estritamente a confidencialidade dos laboratérios participantes na divulgacdo de
resultados.

ITEM DE COMPARACAO

O item desta comparagdo é uma placa de agco AISI 1070 com as dimensdes aproximadas de
20 mm X 25 mm X 1,4 mm confeccionada como descrito na apresentacdo, feita no Congresso
Internacional de Tensdes Residuais em 2008 - ICRS8, com titulo “Stress measurements By X-Ray
Diffraction: Critical Evaluation Of Error Sources”.

Caracterizacao:

» Composi¢ao quimica em massa: C=0,73%, Si 0,19%, Mn=0,64%, P=0,010%, S=0,001%;
* Dureza Média: 270 HVO0,5;
* Microestructura: Martensita Revenida.

Método de preparacao:

» Jateamento por areia (“Sand Blasting”).
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RECEBIMENTO E DEVOLUGAO DO ITEM DE COMPARACAO

A coordenacdo desta comparagdo € responsavel pelo envio do item de comparagdo para cada
laboratério participante e o laboratério participante € responsavel pela devolucdo do item de
comparagao ao Inmetro.

No ato do recebimento do item de comparagdo, o participante devera inspeciona-lo, preencher e
enviar o formulario de recebimento do mesmo. Apds 0s ensaios, o0 participante devera devolver a
amostra recebida e enviar o formulario de devolugdo do item de comparacdo. Os formularios de
recebimento e devolucéo do item de comparacédo devem ser enviados diretamente através do site do
Inmetro (http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/compTensao.asp).

O item de comparacédo devera ser devolvido para o seguinte endereco:

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qu  alidade Industrial - Inmetro

Diretoria de Metrologia Cientifica e Industrial - D imci

Divisdo de Comparagdes Interlaboratoriais e Ensaios de Proficiéncia - Dicep

Av. Nossa Senhora das Gracas, 50 — Prédio 6 - Xerém — Duque de Caxias - RJ - 25250-020
Aos cuidados de Heloisa Conceic¢ao de Oliveira Assun  ¢ado

Observacdo: No caso do item de comparagdo ndo estar em condi¢cdes adequadas para 0 ensaio
(ex: superficie danificada), o participante devera imediatamente notificar a coordenacdo da
comparagéo (tel.: 21 2679-9745, e-mail: pep-dimci@inmetro.gov.br) para obteng&o de instrucdes
especificas.

CRONOGRAMA

Prazo final para inscricdo dos participantes 07/04/2010
Divulgacao do roteiro da comparacao 16/04/2010
Prazo final para aprovac¢éo ou discordancia acerca do roteiro 23/04/2010
Con_flrma(;ao_ do_ laboratorio como participante oficial desta Cl e 30/04/2010
envio do roteiro final

Envio do codigo de participacéo 04/05/2010
Prazo maximo para realizacdo das medidas apés recebimento do o

) ~ . 10 dias uteis

item de comparacao (conforme o roteiro)

Prazo para devolucdo do item de comparacao, juntamente com o Imediatamente apos a
formulario de devolucéo realizacao das medidas
Prazo maximo para envio dos dados conforme o protocolo, apds a 10 dias dteis

devolucao do item de comparacao

Prazo maximo para o INMETRO enviar ao participante uma andlise | 30 dias ap0s recebimento dos
prévia de seus respectivos dados dados

60 dias apos recebimento dos

Disponibilizag&o do relatério preliminar desta Cl dados do dltimo participante

Prazo final para os laboratérios participantes enviarem suas | 30 dias apés divulgacdo do
consideracgdes sobre o relatorio preliminar a coordenacao desta Cl relatério preliminar

Disponibilizacdo do relatério final e envio do certificado de

participacio na Cl aos participantes. A ser definido
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ROTEIRO

Apos a inscricdo dos laboratérios, o comité de organizagdo e o comité técnico irdo elaborar um
roteiro para a circulacao do item de comparacéo desta Cl. Cada participante recebera via e-mail seu
roteiro especifico para aprovagdo. O participante devera, obrigatoriamente, manifestar-se quanto a
aceitacdo ou discordancia do roteiro, no prazo determinado no cronograma. Em caso de ndo
aprovacao do roteiro especifico, um novo roteiro serd estudado pelo comité técnico desta Cl de
acordo com as disponibilidades de todos os laboratérios participantes. Todas as comunicacdes em
relacéo ao roteiro deverdo ser encaminhadas para o e-mail pep-dimci@inmetro.gov.br.

Observacdo: A ndo manifestagdo, dentro do prazo estipulado, com relagdo ao roteiro sera
interpretada como desisténcia do laboratério desta ClI.

METODO E PROCEDIMENTO DE MEDICAO

H& um grande numero de excelentes informagfes em relacdo a procedimentos de medida de
tensdes residuais por difracdo de raios X. O comité técnico decidiu usar como guia desta Cl a
metodologia descrita na recomendacdo NPL MGP-52 “Determination of residual stress by X-ray
diffraction”. O arquivo desta recomendacdo pode ser obtido na pagina http://resource.npl.co.uk/cgi-
bin/download.pl?area=npl_publications&path_name=/npl_web/pdf/mgpg52.pdf, apods registro do
interessado.

As especificacdes de ensaio descritas a seguir indicam as condi¢cdes de experimentos a serem
utilizadas pelos laboratorios participantes. Devido ao fato de que muitos parametros néo influenciam,
a priori, o valor da tenséo residual medido, as especificacbes de experimento contém trés tipos de
itens:

+ D -itens (configuragBes) determinados: aqueles que ndo podem ser mudados, sdo compulsorios;

* M - itens (configura¢cdes) de multipla escolha: aqueles que podem ser escolhidos pelo
participante, dentro de um namero de opgdes pré-estabelecidas pelo comité técnico;

 F - itens (configuracBes) flexiveis (com ou sem restricdes): aqueles cujos valores podem ser
escolhidos livremente pelo participante ou escolhidos dentro de uma faixa especificada pelo comité
técnico, quando for o caso.

Tabela 1. Exemplo

Item Valor Recomendac¢bes/Observacdes
D Equipamento, I'Eem de Difratbmetro de Raios X, A¢o AISI1070 Figura 1
Comparagéo
Tubos de Raios X: Alvo de Cr; A=2,2897 A
Cr, Co, Cu, Mo.
No caso de tubo de Cu a presenca
M Fonte de Raios X, Outras Fontes: de sistema de monocromatizacéo
Geometria de trabalho | Sincrotron: A entre 0,7 Aa 2,5 A secundaria é obrigatdria (Figura 1).
Geometria de Andlise: PSI (W) ou :
OMEGA (Q) Modo W (Figura 2)
Fenda de divergéncia entre 0,5 mm
Colimagéo Primaria, | e 2 mm. Essas aberturas em
F | Secundaria e Sistema | A escolha do participante unidades angulares dependerdo da
de Deteccao geometria do equipamento utilizado
(0,25° a 1°). (Figura 1)
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Equipamento de difracdo de raios X.

Detector

Fenda
_ do
Tubo de Ralos-X Distecdng
o Fenda
5 de 1
Fecepgao

Figura 1. Nomenclatura bésica dos componentes de um difratbmetro de raios X

Geometrias de Analise :

Geometria W (“Side Inclination”) ou Q (“Iso Inclination”), conforme a disponibilidade do participante.

a) geometria 2 eixos 20, » w0 eixos 26, @

[ —
<

G

b) geometria ¥ eixos 20, @ . eixos 260, o

—

L

Pagina 5 de 13



Protocolo da Comparacéo Interlaboratorial para Anali se de Tensdes Residuais

Figura 2. Esquemas genéricos das geometrias Q e W para medida de tensdes residuais. Z € a normal
da amostra; Ak € o vetor de espalhamento; k, € a dire¢do do feixe incidente e k é a dire¢édo do feixe
difratado. Observacéo: Circulo do difratdmetro esté localizado no Plano Equatorial, também chamado
de Plano Horizontal.

Colimacao do feixe de raios X:

No caso da geometria W, para reduzir as aberracdes dpticas é necessaria a limitacdo do tamanho do
feixe de raios X incidente na direcéo axial (perpendicular ao plano equatorial). Embora o valor desta
limitacdo dependa muito dos paréametros geométricos do difratdbmetro e da colimacao primaria
escolhida, a recomendacao do comité técnico € limitar o tamanho do feixe na dire¢do axial a, pelo
menos, 1 mm. A melhor forma de providenciar esta colimacéo é o uso das fendas, de preferéncia
simétricas, circulares ou quadradas, que colimam o feixe incidente de raios X restringindo a area
irradiada da amostra.

Orientacao fisica da amostra:

O

Direcao Longitudinal

ﬁ
Direcao Transversal

Figura 3. Geometria da Amostra mostrando a direcdo da componente de tensao residual (o11) a ser
determinada.

 Para Geometria Q: direcdo longitudinal (eixo maior) PARALELA ao plano equatorial do
difratbmetro (Figura 4).

» Para Geometria W: direcdo longitudinal (eixo maior) PERPENDICULAR ao plano equatorial do
difratbmetro (Figura 4).
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Direcéo da normal

da amostra .
Vi Amostra posicionada

conforme
geometria PS5l

Angulo de inclinacéo

Wetor
de oW
espalhamento Fenda
de
Tubo recepcan
de

RaiOS }'{ pro]e@é@
do feixe
no detector

20

e B

" projecéo T
do felxe
na amaostra

|Plano equatorial

Flano
de referéncia
da amostra

Erxos de rotagéo

we 26

Figura 4. Descricao dos elementos geométricos envolvidos na medida.

Geometria Q AK

Tzﬁ_m Fy

2

NJ

feixe
difratado

—

k

amostra

f%i)(»et
Incicente
T 20 _ =T

R R L e ¥ K,

Figura 5. Descricdo dos elementos geométricos envolvidos na medida na geometria Q.
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A Figura 5 apresenta a descricdo bidimensional dos elementos geométricos envolvidos na geometria
Q. Como definido anteriormente, ¢ é o angulo entre a normal da amostra Z e o vetor de
espalhamento Ak. Este angulo relaciona-se aos angulos 20 e w (o ultimo é o angulo entre a direcéo
longitudinal da amostra e o feixe incidente ko), pela equacdo mostrada na figura 5.

Observagéo: Antes da realizagdo dos ensaios, é recomendado que cada participante envie uma foto

da amostra montada em seu suporte de amostra para esclarecer possiveis davidas em relacdo a
orientagdo da mesma.

indices de Miller do plano de difraciio: _ Escolher nas tabelas 2, 3 e 4 e/ou conforme a figura 6.

Tabela 2. Posi¢des das linhas de difracdo para as radiacées de Co e Cr.

CoKB | CoKay CrKp CrKaz

1,6208 A [ 1,7890 A 2,0849 A |2,2897 A
dA) | Mmax |(HKL)| 26(°) 20(°) [Wmax(?) 26(°) 20(°) | Wmax(°)
1,1700| 31,4/ (211) 99,72 47 156,18| +78
1,0133 8,9| (220) 123,95/ 59
0,9063| 11,3|(310) 161,47 77

Tabela 3. Posi¢des das linhas de difracdo para a radiacao Cu.

CuKpB | CuKa
1,3922 A |1,5406 A

dA) | Mmax | (HKL) 26(°) 20°) | Wmax(°)
1,0133 8,9 (220) 98,96| 46
0,9063| 11,3| (310) 116,40 55
0,8273 2,6| (222) 137,19| 66

Tabela 4. Posi¢des das linhas de difracdo para a radiacdo Mo.

Mo KB | Mo Kaz
0,6323 A|0,7093 A

d(A) 1/ max (HKL) 20(°) 20(°) | Wmax(°®)
0,3640 2,6/(732),(651) 154,00 74
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Figura 6. Comparacao entre os difratogramas (simulados) para as radiacdes Cr,Co,Cu e Mo.

Observacdo : Os valores de W,., apresentados nas tabelas referem-se as limitacbes para a
geometria Q. Para a geometria W, os valores das inclinacfes sdo limitados basicamente pelo efeito

de defocalizacéo.

Parametros para as medicoes:
Intervalo angular de inclinagdes: |Wna = 45°% passo AW < 10° ou numero de inclinagbes = 10
(observacdo : 0o numero de angulos de inclinagdo influencia diretamente o erro estatistico do

resultado final);

» Lado negativo de W: simétrico ao lado positivo de W, se possivel,

* Modo de varredura: 6/26 acoplado;

» Passo angular em 26: para 26 >=140°usar passo de 0,1 °. Para 26 <140° usar passo de 0,055

» Intervalo 20: conforme a disponibilidade do equipamento do participante;
Importante: o0 passo e o intervalo 26 devem ser escolhidos de tal forma que o pico de difracdo
seja definido por pelo menos 10 pontos e totalmente registrado. A escolha de fendas de
divergéncia maiores resultard em maior intensidade do pico de difracdo, como também, em maior
alargamento do pico, exigindo um maior intervalo de varredura 26.

» Filtragem da radiagéo conforme a disponibilidade do participante em acordo com as configuracdes
sugeridas pelos fabricantes;

» Tempo por passo: conforme a disponibilidade do participante;
(observacéo: o tempo influencia diretamente a distribuicdo estatistica das intensidades).
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Exemplo para alvo de Cromo: Intervalo 26 de 152° a 160° para fenda de divergéncia primaria em torno de
1 mm, (linha de difracdo em torno de 156,189, passo de 0,1°, tempo de exposi¢cdo de 10 segundos,
-45°<=W<=+45° AWY=5°,

Exemplo para outros alvos: O intervalo 26 deve ser escolhido conforme o critério da completa
cobertura da linha de difracdo em andlise, até a regiao de ruido (“background”). No caso de davida,
aplicar a regra: iniciar em 3°antes da posicdo de maximo e terminar a 3°ap0s essa posicdo. Neste
caso, o0 passo deve ser ajustado em 0,05° e o tempo de exposicdo deve ser ajustado para a melhor
razéo sinal/ruido.

NUmero de medi¢des

10 (dez) repeticdes sem remocao da amostra.
Observacdo: E importante que o nimero de medi¢cdes n de cada laboratério seja igual para todos
como evidenciado na se¢do ANALISE DOS RESULTADOS.

ENVIO DE RESULTADOS

Os dados obtidos nas medicdes deverdo ser enviados em dois formatos: no formato original do
arquivo de dados do equipamento e no formato de arquivo TEXTO (ASCIl) correspondente. O
arquivo TEXTO, geralmente, é obtido via conversdo dos arquivos originais pelo software de aquisicdo
de dados (vide especificacbes do fabricante para essa opcado). Devido a eventuais diferencas no
registro dos dados pelos diferentes softwares de aquisicdo de dados, recomenda-se adotar o
seguinte esquema para estabelecimento da correspondéncia entre o arquivo de dados e as
condic¢des de inclinacdo W da amostra:

1 Para o caso de arquivo de dados contendo medidas do pico de difragdo para todas as inclinactes
W especificadas na tabela 5:
Nome do arquivo = CC_NN.EXT, em que CC é o cdodigo do laboratério (03, 18, 01, 11), NN € o
namero da medida (01, 02, 03,..., 10), EXT representa a extensdo original do arquivo (exemplo:
.raw, .txt, .dat, .dif, etc).

2 Para o caso de arquivo de dados contendo medidas do pico de difracdo para uma inclinagédo
especifica W:
Nome do arquivo = CC_NN_PSI.EXT, em que CC é o codigo do laboratério (03, 18, 01, 11), NN é
namero da medida (01, 02, 03,..., 10), PSI é a inclinacao W, em graus, precedida da letra “p” para
valores positivos ou da letra “n” para valores negativos (p34, p10, n23, n5 etc.), EXT representa a
extensao original do arquivo (exemplo: .raw, .txt, .dat, .dif, etc).

Juntamente com os arquivos de dados devera ser enviada a descricdo da configuracdo do
equipamento e as condi¢cdes de medidas, conforme tabela 5.

Todos os arquivos (0s que contém os registros de resultados e descricdo da configuracdo do
equipamento e as condi¢cdes de medidas) devem ser compactados (Winzip ou Rar) e este arquivo
deve ser enviado a coordenacdo desta Comparacdo Interlaboratorial para o e-mail
pep-dimci@inmetro.gov.br
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Tabela 5. Exemplo da tabela de configuragéo de medidas

Parametro

Valor

Observacdes

Tipo de Fonte de Raios X

Tubo de Raios X convencional

Alvo (Anodo) ou Energia

Cromo

Tipo de Foco e “Take Off”

Foco Ponto, 3 graus

Geometria de Difracdo

Bragg Brentano

Se diferente, especificar o0s
componentes da Optica de raios X

efeito de defocalizacdo geométrica)

Fenda “Soller” Priméria Ausente

Fenda de Divergéncia Horizontal 1 mm

Fenda de Di 2 Vertical Somente usada para Geometria
Fenda de Divergencia Vertical  — W.Como alternativa pode-se
Fenda Schulz” (p/minimizacdo do | 1 mm

utilizar fendas simétrica (circular
ou quadrada).

Geometria de Analise

W (“Side Inclination”)

Fenda de Anti-espalhamento Ausente

Fenda “Soller” Secundaria Ausente

Filtro Kg Ausente

Monocromador Secundario Ausente Se presente, especificar a fenda do
monocromador.

Fenda do Detector Ausente

Tipo de Detector

Cintilador Nal(Tl+)

Modo de Varredura

26/6 Acoplado, passo a passo

Idem para difratbmetros 6/6

Pico de Difracao (211)
Intervalo 20 152° a 160°
Passo 26 0,1°

Tempo de Exposicao por Passo ou
Velocidade de Varredura

10 segundos por passo

Intervalo W -45°a +45°
Para passos W ndo regulares,
Passo W 5° especificar explicitamente 0s
valores de W

ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados de cada medicdo de cada laboratorio participante serdo inseridos em um programa
comercial para célculo do valor das tensdes residuais, que ira gerar um valor de tensao residual para
cada medicdo. Ao final desse célculo, cada laborat6rio terd um nimero de valores de tensao residual
correspondentes ao numero de medidas enviadas, 0s quais serdo analisados estatisticamente para a
validag&o das condi¢des de medida utilizadas.

Seguindo as orientagcbes da norma ISO 5725:1994 “Accuracy (trueness and precision) of
measurement methods and results”, serdo utilizadas as ferramentas estatisticas mais adequadas
para verificar a existéncia de valores dispersos ou outliers. Por isso é necessario que os laboratdrios
participantes tenham o mesmo numero de medi¢des (n).
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Ap6s a eliminagdo de valores dispersos ou outliers, sera calculado o Desvio Padrdo de
Repetitividade, o Desvio Padrao de Reprodutibilidade e o Desvio Padrao entre laboratérios, seguindo
o item 7.4.5 da norma.

O desvio padrao de repetitividade (S;) € dado por:

O desvio padrdo de reprodutibilidade (Sg) é dado por:

Sp = H+/S7 +S¢

O desvio padréo entre laboratérios (SL) é dado por:

Sz_Sczj_Srz
- n
p 2
1 |& leni
n=—|Yn -=
p—lg' 2
2

Onde:

* S € 0 desvio padrdo de cada laboratorio;

* N é o fator corresponde ao nimero de medidas por amostra (Unica) (n);
* n €onumero de medidas por laboratorio;

* Y, € amédia de cada laboratorio;

* Yyé amédiaglobal;

* p é onumero de laboratdrios participantes no estudo.

RELATORIO

O Comité Técnico ird elaborar um relatério preliminar e um relatério final desta comparagdo
interlaboratorial. Os laborat6rios participantes receberdo o relatério preliminar do ensaio e terdo um
prazo para enviarem suas consideracfes (sugestbes, duvidas, etc.), por correio eletrénico (pep-
dimci@inmetro.gov.br). As consideracdes serdo avaliadas pelo Comité Técnico e, quando
consideradas pertinentes, serdo incorporadas ao relatério final. O relatorio final serd emitido pelo
Inmetro e divulgado em sua pagina da internet
(http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/compTensao.asp). Os relatorios, preliminar e final, conterdo
informacdes tais como:
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» Data de emisséo dos resultados;

« ldentificacéo do item de comparacéo;

+ Relacdo dos laboratorios participantes;

+ Procedimentos usados para a andlise estatistica dos dados;

+ Resultados com os laboratdérios identificados apenas por seus codigos.

CONFIDENCIALIDADE E CERTIFICADO

Os resultados desta Cl serdo confidenciais e anénimos. Cada laboratério serd identificado por um
cédigo individual que serd conhecido somente pelo préprio laboratério e pela coordenacdo desta Cl.
O laboratoério participante recebera, via e-mail, o seu cédigo de identificagdo correspondente a sua
participacdo nesta CI.

Os resultados poderdo ser utilizados em publicacdes via INMETRO, respeitando-se estritamente a
confidencialidade e anonimato dos laboratérios. Ao final deste CI, sera fornecido um certificado de
participacdo a todos os laboratérios participantes, o qual conterd o cédigo de identificacdo do
laboratorio.
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