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Servigo Publico Federal
Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos

INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro)

Certificado de Material
de Referéncia

““~CIPM MRA
DIMCI 1299/2014i

Numero do Certificado

Identificagdo do item

Material de Referéncia Certificado (MRC) de Carbamato de etila em solugdo hidroalcodlica (equivalente a cachaca)

Unidade produtora

Divisdo de Metrologia Quimica (Dquim)

Numeragdo do lote
MRC 8507.0001

Cédigo do servigo
8507

Data de emissdo: A data de emissao deste certificado é correspondente a data da ultima assinatura eletronica presente
ao final do certificado.

Declaragdo

O MRC e seu certificado atendem aos requisitos das normas ABNT NBR ISO 17034 [1] e ABNT NBR ISO/IEC 17025 [2] e a0
guia ABNT ISO GUIA 31 [3]. Este certificado é valido apenas para o item acima, ndo sendo extensivo a quaisquer outros e
somente pode ser reproduzido de forma integral.

Este certificado é consistente com as Capacidades de Medicdo e Calibracdo (CMCs) que estdo incluidas no apéndice C do
Acordo de Reconhecimento Mutuo (MRA) estabelecido pelo Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme
os termos do MRA, todos os institutos participantes reconhecem entre si a validade dos seus certificados de medigdo para
cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medicdo declaradas no Apéndice C (para mais detalhes ver
http://www.bipm.org).

Descrigéio e preparagdo do MRC

Este Material de Referéncia Certificado (MRC) consiste de uma solugdo de carbamato de etila em solugdo hidroalcodlica a
36 % (m/m), equivalente a 43 % (v/v), preparada através do método gravimétrico. O MRC foi envasado em frasco ambar
de vidro borossilicato contendo 6 mL de solugao.
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Uso pretendido

Este MRC é destinado a validagdo e ao controle de qualidade de métodos para a determinagao de carbamato de etila em
cachaca e bebidas destiladas com teor alcodlico similar. A comutatividade deste material ndo foi avaliada.

Valor certificado

O valor certificado é o que apresenta a mais elevada confianga na sua exatiddo e para o qual todas as fontes de erro
conhecidas ou potenciais foram pesquisadas e consideradas.

O valor certificado deste MRC com sua incerteza expandida (U) para um nivel de confianga de aproximadamente 95 % e
fator de abrangéncia k=2 [4] estdo descritos nas Tabelas 1 e 2:

Tabela 1: Valor certificado de carbamato de etila em ng/g de solugio hidroalcoélica

Substancia Valor u
(ng/g) (ng/g)
Carbamato de etila 149,2 5,7

Tabela 2: Valor certificado de carbamato de etila em ng/mL de solugio hidroalcoélica*

Substancia Valor u
(ng/mL) | (ng/mL)
Carbamato de etila 141,0 5,4

* Valor Certificado em ng/mL foi convertido através da massa especifica do MRC 8507.0001 a 20 °C (d = 0,94537 g/cm31L
0,00066 g/cm3). Esta incerteza foi incorporada na incerteza expandida relativa a unidade de volume (ng/mL).

A incerteza expandida foi calculada pela combinagdo das contribui¢cdes das incertezas de estabilidade de longa e curta
duracgdo, da caracterizagdo e da homogeneidade do lote, conforme o ISO GUM [4] e ABNT ISO Guia 35 [5]. O grau de
homogeneidade deste MRC foi determinado e a incerteza inerente a heterogeneidade da amostra estd incluida na
incerteza expandida do MRC [5].

Valor informativo

Valor informativo é um valor nao certificado que nao atende aos requisitos da ABNT NBR ISO 17034 para a certificacdo e
pode ou ndo ser fornecido com incerteza associada. Esta incerteza pode refletir apenas a precisdo das medi¢Ges e ndo
incluir todas as fontes de incerteza ou refletir uma falta de concordancia estatistica suficiente entre diferentes métodos.

N3ao aplicével.

Rastreabilidade metroldgica

O valor certificado da fragdo mdssica de carbamato de etila possui rastreabilidade metrolégica a unidade de quantidade
de matéria (mol) do Sistema Internacional de Unidades (Sl), por meio da determinagdo da pureza do padrao de carbamato
de etila, utilizado no preparo gravimétrico das solu¢des de calibracdo, através do balanco de massas, que é um
procedimento de medi¢do primaria. O preparo gravimétrico da solugdo de calibragdo garantiu rastreabilidade metroldgica
ao kg, unidade de massa do SI, por meio do uso de balancas calibradas com padrdes de massa nacionais.

Meétodo analitico

Os estudos de homogeneidade, estabilidade e caracterizagao foram realizados pela técnica de cromatografia gasosa com
espectrometria de massas de diluigdo isotdpica (CG-EMDI). Condigdes cromatograficas: Coluna capilar HP-FFAP (50 m x 0,2
mm x 0,33 um); programagdo do forno: 90 °C (1 min), 220 °C (45 °C/min), permanecendo nesta temperatura por 4
minutos; temperatura do injetor 240 2C; modo de injecdo em split (razdo 1:10), fluxo do gas de arraste hélio 1 mL/min;
volume de injecdo 1pL. Condi¢des do espectrometro de massas. lonizagdo por elétrons a 70 eV; modo de aquisi¢do no
monitoramento de ion selecionado (SIM); temperatura da fonte de ions, linha de transferéncia e interface de 230 2C, 230
°C e 150 9C, respectivamente.

Subcontratagdo

Nao aplicavel.
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Instrugées para uso

Este MRC deve ser manipulado o mais rapido possivel apds abertura do frasco. Material téxico. A fim de garantir a tomada
de uma amostra homogénea, a quantidade minima a ser utilizada é 1,5 g. Este MRC é de uso Unico.

Transporte e armazenagem
Este MRC deve ser armazenado em local protegido contra a incidéncia de luz e em temperatura de (4 + 2) °C.

Todas as informagdes referentes ao transporte e seguranca estdo contidas na FISPQ (Ficha de Informacdo de Seguranga de
Produtos Quimicos), disponiveis no enderego eletrénico
(http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/formularios/form_mrc.asp).

Prazo de validade
O MRC 8507.0001 é valido até 30 de junho de 2025.

Este MRC deve ser manuseado e armazenado de acordo com as instrugdes contidas neste certificado. O certificado ndo
terd valor caso o MRC seja danificado, contaminado ou alterado.

O Inmetro mantém um programa de monitoramento de todos os MR e MRC. Qualquer alteragdo no valor informativo ou
no valor certificado durante o prazo de validade sera comunicada ao usuario.

Atribui¢oes Nomes
Chefe Substituto da Divisdo de Metrologia Quimica Fabiano Barbieri Gonzaga
Chefe do Laboratoério de Analise Organica Eliane Cristina Pires do Rego

Tania Maria Monteiro
Responsavel pelas medig6es analiticas Marcos Paulo Vicentim
Renato Rubim Ribeiro de Almeida

Responsavel pela avalia¢do dos resultados Eliane Cristina Pires do Rego

Observagoes

Este certificado cancela e substitui o certificado DIMCI 1299/2014i emitido em 03/01/2024.

Histdrico de reviséo

13/12/2024: Extensdo do prazo de validade do material.

27/12/2023: Revisdo editorial e extensdo do prazo de validade do material.
16/12/2021: Extensdo do prazo de validade do material.

27/04/2021: Revisdo editorial para emissdo de certificados eletrdnicos.
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ELIANE CRISTINA PIRES DO REGO
Chefe do Laboratério de Analise Organica
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FABIANO BARBIERI GONZAGA
Chefe da Divisdo de Metrologia Quimica, Substituto(a)

A autenticidade deste documento pode ser conferida no E Wy
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https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador_externo.php? g
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informando o cédigo verificador 1982843 e o codigo CRC
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