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Servigo Publico Federal
Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos

INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro)

Certificado de Material
de Referéncia

DIMCI 0625/2020c

Numero do Certificado

Identificagdo do item

Material de Referéncia Certificado (MRC) de Etanol Combustivel — Teor de dgua e teor de etanol

Unidade produtora

Divisdao de Metrologia Quimica (Dquim)

Numeragdo do lote

MRC 8314.0002a

Cédigo do servigo

8314

Data de emissdo: A data de emissdo deste certificado é correspondente a data da Ultima assinatura eletronica presente
ao final do certificado.

Declaragdo

Este certificado é consistente com as Capacidades de Medicdo e Calibracdo (CMCs) que estdo incluidas no apéndice C do
Acordo de Reconhecimento Mutuo (MRA) estabelecido pelo Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme
os termos do MRA, todos os institutos participantes reconhecem entre si a validade dos seus certificados de calibragdo e
medicdo para cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medicdo declaradas no Apéndice C (para maiores detalhes
ver http://www.bipm.org).

O MRC e seu certificado atendem aos requisitos das normas ABNT NBR ISO 17034 [1] e ABNT NBR ISO/IEC 17025 [2] e ao
guia ABNT ISO GUIA 31 [3]. Este certificado é valido apenas para o item acima, ndo sendo extensivo a quaisquer outros e
somente pode ser reproduzido de forma integral.

Descrigdo e preparagéo do MRC

O MRC consiste de uma solu¢do de etanol combustivel homogéneo e suficientemente estavel de acordo com as
propriedades especificas determinadas.

O etanol combustivel utilizado neste MRC foi fornecido por um produtor nacional, sendo produzido a partir de processos
de fermentacdo e destilagdo da cana-de-agicar. O MRC foi envasado em ampolas de vidro dmbar contendo
aproximadamente 10 mL da solugdo.
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Uso pretendido

O MRC tem sua utiliza¢do destinada para a validagdo dos métodos e garantia da qualidade dos resultados das medigGes
dos parametros que constam neste certificado. A comutatividade deste MRC ndo foi avaliada.

Valor certificado

O valor certificado é o que apresenta a mais elevada confianca na sua exatiddo e para o qual todas as fontes de erro
conhecidas ou potenciais foram pesquisadas e consideradas.

Os valores certificados com as suas respectivas incertezas expandidas, para um nivel de confianca de aproximadamente
95% (k = 2) [4], estdo discriminados abaixo:

Teor de agua: (0,257 £ 0,018) g/100 g
Teor de etanol: (99,51 + 0,61) g/100 g

O grau de homogeneidade deste MRC foi determinado e a incerteza inerente a heterogeneidade da amostra esta incluida
na incerteza expandida do MRC [4, 5].

Valor informativo

Valor informativo é um valor ndo certificado que ndo atende aos requisitos da ABNT NBR ISO 17034 para a certificagdo e
pode ou ndo ser fornecido com incerteza associada. Esta incerteza pode refletir apenas a precisdao das medi¢des e nao
incluir todas as fontes de incerteza ou refletir uma falta de concordancia estatistica suficiente entre diferentes métodos.

Nao aplicavel.

Rastreabilidade metrologica

O valor certificado para o parametro teor de agua possui rastreabilidade metroldgica pelo uso da técnica de titulagdo Karl
Fischer coulométrica, procedimento primario de medicdo. O preparo gravimétrico das amostras com rastreabilidade
metroldgica ao kg, unidade de massa do SI, garantiu uma cadeia ininterrupta de calibragGes.

O valor certificado para o parametro de pureza de etanol possui rastreabilidade pela determinagdo da pureza do mesmo
por balango de massas, na qual foram determinadas impurezas inorganicas e agua e a determinagdo de impurezas
organicas por colunas com polaridades diferentes.

Meétodo analitico

Teor de agua: O teor de dgua em etanol foi determinado por titulacdo coulométrica Karl Fischer com solucao de Hydranal
coulomat AG, um eletrodo de geragdo de corrente de 400 mA e um eletrodo indicador de platina. A faixa de tensdo
aplicada foi de 50 a 70 mV. A curva de titulagdo foi realizada com uma medi¢do de pontos a cada 2 s de analise. A mesma
técnica foi utilizada para os estudos de homogeneidade, caracterizagdo e estabilidade.

Pureza de etanol: Para a caracterizagdo, a determinagdo do teor de etanol foi feito através de estudo de pureza por
balango de massas, determinando-se as impurezas organicas por cromatografia a gds com detector de ionizagdo em
chamas (CG-DIC), com trés colunas diferentes, teor de dgua por titulagdo coulométrica Karl Fischer e impurezas
inorganicas por espectrometria de emissdo Optica com plasma indutivamente acoplado (ICP-OES) para elementos mais
comuns e espectrometria de massas com plasma indutivamente acoplado (ICP-MS) para elementos raros ou com massas
atdmicas altas. O estudo de homogeneidade foi realizado por cromatografia a gds com detector de ionizagdo em chamas
(CG-DIC) por normalizacdo de areas, utilizando-se coluna DB-5.

Os estudos de estabilidade (transporte e armazenamento) foram realizados por CG-DIC pela técnica de inje¢do
programada, quantificando-se o etanol apds prévia diluicdo, em uma curva de calibracdo com padroniza¢do interna com
2-propanol como padrdo interno.

Subcontratagdo

Nao aplicavel.

Instrugées para uso

Este MRC deve ser manipulado o mais rapido possivel apds abertura da ampola, devido a volatilidade do etanol.
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Este MRC é de uso Unico e os valores certificados sé sdo garantidos apds a abertura da ampola em sua primeira utilizacdo.

A massa minima de MRC a ser utilizada para o teor de 4gua é de 0,025 g e para o teor de etanol é de 0,16 g.

Transporte e armazenagem
O MRC deve ser armazenado na faixa de temperatura de (22,0 + 2,0) °C.

Todas as informagdes referentes ao transporte e seguranca estdo contidas na FISPQ (Ficha de Informacdo de Seguranga de
Produtos Quimicos), disponiveis no enderego eletrénico
(http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/formularios/form_mrc.asp).

Prazo de validade
O MRC 8314.0002a ¢ valido até 1 de maio de 2026.

Este MRC deve ser manuseado e armazenado de acordo com as instrugdes contidas neste certificado. O certificado ndo
terd valor caso o MRC seja danificado, contaminado ou alterado.

O Inmetro garante a integridade deste MRC desde que respeitadas as condi¢Ges de utilizagdo do mesmo descritas neste
certificado.

O Inmetro mantém um programa de monitoramento de todos os MR e MRC. Qualquer alteragdo no valor de referéncia ou
no valor certificado durante o prazo de validade serd comunicada ao usudrio.

Atribuicoes Nomes

Chefe da Divisdo de Metrologia de Metrologia Quimica Janaina Marques Rodrigues Caixeiro

Chefe do Laboratério de Analise Organica Eliane Cristina Pires do Rego

Responsavel pelas medigGes analiticas Lucas Junqueira Carvalho

Responsaveis pela avaliagdo dos resultados Eliane Cristinfa Pires do Rego
Wagner Wollinger

Observagoes

Este certificado cancela e substitui o certificado DIMCI 0625/2020b, emitido em 14 de abril de 2022.

Historico de reviséio
30/04/2024: Extens3o da validade do material.
06/04/2022: Extensdo da validade do material.

30/04/2021: Revisdo editorial para emissdo de certificado eletrénico.
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A autenticidade deste documento pode ser conferida no E
site
https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador_externo.php?

informando o cddigo verificador 1793848 e o cédigo CRC
1B971569.

MOD-Dimci-013 - Rev. 17 — Publicado Fev/23 - Responsabilidade: Dimci — Referéncia(s): NIG-Dimci-003

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1955188&infra_si... 4/4


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

