Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Consulta Publica n? 21, de 25 de outubro de 2021.

DispOe sobre a proposta de texto do Regulamento
Técnico Metroldgico consolidado que estabelece as
condi¢Ges minimas para sistemas de medicdo ou
medidores de energia elétrica ativa e/ou
reativa, eletrénicos, monofasicos e polifasicos.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA -
INMETRO, no exercicio da competéncia que lhe foi outorgada pelos artigos 42, § 29, da Lei n2 5.966, de
11 de dezembro de 1973, e 39, incisos Il e lll, da Lei n? 9.933, de 20 de dezembro de 1999, combinado
com o disposto nos artigos 18, inciso V, do Anexo | ao Decreto n? 6.275, de 28 de novembro de 2007, e
105, inciso V, do Anexo a Portarian? 2, de 4 de janeiro de 2017, do entdo Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servicos, e item 4, alinea "a" da Resolucdo n? 8, de 22 de dezembro de 2016, do Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Conmetro) e considerando o que consta no
processo SEI n? 0052600.011741/2019-79, resolve:

Art. 12 Fica disponivel a proposta de texto da Portaria Definitiva referente ao Regulamento
Técnico Metroldgico consolidado que estabelece o controle metrolégico legal de sistemas de medicdo ou
medidores de energia elétrica ativa e/ou reativa, eletronicos, monofasicos e polifasicos.

Art. 22 Fica aberto, a partir da data da publicagdao desta Consulta Publica no Diario Oficial
da Unido, o prazo de 60 dias para que sejam apresentadas sugestdes e criticas relativas aos textos
propostos.

Art. 32 As criticas e sugestdes deverao ser encaminhadas no formato da planilha modelo,
contida na pagina http://www.inmetro.gov.br/legislacao/, preferencialmente em meio eletrénico, e para
0s seguintes enderegos:

| - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - Inmetro
Diretoria de Metrologia Legal - Dimel

Avenida Nossa Senhora das Gragas, n° 50 - Prédio 11

CEP 25250-020 — Duque de Caxias/RJ; ou

Il - e-mail: diart@inmetro.gov.br

§ 12 As criticas e sugestdes que ndo forem encaminhadas de acordo com o modelo citado
no caput serdo consideradas invalidas para efeito da consulta publica e devolvidas ao demandante.

§ 22 O demandante que tiver dificuldade em obter a planilha no endereco eletronico
mencionado acima, podera solicita-la no endereco fisico ou no e-mail elencados no caput.

Art. 42 Findo o prazo fixado no art. 22 desta Consulta Publica, o Inmetro se articulara com
as entidades que tenham manifestado interesse na matéria, para que indiguem representantes nas
discussOes posteriores, visando a consolidacdo do texto final.

Art. 52 Esta Consulta Publica entra em vigor na data de sua publicacdo no Diario Oficial da
Unido.

MARCOS HELENO GUERSON DE OLIVEIRA JUNIOR
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PROPOSTA DE TEXTO DE PORTARIA DEFINITIVA

Aprova o Regulamento Técnico Metrolégico
consolidado que estabelece as condi¢des
minimas para sistemas de medicdo ou
medidores de energia elétrica ativa e/ou
reativa, eletronicos, monofasicos e polifasicos.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA -
INMETRO, no exercicio da competéncia que |he foi outorgada pelos artigos 42, § 29, da Lei n2 5.966, de
11 de dezembro de 1973, e 39, incisos Il e lll, da Lei n2 9.933, de 20 de dezembro de 1999, combinado
com o disposto nos artigos 18, inciso V, do Anexo | ao Decreto n? 6.275, de 28 de novembro de 2007, e
105, inciso V, do Anexo a Portarian? 2, de 4 de janeiro de 2017, do entdo Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servicos, e item 4, alinea "a" da Resolucdo n? 8, de 22 de dezembro de 2016, do Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Conmetro).

Considerando o que determina o Decreto n? 10.139, de 28 de novembro de 2019, que
dispde sobre a revisao e a consolidagao dos atos normativos inferiores a decreto;

Considerando a Portaria Inmetro n? 587, de 5 de novembro de 2012 e suas portarias
correlatas, que estabelecem as condigdes minimas a serem observadas no controle metrolégico legal de
medidores eletrénicos de energia elétrica;

Considerando a Portaria Inmetro n2 371, de 28 de setembro de 2007 e suas portarias
correlatas, que estabelecem as condigdes minimas a serem observadas no controle metrolégico legal de
sistemas distribuidos de medicdo de energia elétrica;

Considerando a necessidade de estabelecer o controle metrolégico legal de sistemas de
iluminacgdo publica;

Considerando a necessidade de isonomia entre os instrumentos de medicdo de energia
elétrica — medidores, sistemas de medicdo e sistemas de iluminagdo publica;

Considerando que o assunto foi amplamente discutido com os fabricantes nacionais,
entidades de classe, organismos governamentais e demais segmentos envolvidos e interessados;

Considerando a consulta publica que colheu contribuicdes da sociedade em geral para
elaboracdo do Regulamento ora aprovado, divulgada pela Consulta Publica n? 21, de 25 de outubro de
2021, publicada no Diario Oficial da Unido de [dia] de [més] de [ano], Secdo 1, pagina XX, e o que consta
no Processo SEI n2 0052600.011741/2019-79, resolve:

Art. 12 Aprovar o Regulamento Técnico Metrolégico que estabelece as condigdes minimas
para sistemas de medicdo ou medidores de energia elétrica ativa e/ou reativa, eletrénicos, monofasicos
e polifasicos e indices de classe D (0,2 %), C (0,5 %), B (1,0 %), A (2,0 %), fixado no Anexo.

Art. 22 Estabelecer as seguintes regras de transicdo para verificagdes iniciais e
subsequentes:

| - os procedimentos de verificagao inicial, verificagdo apos reparos e verificagao voluntdria
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deverdo adotar as metodologias definidas no Regulamento, a partir de [dia] de [més] de [ano]. (18 meses
a partir da publicacdo);

Il - sistemas de medicdo ou medidores de energia elétrica sem portaria de aprovacao de
modelo ndo poderdo continuar em uso;

Il - sistemas de medicdo ou medidores de energia elétrica com portaria de aprovacao de
modelo provisdria vencida poderao continuar em uso, desde que atendam aos requisitos de verificagao
voluntaria estabelecidos no Regulamento;

IV - sistemas de medicdo ou medidores de energia elétrica com portaria de aprovacao de
modelo provisdria vencida ndo poderao ser recuperados; e

V - os sistemas de iluminagcdo publica sem portaria de aprovacdo de modelo poderao
continuar em uso, desde que tenham sido fabricados até [dia] de [més] de [ano] (24 meses a partir da
publicagdo), e atendam aos requisitos de verificagdo voluntaria estabelecidos no Regulamento, exceto o
exame visual de correspondéncia ao modelo aprovado.

Art. 32 Estabelecer as seguintes regras de transi¢cdo para avaliacdo de modelos:

| - os processos de avaliacdo e modificacdo de modelos de medidores e sistemas de
medicdo de energia elétrica deverdo adotar as metodologias definidas no Regulamento, além das
metodologias definidas pelo Regulamento Técnico Metrolédgico referente a avaliacdo de software de
instrumentos de medicdo, a partir de [dia] de [més] de [ano] (18 meses a partir da publicacdo).

Il - os processos relativos a avaliacdo e modificacdo de modelos de medidores eletrénicos
de energia elétrica instaurados no Inmetro até [dia] de [més] de [ano] (18 meses a partir da publicacdo),
deverdo seguir os requisitos e procedimentos definidos no Regulamento Técnico Metrolégico aprovado
pela Portaria Inmetro n2 587, de 5 de novembro de 2012, até a sua conclusao.

Il - os processos relativos a avaliagdo e modificacdo de modelos de sistemas distribuidos
de medicdo de energia elétrica instaurados no Inmetro até [dia] de [més] de [ano] (18 meses a partir da
publicacdo), deverdo seguir os requisitos e procedimentos definidos no Regulamento Técnico
Metroldgico aprovado pela Portaria Inmetro n2 371, de 28 de setembro de 2007, até a sua conclusdo; e

IV - os processos de avaliagdo de modelos de sistemas de iluminacdo publica deverdo
adotar as metodologias definidas no Regulamento, considerando as seguintes etapas de implementacao
de ensaios:

a) os exemplares de sistemas de iluminacgdo publica referentes a processos instaurados no
Inmetro entre [dia] de [més] de [ano] (18 meses a partir da publicacdo) e [dia] de [més] de 2026 deverao
ser submetidos aos seguintes ensaios:

1. ensaio de tensao aplicada;

. ensaio da corrente de partida;

. ensaio de marcha em vazio;

. ensaio de variacdo da corrente;

. ensaio de influéncia da temperatura ambiente;
. ensaio de influéncia da varia¢do de tensao;

. ensaio de influéncia da variagdo da frequéncia;
. ensaio do mostrador;

. ensaio de verificagdo do tempo de autonomia;

10. ensaio de influéncia de componente harmonico nos circuitos de tensdo e corrente; e

11. ensaio de influéncia da interface de comunicacao; e

b) os exemplares de sistemas de iluminacdo publica referentes a processos instaurados no
Inmetro a partir de [dia] de [més] de 2026 deverdo ser submetidos a todos os ensaios aplicaveis, além das
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metodologias ora definidas pelo Regulamento Técnico Metroldgico referente a avaliacdo de software de
instrumentos de medicao.

Art. 42 Os medidores de energia elétrica, aprovados pela Portaria Inmetro n2 431, de 4 de
dezembro de 2007, poderado continuar a ser oferecidos a venda até 31 de dezembro de 2021, exceto para
medidores a serem utilizados em tarifa branca e para medidores com corrente maxima de 200 A.

§ 12 Os medidores a que se refere o caput, para serem utilizados para tarifa branca,
deverdo ter seus modelos avaliados de acordo com as regras de transi¢ao definidas no art. 32.

§ 29 Os medidores a que se refere o § 12 do caput, com corrente maxima de 200 A,
aprovados pela Portaria Inmetro n? 431, de 4 de dezembro de 2007, poderdo continuar a ser oferecidos
a venda até 31 de dezembro de 2023.

Art. 52 Os sistemas distribuidos de medicdo de energia elétrica, aprovados pela Portaria
Inmetro n2 371, de 28 de setembro de 2007, poderdo continuar a ser oferecidos a venda até [dia] de
[més] de [ano] (42 meses a partir da publicacdo).

Art. 62 Os sistemas de iluminacdo publica sem portaria de aprovacado poderdo continuar a
ser oferecidos a venda até [dia] de [més] de [ano] (24 meses a partir da publicacdo).

Art. 72 A infringéncia a quaisquer dispositivos deste Regulamento Técnico Metroldgico
sujeitara o infrator as penalidades previstas no artigo 82 da Lei 9.933, de 20 de dezembro de 1999.

Art. 82 Ficam revogadas:

| - Portaria Inmetro n2 587, de 5 de novembro de 2012, publicada no Diario Oficial da Unido
em 8 de novembro de 2012, Secdo 1, paginas 62 a 63;

Il - Portaria Inmetro n2 371, de 28 de setembro de 2007, publicada no Diario Oficial da
Unido em 12 de outubro de 2007, Secdo 1, pagina 100; e

Il - Portaria Inmetro n2 378, de 16 de outubro de 2007, publicada no Diario Oficial da Unido
em 19 de outubro de 2007, Secdo 1, pagina 41.

Art. 92 Esta Portaria entra em vigor no primeiro dia Util ou no primeiro dia do [més] de
[ano] (18 meses a partir da publicacdo).

MARCOS HELENO GUERSON DE OLIVEIRA JUNIOR
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ANEXO

REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO - RTM A QUE SE REFERE A PROPOSTA DE TEXTO DE PORTARIA
DEFINITIVA

1. TERMOS E DEFINICOES

1.1 Para fins deste regulamento aplicam-se os termos constantes do Vocabuldrio Internacional de Termos
de Metrologia Legal, aprovado pela Portaria Inmetro n2 150, de 29 de marco de 2016, e do Vocabulario
Internacional de Metrologia — Conceitos fundamentais e gerais e termos associados, aprovado pela
Portaria Inmetro n2 232, de 08 de maio de 2012, ou suas substitutas, além dos demais apresentados a
seguir.

1.2 Medidor, sistema de medicdo e medicao

1.2.1 Medidor (instrumento de medicdo) de energia elétrica: Dispositivo utilizado para realizar medicao
de energia elétrica ativa e/ou reativa, individualmente ou associado a um ou mais dispositivos
suplementares, através da integracdo da poténcia em relacdo ao tempo. (adaptado do VIM, 3.1).

1.2.2 Medidor eletronico de energia elétrica: medidor de energia elétrica estatico no qual a corrente e a
tensdo agem sobre elementos de estado sélido (componentes eletrénicos) para produzir uma informacao
de saida proporcional a quantidade de energia elétrica medida, doravante chamado apenas de medidor.
1.2.3 Sistema de medicdo de energia elétrica: Conjunto de um ou mais modulos de medicao ou medidores
de energia elétrica e frequentemente outros dispositivos, montado e adaptado para fornecer informacoes
destinadas a obtencdo dos valores de energia elétrica medida, doravante chamado apenas de sistema.
1.2.3.1 O termo sistema se refere também a SIP, exceto quando algum subitem indique tratamento
especifico.

1.2.4 Sistema de iluminacdo publica (SIP): sistema ou medidor de energia elétrica, monofasico, utilizado
em servico de iluminacdo publica.

1.2.5 Medicdo unidirecional: medicdo realizada por sistema ou medidor de energia elétrica (ativa e/ou
reativa) somente no sentido do fluxo direto.

1.2.6 Medigdo bidirecional: medi¢do realizada por sistema ou medidor de energia elétrica (ativa e/ou
reativa) em ambos os sentidos de fluxo.

1.2.7 Medigao multitensdao: medicao realizada por sistema ou medidor que possui mais de uma tensao
nominal.

1.2.8 Medigdo multigrandeza: medigdo realizada por sistema ou medidor provido de certo niumero de
registros, destinando-se a medir e registrar, simultaneamente, no minimo duas grandezas elétricas.
1.2.9 Medigao multifungao: medicao realizada por sistema ou medidor com funcionalidades adicionais a
medicgao, registro e exibicao de grandezas elétricas e eventos, tais como: memdria de massa, dispositivo
de comunicagdo e outras.

1.2.9.1 Saida de pulso nao caracteriza funcionalidade adicional a medigao.

1.2.10 Modelo: termo usado para definir um projeto em particular de sistema ou medidor, produzido por
um determinado fabricante.

1.2.11 Sistema ou medidor para ligacao direta: sistema ou medidor destinado a ser ligado diretamente ao
circuito a ser medido.

1.2.12 Sistema ou medidor para ligacdo indireta: sistema ou medidor destinado a ser ligado ao circuito a
ser medido através de transdutor de corrente externo, com ou sem transdutor de potencial externo.
1.2.13 Padrdo de medicdo: Realizacdo da definicdo duma dada grandeza, com um valor determinado e
uma incerteza de medic¢do associada, utilizada como referéncia. (VIM, 5.1)
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1.2.14 Equipamento de verificacdo: Equipamento que satisfaz aos requisitos legais e que é utilizado para
verificacdo (VIML, 4.15).

1.3 Sistemas ou medidores de multipla tarifacdo

1.3.1 Medigao de multipla tarifagdao: medigao e indicagao do consumo de energia elétrica em diferentes
postos tarifarios.

1.3.2 Segmento hordrio: cada um dos periodos de tempo pré-programados nos quais sdo registrados e
acumulados, os dados de energia do ponto de medicao.

1.3.3 (Registrador de) posto tarifario: Registro onde é acumulada a energia integralizada em um ou mais
segmentos hordrios.

1.3.4 Reldgio: dispositivo que mede e registra a data e a hora do sistema ou medidor.

1.3.5 Relégio de referéncia: dispositivo padrdo a ser utilizado como referéncia de tempo.

1.3.6 Mecanismo de controle do reldgio: processo pelo qual o sistema ou medidor de multipla tarifacao
controla seu reldgio de forma a manter sua grandeza com a exatidao especificada.

1.3.7 Erro na indicagdo de tempo: diferenga entre o intervalo de tempo medido pelo relégio e o mesmo
intervalo de tempo medido por um relégio de referéncia.

1.3.8 Exatidao do relégio: Grau de concordancia entre um valor medido pelo relégio e um valor de
referéncia de tempo.

1.3.9 Reserva operativa: periodo de tempo durante o qual o relégio do sistema ou medidor é capaz de
manter-se dentro da exatiddo especificada, sem tensdo de alimentacao.

1.3.10 Registrador totalizador geral: registrador que agrega as energias dos registradores dos diferentes
postos tarifarios.

1.3.11 Base de tempo: fonte de referéncia para data e horario.

1.3.12 Base de tempo primaria: base de tempo utilizada pelo sistema ou medidor quando este se encontra
energizado.

1.3.13 Base de tempo secundaria: base de tempo utilizada pelo medidor quando este ndo se encontra
energizado.

1.4 Elementos funcionais

1.4.1 Circuitos auxiliares: circuitos destinados a conexdo de dispositivos externos.

1.4.2 Circuitos de corrente: circuitos por onde circulam as correntes a serem medidas.

1.4.3 Circuitos de tensdo: circuitos onde sdo aplicadas as tensGes a serem medidas, podendo incluir o
circuito da fonte de alimentacdo do sistema ou medidor.

1.4.4 Constante Kh (constante de verificacdo): relacdo entre a energia elétrica medida e a quantidade de
pulsos emitidos pelo dispositivo de verificacdo. Esse valor deve ser expresso em Wh/pulso e varh/pulso.
1.4.5 Constante Ke (constante eletronica): quantidade de energia que define a unidade basica
armazenada. Este valor deve ser expresso em Wh/pulso ou em varh/pulso.

1.4.6 Dispositivo de verificagdo: dispositivo por meio do qual se verifica ou ensaia o sistema ou medidor.
1.4.7 Pulsos de verificacdo: pulsos emitidos pelo dispositivo de verificacao.

1.4.8 Elemento de medigdo: parte do sistema ou medidor constituida de um sensor de tensao e de um
sensor de corrente (ou dois sensores de corrente no caso de medidores de um elemento a trés fios), que
produz uma saida com informagao proporcional a grandeza registrada.

1.4.9 Dispositivo de indicagdo de funcionamento: dispositivo que fornece um sinal visivel do
funcionamento do sistema ou medidor.

1.4.10 Membria volatil: memoria que retém informagdes armazenadas somente enquanto energizada.
1.4.11 Memodria nao-voldtil: memdria que retém as informacgdes armazenadas mesmo quando
desenergizada.
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1.4.12 Memdria de massa: memdria interna ao sistema ou medidor onde sdao armazenadas em intervalos
de tempo definidos, grandezas medidas ou calculadas.

1.4.13 Fluxo direto: fluxo de energia no sentido linha-carga do sistema ou medidor.

1.4.14 Fluxo reverso: fluxo de energia no sentido carga-linha do sistema ou medidor.

1.4.15 Registrador: dispositivo destinado a armazenar informacdes de medicdes de energia do sistema ou
medidor. Os registradores podem ser classificados como:

| - registrador de energia ativa unidirecional: registra o valor da energia ativa, sempre somando esse valor,
independente do sentido do fluxo;

Il - registrador de energia ativa direta: registra o valor da energia ativa em fluxo direto, que corresponde
a toda energia ativa medida nos quadrantes Q-l e Q-V;

Il - registrador de energia ativa reversa: registra o valor da energia ativa em fluxo reverso, que
corresponde a toda energia ativa medida nos quadrantes Q-ll e Q-ll;

IV - registrador de energia reativa indutiva unidirecional: registra o valor da energia reativa indutiva, nos
quadrantes Q-l e Q-lll;

V - registrador de energia reativa capacitiva unidirecional: registra o valor da energia reativa capacitiva,
nos quadrantes Q-ll e Q-IV; e

VI - registrador de energia reativa por quadrante: registra o valor da energia reativa exclusivamente em
seu respectivo quadrante.

1.4.16 Mostrador: dispositivo que apresenta informacGes relativas a medicdo e opcionalmente as
condicBes de funcionamento do sistema ou medidor.

1.4.17 Mostrador externo: dispositivo externo ao sistema ou medidor que apresenta informacdes
relativas a medicdo e opcionalmente as condi¢des de funcionamento.

1.4.18 Alimentacdo auxiliar: entrada de tensdo (CA e/ou CC) independente do circuito de medicdo, para
energizacao do sistema ou medidor.

1.4.19 Relé de corte/religa: dispositivo que permite efetuar corte e/ou religacdo de fornecimento de
energia elétrica das unidades consumidoras.

1.5 Partes do sistema ou medidor

1.5.1 Base: parte do medidor ou modulo de medicdo destinada a sua fixacdo e sobre a qual podem
ser fixadas a estrutura, a tampa do medidor ou mddulo de medicdo, o bloco de terminais e a tampa do
bloco de terminais.

1.5.2 Estrutura: parte destinada a fixar algumas partes do medidor ou sistema a base.

1.5.3 Tampa do medidor ou mddulo de medicdo: parte sobreposta a base para cobrir e proteger as partes
internas do medidor ou médulo de medicao.

1.5.4 Bloco de terminais: parte destinada a agrupar os terminais do sistema, medidor ou médulo de
medigao.

1.5.5 Tampa do bloco de terminais: parte destinada a cobrir e proteger o bloco de terminais.

1.5.6 Gabinete: parte do sistema de medicdo destinada a sua fixagdo e na qual sdo fixados os mddulos e
sua tampa.

1.5.7 Tampa do gabinete: parte sobreposta ao gabinete para cobrir e proteger as partes internas do
sistema de medigao.

1.5.8 Dispositivo interno: todo e qualquer dispositivo interno ao sistema ou medidor que ndo executa
tarefas de medicdo e de registro de energia, e que ndo possuam definicdo especifica descrita neste
regulamento.

1.5.9 Dispositivo externo: todo e qualquer dispositivo externo ao sistema ou medidor que ndo executa
tarefas de medicdo e de registro de energia, e que ndo possuam definicdo especifica descrita neste
regulamento.
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1.5.10 Mddulo de medicdo: Dispositivo utilizado para realizar medicdo de energia elétrica, utilizando o
mesmo principio do medidor eletronico de energia elétrica, associado a um ou mais dispositivos
suplementares que pode(m) ser avaliado(s) separadamente, conforme requisitos de desempenho
metroldgicos e técnicos prescritos na regulamentacao pertinente.

1.5.11 Médulo de controle: parte do sistema destinada ao controle dos demais mdédulos.

1.5.12 Médulo de comunicacdo: parte do sistema responsdvel pela comunicacao.

1.5.13 Porta Optica: interface de comunicagdo éptica, dotado de um elemento foto-receptor e de um
elemento foto-emissor.

1.5.14 Terminal de terra: terminal externo conectado a partes condutoras acessiveis da base do sistema
ou medidor para fins de seguranca pessoal e do equipamento.

1.5.15 Placa(s) de identificacdo: espaco(s) destinado(s) a identificacdo do sistema, medidor ou mddulo.
1.5.16 Esquema de ligagdo: representagao grafica dos elementos de medigdo e suas conexdes com o bloco
de terminais, incluindo a identificagcdo dos circuitos auxiliares.

1.5.17 Diagrama de ligagdo: representagao grafica do tipo de conexao elétrica em que o sistema ou
medidor pode ser utilizado.

1.5.18 Marca de selagem: Marca destinada a proteger o sistema ou medidor contra qualquer modificagao
nao autorizada, ajuste, remocdo de partes, software, etc (VIML, 2.20).

1.5.19 Marca de selagem metroldgica: marca aposta pelo fabricante ou reparador do sistema ou medidor,
controlada pelo Inmetro e seus 6rgdos delegados.

1.5.20 Parte metrologicamente relevante: Software ou hardware que interfere nos requisitos
regulamentados pela metrologia legal, por exemplo, a exatiddo de medicdo, ou no correto funcionamento
do referido sistema ou medidor.

1.5.21 Cadeia legalmente relevante: compreende o processo de captura, processamento e publicacdo do
resultado da medicdo ao usuario.

1.5.22 Tomada: dispositivo destinado a fixacdo intercambidvel do SIP, provendo conexdo ao circuito
externo.

1.6 Grandezas, erros e termos usados nos ensaios

1.6.1 indice de classe: letra que define os critérios destinados a avaliar a qualidade metroldgica e funcional
do sistema ou medidor.

1.6.2 Corrente nominal (In): intensidade de corrente (valor eficaz) que serve de referéncia para a
realizacdo dos ensaios constantes deste regulamento.

1.6.3 Corrente maxima (Imax): maior intensidade de corrente (valor eficaz) que pode ser conduzida em
regime permanente sem que o erro percentual e a elevacdo de temperatura admissiveis sejam
ultrapassados.

1.6.4 Erro percentual: diferenga entre um valor de energia medido (pelo sistema ou medidor) e um valor
de referéncia (medido por padrdo de medicdo ou determinada pelo método Poténcia x Tempo), dividido
pelo valor de referéncia, multiplicado por 100%.

1.6.5 Erro de referéncia (el): erro percentual, levantado antes da aplicacdo da grandeza de influéncia ou
perturbagao.

1.6.6 Frequéncia nominal (fn): frequéncia que serve de referéncia para a realizagcdo dos ensaios constantes
deste regulamento.

1.6.7 Tensdo nominal (Vn): tensdo de fase (valor eficaz) que serve de referéncia para a realizacdo dos
ensaios constantes deste regulamento.

1.6.8 Tensdo de fornecimento (Vf): tensdo nominal da rede secunddria de distribuicdo.
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1.6.9 Energizacdo do sistema ou medidor: ato ou efeito de aplicar e manter energia sobre os circuitos do
sistema ou medidor responsaveis por tornar o sistema ou medidor apto a realizar a medicdo, podendo
ocorrer ou ndo simultaneamente com a conexao do circuito de medicdo do sistema ou medidor.

1.7 Condigdes de utilizagdo

1.7.1 Condigbes de utilizagao: conjunto de todas as variagbes para as quais estdao definidas as
caracteristicas de desempenho e as grandezas de influéncia, dentro das quais os erros percentuais do
sistema ou medidor e suas variacdes sao especificados e determinados.

1.7.2 Condicdes de referéncia: CondicGes de funcionamento prescritas para avaliar o desempenho do
sistema ou medidor ou para comparar resultados de medicao.

1.7.3 Estabilidade térmica: condigdao na qual a variagao no erro percentual como consequéncia dos efeitos
térmicos for, durante 20 min, inferior a 0,1 vezes o erro maximo admissivel para a medicdao que esta sendo
considerada.

1.7.4 Faixa de temperatura limite de funcionamento: condi¢des extremas que um sistema ou medidor em
funcionamento pode suportar sem danos e sem degradacdo de suas caracteristicas metroldgicas quando
subsequentemente usado em suas condigdes de servigo.

1.7.5 Fator de distor¢do harmonica de uma onda: razdo entre o valor eficaz do residuo (obtido subtraindo-
se de uma onda alternada, ndo-senoidal, o seu termo fundamental) e o valor eficaz da onda completa,
expressa em percentagem.

1.7.6 Temperatura de referéncia: temperatura ambiente especificada para as condicdes de referéncia.
1.7.7 Coeficiente médio de temperatura: razdo entre a variacdo do erro percentual e a variacdo da
temperatura que produz aquela variagao.

1.8 Termos relacionados com a realizacdo dos ensaios

1.8.1 Angulo ¢: defasagem entre a tensdo e corrente.

1.8.1.1 Se a corrente estiver atrasada em relacdo a tensdo este angulo varia entre 0 grau a — 180 graus.
1.8.1.2 Se a corrente estiver adiantada em relacdo a tensdo este angulo varia entre 0 grau a + 180 graus.
1.8.2 Amostra: exemplares retirados aleatoriamente de um lote a ser inspecionado.

1.8.3 Pericia metroldgica legal: Atividade desenvolvida pelo Inmetro ou 6rgao metrolégico delegado que
tem por finalidade examinar e demonstrar as condi¢cbes de funcionamento de um instrumento de
medicdo e determinar suas caracteristicas metroldgicas de acordo com as exigéncias regulamentares ou
normas aplicaveis.

2. REQUISITOS METROLOGICOS

2.1 Unidade de medida

2.1.1 As grandezas devem ser indicadas em unidades constantes da legislacdo metrolégica brasileira.

2.2 Definigao de modelo

2.2.1 O modelo do sistema ou medidor é definido pelas seguintes propriedades metroldgicas:

| - grandezas medidas: energia ativa e/ou reativa;

Il - tecnologia do elemento sensor de tensao;

Il - tecnologia do elemento sensor de corrente;

IV - valor da corrente maxima; e

V - tecnologia do mostrador variando de eletromecanico para eletrénico.

2.2.2 O modelo do SIP é definido pelas propriedades metrolégicas estabelecidas pelas alineas ‘b’, ‘c’ e ‘d’
do subitem 4.1.1.

2.2.3 Quaisquer funcionalidades ou mudangas implementadas em um determinado modelo, que ndo
alterem as propriedades definidas no subitem 4.1.1, ndo caracterizam um novo modelo.
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2.2.4 Medidores polifasicos aprovados ndo necessitam de modificacdo de modelo para serem utilizados
com numero menor de elementos, desde que fisicamente ndo se altere o numero total de elementos.
2.2.5 O sistema ou medidor deve ter seu indice de classe especificado (A, B, C ou D).

2.2.5.1 O sistema ou medidor deve manter em toda a sua faixa de medicdo os limites de erro percentual
estabelecidos para seu indice de classe, salvo quando especificado em contrdrio neste regulamento.
2.2.6 O(s) registrador(es) do sistema ou medidor deve(m) se enquadrar em pelo menos um dos subitens
de 1.4.15, onde sao definidos os tipos de registradores.

2.2.7 O valor total de energia é a soma algébrica das energias de cada elemento de medicao.

2.2.8 N3o é permitida a utilizacdo da corrente de neutro para medicdo de energia elétrica.

2.3 Condigdes de utilizagao

2.3.1 As condicdes de utilizacdo estao descritas na tabela 1.

Tabela 1 - Condig¢des de utilizagao

Condicdo ou grandeza de .
§ g Valores ou faixas

influéncia
Frequéncia Fot2% @
Tensdo De0,8V,a 1,15V,
Corrente < nax Y
Fator de poténcia 0,5 indutivo a 1 a 0,8 capacitivo.
Faixa operacional especificada: - 10 °Ca + 80 °C
Temperatura Faixa limite de funcionamento: - 10 °Ca + 80 °C

Faixa limite para armazenamento e transporte: - 25 °C a + 80 °C ?

Média anual: < 80 %
Umidade relativa Para 30 dias, estando distribuidos de modo natural pelo periodo de um ano: 95%
Ocasionalmente nos outros dias: 85 %

Os sistemas ou medidores devem ser utilizados conforme os tipos de conexdes

Tipo de conexado . .
P elétricas declarados pelo fabricante.

Distor¢ao harmonica total de tensao: 10,0%

Distorcdo harmonica total de tensdo para as componentes pares ndo multiplas de 3:
2,5%

Distor¢do harmonica total de tensdo para as componentes impares ndo multiplas de
3:7,5%

Distorgao harmonica total de tensdo para as componentes multiplas de 3: 6,5%

Distorcdo harmonica

M) As tensBes nominais, correntes nominais, correntes maximas e frequéncia nominal sdo as especificadas nas
tabelas 12 e 12a deste regulamento.

2 0 armazenamento e o transporte do sistema fora da faixa limite de funcionamento e dentro da faixa limite para
armazenamento e transporte devem ser realizados por um periodo maximo de 60 h.

2.3.2 O sistema ou medidor deve manter todas as caracteristicas de construcdo do modelo aprovado e
estar com todas as partes e dispositivos em perfeitas condicdes de conservacdo e funcionamento.

2.3.3 Todas as inscricGes obrigatdrias, unidades, simbolos, e indicacGes devem se apresentar clara e
facilmente legiveis.

2.3.4 O(s) mostrador(es) ou mostrador(es) externo(s) do sistema ou medidor deve(m) estar acessiveis
para que o usuario possa acompanhar a medicdo de energia elétrica da unidade consumidora, exceto para
sistemas de medi¢do de iluminacgdo publica.

2.3.5 A colocagdo das marcas de selagem das partes legalmente relevantes sdo de responsabilidade do
fabricante ou do 6rgdo metroldgico responsavel pela verificacdo inicial ou verificacdo subsequente. A
colocacdo das demais marcas de selagem sdo de responsabilidade da distribuidora.
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2.4 Erros maximos admissiveis (EMA)

2.4.1 O sistema ou medidor deve ser projetado e fabricado de tal forma que seu erro percentual ndo
exceda o erro maximo admissivel para o indice de classe especificado, conforme condi¢cGes a seguir.
2.4.2 Erros maximos admissiveis em avaliacdo de modelo

2.4.2.1 O mdédulo de medigdo ou medidor deve manter seu erro percentual dentro dos limites de erros
maximos admissiveis, conforme tabelas 2 e 2a.

Tabela 2 — EMA para energia ativa de sistemas ou medidores monofasicos e polifasicos com cargas
equilibradas ou sistemas ou medidores polifasicos com cargas monofasicas, por elemento

Limites de erro percentual para medidores com indice de
Grandeza
classe
Corrente Fat?r d.e D C B A
poténcia

<10% In 1 +0,2 +1,0 +1,5 2,5

10% In <1 < Imax 1 +0,2 +0,5 +1,0 +2,0
0 < 0

10% In I_nl <20% | 0,5ind; 0,8cap £0,3 £1 £1,5 £2,5
20% In £ 1 < Imax 0,5ind; 0,8cap 0,3 0,6 +1,0 2,0

Tabela 2a — EMA para energia reativa de sistemas ou medidores monofasicos e polifasicos com cargas
equilibradas ou sistemas ou medidores polifasicos com cargas monofasicas, por elemento

Grandeza Limites de erro percentual para medidores com indice de classe
Corrente Sen (o) D C B A
<10%In 1 +1,0 +1,5 +2,5 +4,0
10% In < | < Imax 1 +0,5 +1,0 +2,0 +3,0
10% In <1< 20% In | 0,5ind; 0,8cap +1,0 +1,5 2,5 4,0
20% In < | < Imax 0,5ind; 0,8cap +0,5 +1,0 +2,0 +3,0

2.4.3 Erros maximos admissiveis em verificacdo inicial e apds reparos
2.4.3.1 O sistema ou medidor deve ter seu erro de medicdo (percentual) dentro dos limites de erros
maximos admissiveis indicados na tabela 3, quando em verificacdo inicial e apds reparos.
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Tabela 3 - EMA para sistemas ou medidores monofasicos e polifasicos, em verificagdo inicial e apds

reparos
Limites de erro percentual para medidores com indice de
Grandeza
classe

Fat
Corrente 2 c:r . de D C B A

poténcia
10%In<1<100%In | 1 0,2 +0,5

+1,0 +2,0

100% In 0,5ind; 0,8cap +0,3 +0,6
Para energia reativa multiplicar os limites de erro percentual admissivel por 2.

2.4.4 Erros maximos admissiveis em verificacao voluntaria
2.4.4.1 O sistema ou medidor deve ter seu erro de medicdo (percentual) dentro dos limites de erros
maximos admissiveis indicados nas tabelas 4 e 4a, quando em verificagcdo voluntaria.

Tabela 4 - EMA para verificagdo voluntaria na instalacao do consumidor, para sistemas ou medidores
monofasicos e polifasico

Limites de erro percentual para medidores com indice de
Grandeza
classe
Fat
Corrente @ cgr d_e D C B A
poténcia
0 << 0
1% In = [£100% 1;0,5ind +0,4 +£12 2,2 +3,.2
Para energia reativa multiplicar os limites de erro percentual admissivel por 2.

Tabela 4a - EMA para verificacdo voluntaria em laboratdrio, para sistemas ou medidores monofasicos
e polifasicos

Limites de erro percentual para medidores com indice de
Grandeza
classe
Corrente Fat?r d.e D C B A
poténcia
[v) <| < 0,
10%n = [<100% 1; 0,5ind +0,3 +0,7 +1,3 £2,5
Para energia reativa multiplicar os limites de erro percentual admissivel por 2.
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2.5 Limites de erros e efeitos permitidos para os ensaios de desempenho e perturbacdes eletromagnéticas
2.5.1 Ensaios de desempenho

2.5.1.1 Ensaio de temperatura ambiente

2.5.1.1.1 O coeficiente de temperatura do medidor deve cumprir os requisitos da Tabela 5, para toda a
faixa de temperatura (- 10 °C a + 80 °C), mantendo-se as demais condi¢des de referéncia.

Tabela 5 - Coeficientes de temperatura admissiveis

Coeficiente médio de temperatura em %/°C para medidores com
Grandeza oL
indice de classe
Conexado direta Conexao indireta
Fator de
Corrente tanci
potencia D C B A D C B A
1 0,02 0,04 0,05 0,10 0,01 0,03 0,05 0,10
10% In <1<
Iméx 0,5ind; 004 | 005 | 007 | 015 | 002 | 005 | 007 | 015
0,8cap
Para energia reativa multiplicar coeficiente médio de temperatura por 2.

2.5.1.1.2 Avariacdo do erro percentual sobre toda a faixa de temperatura ndo pode ultrapassar os valores
estabelecidos na Tabela 6.

Tabela 6 - Variagdo do erro percentual sobre toda a faixa de temperatura

Limite de variacdo do erro percentual sobre toda faixa de temperatura
Grandeza . . .y
especificada para medidores de indice de classe
Fator de poténcia D C B A
1
+0,3 +0,7 +1,7 3,3
0,5ind
Para energia reativa multiplicar os limites de erro percentual admissivel por 2.

2.5.1.2 Ensaios gerais

2.5.1.2.1 A variacdo do erro percentual do sistema ou medidor, em relacdo ao erro de referéncia (el),
deve estar dentro do estabelecido na tabela 7, com o sistema ou medidor funcionando em condicGes de
referéncia e quando qualquer grandeza de influéncia varia nas condi¢des definidas.

2.5.1.2.2 O sistema ou medidor deve continuar a funcionar apds a conclusdo de cada um dos ensaios
realizados para comprovacdo do atendimento aos requisitos descritos na tabela 7.
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Tabela 7 — Limite de varia¢ao do erro percentual sob variagao de grandezas de influéncia

Limite de variagdo do erro
percentual para medidores

Grandeza de influéncia Condigdes especificas Corrente FP de indice de classe
D C B A
5% In 1
Medidores ou sistemas
monofasicos ou 1
polifasicos com cargas
polifasicas: 10% In 0,5i
0,8c
Energia ativa
20%, 50%, 1
e 1009
2000?’/@ 0,51
Energia reativa o€
400% In 0,8c
Variagdo de
corrente M) 10%, 20%, Ver tabelas 2 e 2a
Medidores ou sistemas 50%, 100%
polifasicos com cargas . 1
monofasicas por 200?,
elemento.® 400%
>400%
Energia ativa 20%, 50%
e 100%, 0,5i
Energia reativa 200% 0,8c
400%
L | +10a | +10a | 70| *10
< 80% Vy In | Z100 | 100 a-— a-—
0,5i 100 | 100
Variagﬁo de 1 + 0,2 + 0,3 + 1,0 + 1,5
«  DRE) 80%Vn; 115% V, In
tensao 05 | +0,3 | 0,6 | £1,5 | +2,2
1 +0,1 | £0,2 | £0,7 | £1,0
90% Vn; 110% Vq, In
05 | +0,2 | +t04 | £1,0 | £1,5
Variacdo da L. *
N Fn 2%, t I 1 +0,1 | 0, 10,
frequéncia n* 2%, energia ativa n 0,05 0 0,5 0,8

14




Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Harmonico nos

e -~ V1=V, 0,in<1<
circuitos de tensao e 1 +0,2 | 0,3 | 0,6 | 1,0
corrente (12)(4) Vs =10% V; Imax
Inversao da sequéncia duas f
i +
de Qualsguer _uas ases 10% I, 1 x +0,1 | 1,5 | +1,5
invertidas 0,05
fase (M
Int a f
nterrupcdo de u;‘na ou UrTma ou dua§ ases n 1 £05 | £1,0 | £2,0 | 4,0
duas fases ) interrompidas
Componente CC (1/2 Corrente de % onda
onda) no circuito limitada em lmax / V2 1 | £20 | £3,0 | +3,0| 6,0
de corrente CA (3)(5) 60A VerdadEirOS
Indugéo magnética g)c Forga magnetomotriz de n 1 £20 | £20 | £20 | £20
de origem externa 1.000
I a Stica CA
ndugdo magnetica G 0,5 mT In 1 | £05 | £1,0 [+20]£30
de origem externa
Operacao simultanea do
Operacdo de maior numero possivel . +
I 1 0,1 | £ 1
dispositivos internos ) de 5% In 0,05 0, 0,5 /0
dispositivos internos.
Operacao de todas as
Interface de interfaces de N
o x(3) comunica¢ao, mesmo 5% In 1 - +0,1 [ £0,5 | +1,0
comunicagao - 0,05
que nao
simultaneamente.
Ligacao direta;
+ +
t = meio ciclo de rede + 30 Imax 1 0,05 | 0,05 | * 1,0 | 1,5
Sobrecarga de curta 20%
duracdo
Ligagdo indireta; + +
20 Ims 1 - - t 1
t=05s 0 Imax 0,05 | 0,05 0.5 /0
Ligagdo indireta; 1 1+01] %02 |07 %10
max
Autoaquecimento® Th<t<3h; 05 | +0,1 | +0,2 | +1,0 | 1,5
Ligacdo indireta; max 1 +0,2 | £t0,5 | £0,7 | £1,0
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lh<t<3h; 05i | +04 | +0,7 | +1,0 | 1,5

10% In; In 1 0,2 | £0,5 | £1,0 | £2,0

Variac¢do brusca da 200% V,n, 1s

3 (3)(6)
tensao In 0,5 | £0,3 | 0,6 | +1,0 | 2,0
0,8c
Har.mo.nlcos Impares Vi In 1 +06 | +1,5 | £3,0 | +6,0
no circuito de corrente
+
Sub-Harménicos Vn In?) 1 +0,5 0_75 +1,5| +3,0

(1) Este requisito deve ser atendido nos sentidos de fluxo de energia direto e reverso, no caso de sistemas
ou medidores bidirecionais.

(2) Este requisito deve ser atendido em cada tens3o nominal especificada pelo fabricante, nos sistemas ou
medidores multitensao.

) Para energia reativa multiplicar os limites de erro percentual por 2.
(4) Tensdes fundamental e harménica em fase, cruzando em zero na subida.

(%) Esse ensaio n3o se aplica a sistemas ou medidores para ligacdo indireta. Para energia reativa deve ser
aplicado um atraso de 90° na corrente.

() Apds o ensaio o sistema ou medidor deve apresentar erros dentro dos limites estabelecidos.

(/) A corrente distorcida de ensaio se apresenta com dois ciclos presentes, com valor eficaz igual ao nominal
da placa de identificagdo e dois ciclos ausentes (corrente zerada por dois periodos).

() Nos sistemas ou medidores com corrente maxima superior a 400 % da corrente nominal, elevar a
corrente de 200 % em 200 % até atingir a corrente maxima. Nos sistemas ou medidores com corrente
maxima inferior a 400 % da corrente nominal, elevar a corrente até a corrente maxima.

) Deve ser aplicado tensdes polifasicas equilibradas aos circuitos de tens3o.

2.5.1.2.3 As condic¢Ges gerais e metodologia para realizacdo dos ensaios realizados para comprovacgao do
atendimento aos requisitos descritos na tabela 7 sao definidas em Normas Inmetro Técnicas.

2.5.1.2.4 O sistema ou medidor deve se comportar de acordo com os efeitos estabelecidos na tabela 8,
guando submetido as variacdes das grandezas de influéncia.
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Tabela 8 — Efeitos permitidos sob condicoes especificas

Condicao

Efeitos permitidos

Tensdo de impulso

N3o ocorrer descargas disruptivas durante a aplicagio dos impulsos. (!

Tens3o aplicada

Nao deve ocorrer ruptura de material isolante ou centelhamento. Apods a
execucdo do ensaio, o exame visual do sistema ou medidor ndo deve indicar
gualquer falha de isolamento.

Inicio de funcionamento do
medidor

O tempo medido entre a reenergizacdo e o primeiro pulso emitido pelo
sistema ou medidor deve ser menor ou igual a 10 s mais o tempo de um
pulso, desconsiderando pulsos emitidos com propdsito ndo metroldgicos.

Corrente de partida ®/@

O sistema ou medidor deve emitir de 2 a 6 pulsos dentro do tempo definido
na metodologia do ensaio.

Marcha em vazio ¥

O sistema ou medidor deve emitir no maximo 1 pulso dentro do tempo
definido na metodologia do ensaio.

Perdas internas do circuito
de potencial e fonte de
alimentaggo (6)(7)(10) (11) (12)

O sistema ou medidor deve apresentar as seguintes perdas maximas:

Monofasico, no circuito de potencial: 2 W e 10 VA.
Polifasico, total por elemento: 2 W e 10 VA.

Multigrandeza monofasico: 3 W, 15 VA

Multigrandeza 2 elementos (por elemento)®): 2,5 W, 12,5 VA
Multigrandeza 3 elementos (por elemento) ®): 2 W, 10 VA
Multifungao monofasico: 5 W, 25 VA

Multifunc3o 2 elementos (por elemento) ®): 3,5W, 17,5 VA

Multifunc3o 3 elementos (por elemento) ®): 3 W, 15 VA

Perdas internas do circuito
de corrente

O sistema ou medidor deve apresentar as seguintes perdas maximas por
fase:

0,5 VA (classe D); 0,8 VA (classe C); 1,0 VA (classe B) e; 1,5 VA (classe A)

Aquecimento (@

O incremento da temperatura do sistema ou medidor em relacdo a
temperatura ambiente ndo deve exceder:

Sem relé de carga (com corrente maxima):
No ponto mais quente da superficie externa: 25 °C

Nos terminais de corrente: 45 °C
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Com relé de carga (com corrente maxima):
No ponto mais quente da superficie: 30 °C

Nos terminais de corrente: 50 °C

Ensaio do mostrador

A diferenga relativa entre a energia conhecida aplicada ao sistema ou
medidor e aindicacdo de energia apresentada pelo mostrador ndao deve ser
superior ao limite E £ 1 digito menos significativo do sistema ou medidor (E
= erro percentual permitido para o sistema ou medidor na condicdo de
ensaio).

Método de calculo de
energia ativa

A diferenca relativa entre a energia conhecida aplicada ao sistema ou
medidor e a indicacdo de energia apresentada pelo mostrador deve ser:

Sistema ou medidor de 3 elementos: entre - 63,6% - 69,6%.

Sistema ou medidor de 2 elementos: entre - 90% a -100%.

Tempo de autonomia (1®

Apods a falta de energia:

As informacGes lidas devem estar iguais as informacdes lidas antes da falta
de energia;

A memodria de massa deve estar zerada ou vazia no periodo de falta de
energia;

O relégio/calendario deve estar atualizado;

O desvio do reldgio deve ser inferior a 13 s, para sistemas ou medidores

cuja base de tempo for interna, ou 87 s para medidores cuja base de tempo
for arede.

Ciclo de calor umido

Aprovagdo no ensaio de tensdo de impulso (a tensdo de impulso devera ser
multiplicada por um fator de 0,8).

O sistema ou medidor ndo deverd mostrar dano ou mudanca de
informagdo (.

(1) Apés o ensaio o sistema ou medidor deve ter seus erros de medi¢do dentro dos limites estabelecidos
pela tabela 2 nas condi¢es 10% I, (FP=1) e I, (FP=1; 0,5i e 0,8c).

(2) No caso do uso de dispositivos de protecdo contra sobretensdo nos circuitos internos do sistema ou
medidor ndo devera ser realizado o ensaio de tensdo aplicada.

(3) Este requisito deve ser atendido nos sentidos de fluxo de energia direto e reverso, no caso de sistemas

ou medidores bidirecionais.

(4) Este requisito deve ser atendido em cada tensdo nominal especificada pelo fabricante, nos sistemas ou

medidores multitensao.
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() para sistemas ou medidores polifasicos, as perdas s3o assumidas como igualmente partilhadas entre os
elementos. No caso de falta de tensdo em um dos elementos, é admitido que o consumo seja maior que
o especificado, porém o sistema ou medidor deve continuar a operar corretamente.

(6) Os valores estabelecidos neste requisito s3o valores médios no periodo, em regime permanente de
funcionamento. Quando forem utilizadas fontes de alimentac¢do chaveadas, valores de pico acima desses
serdo permitidos, mas deve ser assegurado que a poténcia nominal dos transformadores de potencial
associados, seja adequada.

(7) Para medidores que possuem alimentac3o auxiliar, as perdas devem ser medidas somente nos circuitos
de potencial, excluindo o circuito de alimentacao auxiliar.

(8) Depois do ensaio, o sistema ou medidor n3o deve apresentar danos e deve estar de acordo com o ensaio
de tensao aplicada.

) Esse ensaio somente se aplica a sistemas ou medidores que armazenem informac¢des em memdria
volatil, mantida por dispositivo de manutengao de memdria volatil como, por exemplo, bateria ou
supercapacitor. Caso o sistema ou medidor permita a configuracdo em ambas as bases de tempo, o ensaio
deve ser realizado em ambas as situagoes.

(10) para medidores com dispositivos bidirecionais de telecomunica¢do, as perdas devem ser medidas
somente nos circuitos de potencial, excluindo estes dispositivos.

(11) para sistemas de medi¢do, deve-se medir apenas os mddulos de medic3o ou os circuitos de medic3o.

2.5.1.2.5 As condicdes gerais e a metodologia para realiza¢cdo dos ensaios realizados para comprovacao
do atendimento aos requisitos descritos na tabela 8 sdo definidas em Normas Inmetro Técnicas.

2.5.2 Ensaios de compatibilidade eletromagnética

2.5.2.1 O sistema ou medidor deve suportar perturbacdes que podem ser encontradas em condices
normais de uso.

2.5.2.2 A variagdo do erro percentual do sistema ou medidor sob perturbacdo em relagdo a um erro de
referéncia, deve estar dentro dos limites estabelecidos na tabela 9, sob as condi¢des especificas de cada
ensaio.

Tabela 9 - Limite de variagao do erro percentual sob perturbacao

Limite de variacdo do erro percentual

. Critérios ) .
N Condigdes para medidores de indice de classe
Perturbacdo e de
especificas tacs
aceitacao D C B A
Circuitos de
tensao:
4 kV de linha para
B

2kV entre linhas. - - - -
Impulso combinado

Circuitos auxiliares
acimade 40V:
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2 kV de linha para
terra;
1 kV entre linhas.
Energia | Energia | Energia | Energia
Circuitos de ativa: ativa: ativa: ativa:
Transientes Zolf\r/ente @ tensao: el+l | el+2 | elt4 | elté
elétricos - - - -
ot | o | ot | o
acimade40V:2 kv ' ) ) )
elt?2 elt4d el+8 el+12
Descargas por
Descarga contato: 8 kV
eletrostatica Descargas pelo ar: B B - -
15 kv
Campos f = 80MHz a
eIetch>>ma néticos 2000MHz; 10 V/m,
de radiofgre ubncia modulacdo  80% eltl eltl el+?2 el+3
) ) a AM, 1 kHz onda
irradiada .
senoidal; In
Sequéncias de 20
interrupcbes de
20 ms, 50 ms, 100
ms, 200 ms, 500
Curtas interrupgdes ms. 1s e 2s: com i i i i
e quedas de tensao intervalos de 5 s
entre cada
interrupgao
50% Vn, por 1min
f= 0,15 MHz a 80
MHz; tensao
Campos . .
eletromagnéticos induzida pelo
.g N campo: 10 V, eltl elxl elt?2 elt3
de radiofrequéncia N
conduzida modulacdo 80%
AM, 1 kHz onda
senoidal
Perturbaco d
cs:rs;tzsoes € Circuitos de
. .. corrente para el+0,8 | elzx2 el+4 el+6
diferenciais . .
. medidores diretos:
conduzidas
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(2kHza 150kHz) | 2 kHz to 30 kHz:

Idiff = 3A

30kHz to 150kHz:
Idiff = 1.5A.

Circuitos de
corrente para
medidores
indiretos:

2 kHz to 30 kHz:
Idiff = 0.03 * Imax;

30kHz to 150kHz:
Idiff = 0.015 * Imax;

2.5.2.3 O sistema ou medidor deve ser projetado e fabricado de modo a atender aos critérios de aceitacao
da tabela 10, quando exposto as perturbacdes previstas neste regulamento.

Tabela 10 — Critérios de aceita¢dao para ensaios de imunidade a perturbagdes eletromagnéticas

Critérios de

- Descrigao

Aceitacao ¢
Durante o ensaio, € esperado o seguinte desempenho das fungdes abaixo:
1) registro de energia: a variacdo do erro percentual devido a perturbacdo ndo deve
exceder os limites estabelecidos no item 4.4.2.2 deste RTM.
2) indicacdo do mostrador ou mostrador externo: degradacdo da qualidade do mostrador
(cor, brilho, contraste, nitidez, geometria) é aceitavel; a indicacdo do conteldo de energia
dos registradores de energia deve se manter inequivocamente legivel durante o ensaio e

Critério A | sem perda ou alteragdo de registros.
3) chaveamento de cargas: operacdo de chaveamentos inesperados ndo podem ocorrer;
Depois do ensaio, quando a perturbagdo for removida e as condi¢des de referéncia de
ensaio forem restabelecidas, todas as fun¢des do medidor devem ser restabelecidas sem
nenhuma intervencao do operador e sem desconexao da alimentacgao principal ou auxiliar
do medidor.
Durante o ensaio, é esperado o seguinte desempenho das fun¢des abaixo:

Critério B 1) Dispositivo de verificacdo/calibragdo: ndo deve ser observado emissdo de pulsos;

2) indicacdo do mostrador ou mostrador externo: degradacdo da qualidade do mostrador

(cor, brilho, contraste, nitidez, geometria) assim como ilegibilidade do conteudo dos

21




Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

registradores de energia sdo aceitdveis durante o ensaio, sem perda ou alteracdo de
registros

3) chaveamento de cargas: operacdo de chaveamentos inesperados ndo podem ocorrer;

Durante o ensaio, uma degradacdo ou perda tempordria das outras fun¢des do medidor é
aceitavel, incluindo funcbes de comunicacdo ou auto reinicializacdo do software
embarcado.

Depois do ensaio, quando a perturbacdo for removida e as condicdes de referéncia de
ensaio forem reestabelecidas, o medidor ndo deve apresentar sinais de danos, perda ou
alteragcdao de registros e deve apresentar erros dentro dos limites estabelecidos neste
regulamento. Todas as funcdes do medidor devem ser restabelecidas sem nenhuma
intervencdo do operador e sem desconexdao da alimentacdo principal ou auxiliar do
medidor.

2.5.2.4 As condigOes gerais e metodologia para realizagdo dos ensaios para comprovagao do atendimento
aos requisitos descritos na tabela 9 sdo definidas em Normas Inmetro Técnicas.

2.6 Requisitos e limites adicionais para medidores de multipla tarifagao

2.6.1 O sistema ou medidor de multipla tarifacdo deve atender aos requisitos estabelecidos na tabela 11,
para cada caracteristica a ser avaliada.

Tabela 11 — Requisitos para sistemas ou medidores de multipla tarifacao

Caracteristica Requisitos

Exatiddo do reldgio O erro do reldgio ndo deve ser superior a = 5,78 us/s.

Exatiddo do reldgio com reserva | ApOs restabelecer a alimentagdo do sistema ou medidor:

operativa O erro do relégio ndo deve ser superior a + 11,57 ps/s. (1)

A variacdo do erro do relégio em relacdo ao erro de

A s énci oC +2¢ a i .
Influéncia da temperatura na referéncia el (232C + 22C) n3o deve ser superior a

exatiddo do reldgio Em 809C + 2°C: el + 98,96 us/s (el + 8,55 s/24h)
Em -109C + 2°C: el £ 57,29 ps/s (el £ 4,95s/24h)

Influéncia de perturbacdes A diferenca entre o erro de medicdo de intervalo de tempo
eletromagnéticas na exatiddo do | com perturbacdo e sem perturbacdo nao deve ser superior a
relégio +5,78us/s. ()
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Ensaio de
registradores/mostradores de
postos tarifarios

A diferenca relativa entre a energia conhecida aplicada ao
medidor e a indicacdo de energia apresentada nos
respectivos registradores ndo deve ser superior ao erro
percentual permitido somado ao ke para o medidor na
condicdo de ensaio, estabelecido neste RTM.

Os valores apresentados no mostrador devem estar
conforme os respectivos registros, considerando o
truncamento para o nimero de casas decimais programado
no mostrador, na apresentacao dos resultados.

(1) Os pulsos de sincronismo devem ser emitidos e a indicacdo do reldgio no mostrador deve ser
exibida sem perda de medi¢do do tempo.

2.6.1.1 As condicdes gerais e a metodologia para realizacdo dos ensaios realizados para comprovacao do
atendimento aos requisitos descritos na tabela 11 sdao definidas em Normas Inmetro Técnicas.

3. REQUISITOS TECNICOS
3.1 Caracteristicas elétricas

As tensdes nominais, correntes nominais, correntes maximas e frequéncia nominal sdo as especificadas

na Tabela 12 deste regulamento.

Tabela 12. TensOes nominais e correntes nominais e maximas

Sistemas ou medidores para

Tensdes nominais N . L
Tensdes nominais excepcionais (V)

de potencial

padrdo (V)
e 100-127-200-220-230-380 -
Ligacdo direta 120-240 440 — 480
Ligacdo através de transformadores 120 — 240 57,7-63,5-67-100-110-115-

127 -173 -190-200 —220 - 440

Sistemas ou medidores para

Correntes nominais L. . .
Correntes nominais excepcionais (A)

de corrente

padrdo (A)
Ligacdo direta 15-30 5-10-20
Ligacdo através de transformadores 25 1-2-5

Sistemas ou medidores para

Correntes maximas

padrio (A) Corrente maxima excepcional (A)

Ligacdo direta

100-120-200 60
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Ligacdo através de transformadores

10-20 1,2-2-6
de corrente
Frequéncia Al . .
) ) ) o Frequéncia nominal excepcional

Sistemas ou medidores para nominal padrao

(Hz)

(Hz)

Ligacdo direta e ligacdo através de 60 50

transformadores de corrente

3.1.1 Para SIP, as tensGes nominais, correntes nominais, correntes maximas e frequéncia nominal sdo as
especificadas na Tabela 12a deste regulamento.

Tabela 12a. TensGes nominais e correntes nominais e maximas para SIP

TensOGes nominais padrao (V)

120 -240

Correntes nominais padrao (A)

1-5

Correntes maximas padrao (A)

5-10-15

Frequéncia nominal padrao (Hz)

60

3.2 Requisitos mecanicos

3.2.1 Os requisitos mecanicos definidos neste regulamento se aplicam aos medidores, mddulos de
medicdo que compdem sistemas de medicdo e SIP, salvo quando especificado em contrario.

3.2.2 Os medidores de encaixe (medidor “socket”), de embutir ou para sistema de medicdo a
transformador, devem seguir este regulamento no que se refere a especificacdo, exceto a: dimensoes,
caracteristicas da base, bloco de terminais, elementos de fixacdo, tampa, marcas de selagem, placa de
identificacdo e identificacdo do proprietario.

3.2.3 Os sistemas devem ser projetados e construidos de modo que evitem gerar perigo quando em
uso, de modo a assegurar especialmente a seguranca pessoal contra choques elétricos e os efeitos de
temperaturas excessivas, a protecdo contra a propagacao de fogo e a protegdo contra a penetracdo de
objetos sélidos, poeira e agua.

3.2.4 Todas as partes sujeitas a corrosdo devem ser devidamente protegidas.
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3.2.4.1 Qualquer revestimento protetor ndo deve ser passivel de danos por manuseio normal nem de
danos causados pela exposicdo ao ar ambiente.

3.2.4.2 Os sistemas devem ter condicGes de suportar a radiacdo solar sem degradar significativamente
os materiais.

3.2.5 Base

3.2.5.1 A base deve ser de construcdo rigida, ndo deve ter parafusos, rebites ou dispositivos de fixacdo
das partes internas do medidor que possam ser retirados sem violacdo das marcas de selagem da tampa
do medidor.

3.2.5.2 A base deve ter dispositivo para sustentar o medidor e um ou mais furos na parte inferior para
sua fixacdo, localizados de modo a impedir a remoc¢ao do medidor sem violagdo da tampa do bloco de
terminais.

3.2.5.3 Os subitens 5.2.5.1 e 5.2.5.2 ndo se aplicam a SIP.

3.2.6 Tampa do medidor, médulo de medicdo ou SIP

3.2.6.1 A tampa deve ser construida e ajustada de modo a assegurar o perfeito funcionamento do
medidor ou médulo de medigao, mesmo em caso de deformagao ndao-permanente.

3.2.6.2 Se a tampa nao for transparente, um ou mais visores devem ser colocados para leitura do
mostrador e observacado do indicador de funcionamento.

3.2.6.3 Esses visores devem ser de material transparente, os quais ndo podem ser removidos sem que
haja ao menos danos a tampa ou rompimento de alguma das marcas de selagem.

3.2.7 Bloco de terminais

3.2.7.1 O bloco de terminais deve ser feito de material isolante capaz de ndo apresentar deformacoes
apos o medidor ou mddulo de medicdo ter sido submetido ao ensaio de aguecimento com a corrente
maxima.

3.2.7.2 Asuafixacdo a base deve ser feita de forma que somente possa ser retirado com o rompimento
das marcas de selagem da tampa do medidor ou mddulo de medicao.

3.2.7.3 A posicao dos terminais do neutro deve ser identificada pela cor azul, na face frontal do bloco
de terminais para medidores polifasicos de ligacdo direta.

3.2.7.4 Os subitens 5.2.7.1, 5.2.7.2 e 5.2.7.3 ndo se aplicam a SIP.

3.2.8 Terminais

3.2.8.1 Os terminais de corrente do medidor para medicdo direta e mdédulos de medicdo do sistema
devem possuir dois parafusos de modo a garantir a fixacdo segura e permanente de condutores de 4
mm? a 35 mm? em medidores monofasicos, e de 4 mm? a 50 mm? em medidores polifasicos de até 120
A, e de 10 mm? a 95 mm? em medidores polifasicos de até 200 A (excepcionalmente 35 mm? a 120
mm? para 200 A), os quais devem ter capacidade para suportar a corrente maxima do medidor ou
modulo.

3.2.8.1.1 Os terminais de linha do sistema devem ter capacidade para suportar a demanda de corrente
especificada pelo fabricante.

3.2.8.2 Para medidores polifasicos de corrente maxima de 200 A, caso o terminal de neutro seja
utilizado somente para potencial, este deve permitir a conexao segura e permanente de condutores de
2,5 mm?a 16 mm?.

3.2.8.3 Os terminais de corrente dos medidores polifasicos para medicao indireta devem permitir a
ligacdo segura e permanente de condutores numa faixa de, no minimo, 2,5 mm? a 16 mm?2.

3.2.8.4 Os terminais de potencial dos medidores polifasicos para medicdo indireta devem permitir a
ligacdo segura e permanente de um a trés fios condutores de 2,5 mm?.

3.2.8.5 Os terminais nao devem ser passiveis de deslocamentos para o interior do medidor ou médulo
de medicdo, independente dos parafusos de fixacdo dos cabos de ligacao.
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3.2.8.6 Os subitens 5.2.8.1, 5.2.8.2,5.2.8.3, 5.2.8.4 € 5.2.8.5 ndo se aplicam a SIP.

3.2.9 Terminal de terra

3.2.9.1 O terminal de terra, quando existir, destina-se ao aterramento de invélucros metalicos e deve
ser eletricamente ligado as partes metdlicas externas acessiveis do medidor ou do sistema de medicao.
3.2.9.2 Deve poder acomodar um condutor que tenha uma sec¢do transversal entre 6 mm? e 16 mm?,
preferencialmente equivalente aos condutores principais de corrente.

3.2.9.3 Depois da instalagdo, o cabo no terminal de terra deve ter uma fixagdo tal que ndao permita o
seu afrouxamento.

3.2.10 Tampa do bloco de terminais

3.2.10.1 A tampa do bloco de terminais deve conter a inscricdo LINHA-CARGA, gravada externamente
de forma indelével.

3.2.10.2 O parafuso de fixagao, quando existir, deve ser solidario a tampa e deve ter dispositivo para
selagem independente da tampa do medidor.

3.2.10.3 Os subitens 5.2.10.1 e 5.2.10.2 ndo se aplicam a médulos de medigao e SIP.

3.2.11 Gabinete

3.2.11.1 O gabinete deve ser de construcdo rigida, ndo deve ter parafusos, rebites ou dispositivos de
fixacdo das partes internas dos médulos do sistema que possam ser retirados sem violagdo das marcas
de selagem da tampa do gabinete.

3.2.11.2 O gabinete deve ter dispositivo para sustentar o sistema em sua instalagdo.

3.2.11.3 O sistema pode ser comercializado sem o gabinete previamente aprovado, desde que sejam
observadas as condicGes descritas a seguir:

| - a modificacdo deve ser submetida a avaliacdo do Inmetro;

Il - o sistema deve ser instalado em caixa de instalacdo, que deve prever local para afixagdo de marca(s)
de selagem de responsabilidade da distribuidora;

Il - a informacdo da placa de identificacdo afixada na caixa do sistema deve, doravante, constar na
estrutura que suporta as partes do sistema; e

IV - a caixa de instalacdo deve ser de construcdo rigida e ndo deve ter parafusos, rebites ou dispositivos
de fixacdo das partes internas do sistema que possam ser retirados sem violacdo das marca(s) de
selagem da tampa da caixa.

3.2.11.4 A caixa de instalacdo deve ser construida de modo que atenda as especificacGes do
fabricante do sistema, no que tange a:

| - distancias minimas entre a estrutura do sistema e caixa de instalagdo na qual ele estd inserido;

Il - nmero maximo de estruturas instaladas por caixa e distancias minimas entre elas;

[l - seguranga pessoal contra choques elétricos e os efeitos de temperaturas excessivas; e

IV - protecdo contra a propagacao de fogo e protecao que evite a penetracdo de objetos sélidos, poeira
e agua.

3.2.12 Tampa do gabinete

3.2.12.1 A tampa do gabinete deve ser construida e ajustada de modo a assegurar o perfeito
funcionamento do sistema, mesmo em caso de deformacao ndao-permanente.

3.2.13 Tomada

3.2.13.1 A tomada do SIP deve ser feita de material isolante, capaz de ndo apresentar deformacdes
apos o SIP ter sido submetido ao ensaio de aquecimento com a corrente maxima.

3.2.13.2 A tomada deve possui acessorio, fornecido pelo fabricante ou importador, que possibilite a
conexado de seus circuitos de tensdo e corrente nos equipamentos de ensaio e verificagao.

3.2.14 Plano de selagem
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3.2.14.1 Todo medidor e médulo de medicdo deve possuir marcas de selagem da tampa, da tampa do
bloco de terminais e do dispositivo de reposicdo de demanda, se houver.

3.2.14.2 Além dos dispositivos de selagem citados no subitem 5.2.14.1, os sistemas de medicdo devem
possuir marcas de selagem da tampa do gabinete e dos mddulos que integrem a cadeia legalmente
relevante.

3.2.14.3 E de responsabilidade da distribuidora que os ramais de liga¢do individuais de energia elétrica
e conexdes dos sistemas de medicao estejam devidamente protegidos e solidamente fixados as partes
seladas do sistema, ou possuam selagem adicional desde a saida do sistema até a sua entrada na
unidade consumidora.

3.2.14.4 O SIP deve possuir dispositivos independentes para selagem da tampa do SIP e do dispositivo
de comunicagdo, se ndo houver protegao légica.

3.2.14.5 Os diametros dos orificios de selagem ndo devem ser inferiores a 2,0 mm.

3.2.15 Dimensdes maximas

3.2.15.1 As dimensdes maximas dos medidores devem estar de acordo com a Figura 1 e a dimensao B
corresponde a medida da base do medidor, ndo incluindo a tampa do bloco de terminais (curta ou
longa).

3.2.15.2 O subitem 5.2.15.1 ndo se aplica a médulos de medigao e a SIP.

Dimensdes mdaximas
J__,:,-:;;i) {em mim)
- Tipo do medidor A B C
e -~ i
L e, Monofisico 140 190 120
&‘x H‘H, A Polifasico hgacho direta até 120 A 190 280 164}
-H"H H“h.ﬁ L~ Polifisico ligacdo indireta 217 280 200
A "HE H"m_h Polifisico ligacdo direta 200 A 255 280 1 S}
., al
H'_,-'

Figura 1 - Dimensdes maximas

3.3 Dispositivo de saida para verificagdo

3.3.1 O medidor e o médulo de medicdo do sistema devem ter, no minimo, um dispositivo de saida do
tipo diodo emissor de luz infravermelho ou vermelho e/ou um simulador de mancha de disco, acessivel
para verificacdo, capaz de ser monitorado com equipamento de verificagdo.

3.3.2 Este dispositivo deve ser acessivel pela parte frontal do medidor ou médulo de medicdo do sistema
e pode estar incluso na porta dptica.

3.3.3 O dispositivo de saida para verificacdo pode ser um acessorio conectado ao SIP.

3.3.4 O fabricante deve indicar o tempo minimo de teste.
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3.4 Dispositivo de indicacdo visual de medicdo

3.4.1 O medidor deve ter um dispositivo de indicacdo visual que permita ao usuario identificar a medicao
de energia.

3.4.1.1 Este dispositivo pode ser compartilhado com o dispositivo de verificacao.

3.4.1.2 O SIP n3o precisa possuir dispositivo de indicacdo visual de medigao.

3.5 Placas de identificacdo

Os medidores, partes e médulos de sistemas de medicao devem ser providos de identificacdo, contendo
informacdes no idioma portugués e marcadas de modo indelével, conforme definido a seguir:

3.5.1 Placa de identificagdo do medidor ou médulo de medigdo

3.5.1.1 Deve estar facilmente visivel com a tampa do medidor ou médulo de medi¢do no lugar, contendo,
no minimo, as seguintes informagdes:

| - nome ou marca do fabricante;

Il - nUmero de série;

lll - ano de fabricagao;

IV - designagdao do modelo;

V - frequéncia;

VI - tensdo(des) nominal(is) (xx V) ou (( xx V, xx V ...)));

VIl - corrente nominal e maxima ( xx ( XX ) A);

VIl - numero de elementos de medicdo ( x ELEMENTOS ou EL);

IX - nimero de fios ( x FIOS);

X - constante de verificagdo ( Kh x,x Wh/p ou varh/p );

XI - constante eletronica ( Ke x,x Wh/p ou varh/p );

XIl - indice de classe (D, C, Bou A );

Xl - portaria de aprovagdo de modelo (Inmetro/Dimel nnn/aaaa);

XIV - esquema de ligacdo, incluindo a identificacdo das interfaces de comunicacdo; e

X - espaco para identificacdo do usuario .

3.5.1.2 A constante eletronica Ke deve constar da placa de identificagdo do medidor que possuir memoria
de massa e nos medidores sem memdéria de massa a identificacdo da constante Ke é opcional.

3.5.1.3 Um modelo pode assumir diferentes valores de Ke.

3.5.1.4 Caso ndo seja possivel constar o esquema de ligacdo na placa de identificacdo, o mesmo devera
estar colocado em lugar visivel quando da instalacdo do medidor.

3.5.2 Placa de identificagdo do gabinete do sistema de medigao

3.5.2.1 Deve estar facilmente visivel com a tampa do gabinete no lugar, contendo, no minimo, as seguintes
informacdes:

| - nome ou marca do fabricante;

Il - nimero de série;

lll - ano de fabricagao;

IV - designagdao do modelo;

V - frequéncia;

VI - tensdo(des) nominal(is) (xx V) ou (( xx V, xx V ...));

VII - corrente nominal e maxima ( xx ( XX ) A);

VIII - constante de verificagdo ( Kh x,x Wh/p ou varh/p );

IX - indice de classe (D, C, Bou A );

X - portaria de aprovacdo de modelo (Inmetro/Dimel nnn/aaaa);

Xl - espaco para identificacdo do usuario; e

XIl - esquema de ligagdo, incluindo a identificagao das interfaces de comunicagao.
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3.5.2.2 Caso ndo seja possivel constar o esquema de ligacdo na placa de identificacdo, o mesmo devera
estar colocado em lugar visivel quando da instalacdo do sistema.

3.5.3 Placa de identificacdo do mostrador externo e demais modulos

3.5.3.1 Deve estar facilmente visivel, contendo, no minimo, as seguintes informacodes:

| - nome ou marca do fabricante;

Il - nUmero de série;

[l - ano de fabricagdo;

IV - designagao do modelo;

V - frequéncia;

VI - tensdo(des) nominal(is) (xx V) ou (( xx V, xx V ...)));

VIl - portaria de aprovagdo de modelo (Inmetro/Dimel nnn/aaaa); e

VIII - espago para identificagdo do usuario.

3.5.4 Placa de identificagdo do SIP

3.5.4.1 Deve estar facilmente visivel com a tampa do SIP no lugar, contendo, no minimo, as seguintes
informacdes:

| - nome ou marca do fabricante;

Il - nimero de série;

Il - ano de fabricagdo;

IV - designacdo do modelo;

V - frequéncia;

VI - tensdo(des) nominal(is)( xx V) ou(( xx V, xx V ... ));

VIl - corrente nominal e maxima ( xx ( XX ) A);

VIII - constante de verificagdo (Khx,xWh/p ou varh/p );

IX - constante eletrénica (Kex,xWh/p ou varh/p );

X -indice de classe (D, C,Bou A); e

XI - portaria de aprovacdo de modelo (Inmetro/Dimel nnn/aaaa).

3.5.4.2 As alineas “e”, “f”, “g”, “h” e “i”, podem ndo estar presentes na placa de identificacdo desde que
estejam contidas no “QR code” da placa de identificacdo do instrumento.

3.5.5 Espaco para identificacdao do usuario.

3.5.5.1 Todo e qualquer texto ou figura incluida na area de identificacdo do usuario, com dimensodes
minimas de 10 mm x 50 mm, ndo tem qualquer relacdo com os dados de identificagdo do modelo
aprovado.

3.6 Disposicao dos terminais

3.6.1 A disposicao dos terminais do medidor deve ser simétrica do tipo Linha-Carga.

3.6.2 O subitem 5.6 ndo se aplica a SIP e a sistemas de medigao.

3.7 Mostrador

3.7.1 O sistema ou medidor deve dispor de um (ou mais) mostrador(es), soliddrio(s) ou externo(s),
capaz(es) de exibir o valor numérico de cada grandeza para a qual o sistema ou medidor é aprovado.
3.7.2 O SIP ndo precisa possuir mostrador, desde que as informacdes referentes ao consumo de energia
possam ser acessadas através de dispositivo fisico ou virtual.

3.7.3 O dispositivo mostrador eletrénico ou eletromecanico, parte integrante do medidor, deve ser capaz
de registrar, partindo do zero, por um tempo minimo de 1150 h, a energia correspondente a maxima
corrente na maior tensdao nominal e fator de poténcia unitario.

3.7.4 A indicacdo do valor de consumo deve ser feita em:

| - energia ativa: Wh, multiplos e submultiplos; e

Il - energia reativa: varh, multiplos e submultiplos.

29



Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

3.7.5 No caso de multiplos valores apresentados em um Unico mostrador, este deve mostrar ciclicamente
cada registro por no minimo 5 s, com o seu respectivo codigo de identificacado.

3.7.6 Tamanhos dos digitos: a altura dos digitos das grandezas e cédigos identificadores apresentados no
mostrador, ndo deve ser inferior a 5,0 mm e nem mais estreitos do que 2,50 mm.

3.7.7 Quantidade de digitos: Deve ter a quantidade de digitos suficiente no mostrador para atender o
subitem 5.7.3.

3.7.8 Cdédigo identificador: Se no mostrador forem apresentadas sequéncias de grandezas com
informagdes diferentes, um cddigo identificador deve ser apresentado para identificar univocamente
cada uma delas.

3.7.9 Durante e apés a aplicacdo dos ensaios previstos neste regulamento, o(s) mostrador(es) deve(m)
manter as suas funcdes e indicacdes inalteradas, salvo quando especificado em contrario na metodologia
de ensaio constante na respectiva Norma Inmetro Técnica.

3.7.10 Os medidores de ligacdo indireta poderdo apresentar, nos seus respectivos mostradores, as
grandezas do lado primario ou secundario dos transformadores de instrumentos.

3.8 Mostrador externo

3.8.1 O dispositivo externo ao medidor deve atender aos requisitos técnicos estabelecidos no subitem 5.7
deste regulamento.

3.8.2 O dispositivo mostrador externo deve ser atualizado em intervalos de no maximo 1 min, ou tempo
equivalente ao nimero de telas multiplicado por 5 s.

3.8.3 O mostrador externo nao deve apresentar informacdes divergentes das exibidas no mostrador do
medidor, quando houver, respeitando as condi¢des de atualizacdo previstas em 5.8.2.

3.8.4 Alinclusdo de mostrador externo ao modelo de medidor aprovado deve ser objeto de aprovacgao por
parte do Inmetro.

3.8.5 0O mostrador externo e o medidor ou sistema devem ser submetidos aos ensaios adicionais definidos
na tabela 12 deste regulamento.

3.8.6 O mostrador externo deve ser provido de identificacdo da portaria de aprovacdo de modelo do
medidor ou sistema.

3.8.7 As informag¢Ges minimas que devem obrigatoriamente ser apresentadas no mostrador através da
ciclagem s3o: totalizadores de energia elétrica, data e hora (para medidor ou sistema de multiplas tarifas),
identificacdo do medidor ou mdédulo de medicdo e teste do mostrador.

3.8.8 O mostrador deve apresentar uma indicacdo do estado da atualizacdo das grandezas.

3.9 Requisitos técnicos adicionais para medidores e sistemas de multipla tarifagao

3.9.1 Registradores

3.9.1.1 A energia elétrica medida nos diferentes postos tarifarios deve ser registrada em registradores
distintos.

3.9.1.2 Os valores das energias armazenadas em cada posto tarifario, em uso para o faturamento, e sua
totalizagdo devem ser indicados e identificados no mostrador ou no dispositivo mostrador externo ao
medidor.

3.9.1.3 Em qualquer posto tarifario, somente os registradores referentes ao periodo de tempo pré-
programado e o registrador totalizador geral devem estar registrando o consumo.

3.9.1.4 Para um mesmo intervalo de tempo, a soma dos valores das energias ativa armazenadas em cada
um dos registradores dos postos tarifarios deve ser igual ao valor da energia ativa armazenada no
registrador totalizador.

3.9.2 Requisitos gerais dos medidores eletrénicos de multipla tarifagdo de energia elétrica

3.9.2.1 Os sistemas ou medidores eletronicos de multipla tarifacdo devem ser capazes de mostrar o
horario local com uma resolugao minima de 1s.
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3.9.2.2 O reldgio do sistema ou medidor eletronico de multipla tarifacdo deve ser ajustavel, prever anos
bissextos e permitir a programacao de horario de verdo.

3.9.2.3 O sistema ou medidor eletrénico de multipla tarifagdo devera contemplar uma funcgdo para ensaio
do relégio conforme descrito no subitem 5.9.3.

3.9.2.4 O requerente do sistema ou medidor eletronicos de multipla tarifacdo deve fornecer meios que
permitam ensaiar a exatidao do reldgio.

3.9.2.5 O sistema ou medidor eletronico de multipla tarifagdo deve possuir um dispositivo (éptico ou
elétrico) que emita pulsos periddicos destinados a comparacdo com uma referéncia externa de tempo.
3.9.2.6 Este dispositivo pode ser uma saida periférica, a porta dptica ou, inclusive o dispositivo de
verificacdo.

3.9.2.7 O fabricante deve indicar um procedimento de ajuste da periodicidade dos pulsos a que se refere
o subitem 5.9.2.5.

3.9.3 Funcao para ensaio do relégio

3.9.3.1 A fungao para ensaio do reldgio deve executar no minimo as seguintes tarefas:

| - exibir continuamente no mostrador a indicacao do reldgio do sistema ou medidor;

Il - conforme a indicagdo do relégio do sistema ou medidor, emitir periodicamente pulsos de sincronismo
destinados a comparacdao com uma referéncia externa de tempo;

Il - permitir a configuracdo de um ou varios intervalos de tempo (periodo) entre os pulsos de sincronismo;
IV - o intervalo de tempo (periodo) entre pulsos de sincronismo deve estar entre 3 s e 5 min;

V - a configuracdo da funcdo de ensaio de reldgio pode permitir habilitar ou desabilitar a compensacdo da
base de tempo;

VI - enquanto a funcdo estiver ativada, o sistema ou medidor deve continuar medindo e registrando
energia elétrica; e

VIl - a funcdo deve manter-se habilitada mesmo se uma interrupcdo na alimentacdo ocorrer.

3.9.3.2 E admissivel que o mostrador desligue e que os pulsos de sincronismo parem de ser emitidos,
entretanto, a indicacdo do reldgio no mostrador e a emissdo de pulsos devem ser retomadas apods
reestabelecer a alimentacao.

3.9.3.3 O dispositivo de emissao dos pulsos de sincronizacdo pode ser compartilhado com o dispositivo
de verificacdo desde que exista uma comutacdo adequada entre a fun¢do de ensaio do reldgio e a
operac¢do normal do sistema ou medidor.

3.9.3.4 A desativagdo automatica da funcdo de ensaio de reldgio quando houver ativacdo manual da
mesma deve ocorrer apods 48 h da ativacao.

3.9.3.5 A duragao do pulso de sincronismo deve ser maior do que 10 ms e menor do que 100 ms.

3.9.3.6 O fabricante deve fornecer com a documentagdo para avaliagdo de modelo, as seguintes
informacdes minimas sobre a funcdo de ensaio do reldgio:

| - procedimento de programacao, ativacao e desativacdo da funcao;

Il - periodo minimo entre pulsos de sincronismo que pode ser programado;

Il - tempo tipico de subida/descida das bordas dos pulsos de sincronizagdo; e

IV - o tempo minimo de compensacdo da base de tempo do sistema ou medidor (se houver).

3.9.4 Reserva operativa

3.9.4.1 Quando uma interrupgdo na alimentagao acontecer, o sistema ou medidor eletrénico de multipla
tarifagao deve manter a indicagdo do relégio dentro da exatiddao especificada na Tabela 11, durante o
intervalo de tempo especificado pelo fabricante como reserva operativa.

3.9.4.2 Os sistemas ou medidores eletronicos de multipla tarifagdo que permitam a troca de bateria
utilizada na reserva operativa devem admitir a troca da mesma sem romper as marcas de selagem
metroldgicas.
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3.9.4.3 O fabricante deve especificar o tempo necessario para que a reserva operativa fique plenamente
disponivel.

3.9.4.4 Os sistemas ou medidores eletronicos de multipla tarifacdo devem manter o funcionamento do
relégio do sistema ou medidor sem perder o registro de tempo, por até cinco minutos, durante a
substituicdo da bateria, mesmo na ocorréncia de falta de energia durante este processo.

4. CONTROLE METROLOGICO

4.1 Avaliagao de modelo

4.1.1 Os sistemas ou medidores a que se refere este Regulamento sé podem ser comercializados pelo seu
fabricante ou importador apds a aprovagao de seus respectivos modelos, conforme os requisitos
metroldgicos e técnicos constantes deste regulamento, além dos ensaios e inspecdes descritos nos
subitens de 6.1.1 a 6.1.5.

4.1.2 Exame Geral

4.1.2.1 Consiste em verificar a conformidade do sistema ou medidor com a documentacdo apresentada,
realizando uma avaliacdo quanto as suas caracteristicas técnicas e metroldgicas, inscricdes, unidades de
medida e locais de selagem, conforme os requisitos deste regulamento, bem como avaliacdes para
verificar se as funcdes sdo executadas corretamente em relagdo a documentacdo apresentada.

4.1.3 Ensaios de desempenho

4.1.3.1 Os ensaios e seus respectivos objetivos estdo descritos na tabela 13.

Tabela 13 — Objetivo dos ensaios de desempenho

Ensaio Objetivo

verificar se o medidor ou sistema, e os dispositivos
auxiliares incorporados, se existirem, conservam as
qgualidades dielétricas adequadas, levando em
consideragao as influéncias atmosféricas e as

Ensaios de dielétrico

i) Ensaio de tensdo de
1. impulso

i) Ensaio de tensdo | diferentes tensdes a que sdo submetidos em
aplicada condi¢des normais de utilizagao.
Ensaio de inicio de e . . .
) verificar se o medidor comeca a registrar energia
2. funcionamento do , e
) apds sua inicializacdo
medidor

verificar se o método de calculo da energia em
medidores polifasicos consiste no modulo da soma

Ensaio de verificacdo do
3. método de cdlculo de

energia ativa

das energias de cada elemento de medicdo

Ensaio da corrente de
partida

verificar se o medidor inicia e continua a operar na
corrente de partida

Ensaio de marcha em
vazio

verificar o desempenho do medidor sob condicoes
sem carga, onde nenhum valor significativo de
energia deve ser registrado
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verificar se o erro de medicdo nas condicbes de
6 Ensaio de variagdo da | referéncia e de desbalanceamento de carga é
' corrente inferior ao erro maximo admissivel conforme seu
indice de classe
. . Al verificar se o coeficiente de temperatura do
Ensaio de influéncia da ) , .
7. . medidor esta de acordo com os requisitos deste
temperatura ambiente
regulamento
Ensaio de verificacdo das
erdas internas - . L
P verificar se as perdas internas dos circuitos de
i) Ensaio do circuito de | medicdo de potencial, da fonte de alimentacdo e
8. potencial e fonte de | pelos circuitos de medicdo de corrente estdo de
alimentacao acordo, para cada caso especifico, aos requisitos
.. . L deste regulamento
ii) Ensaio do circuito de g
corrente
. . . verificar se o desvio no erro de medi¢ao devido a
Ensaio de influéncia da o ~ . . .
9. o N variacdo da tensdo aplicada ao medidor esta de
variagao de tensao .
acordo com os requisitos deste regulamento
. . Al verificar se o desvio no erro de medi¢ao devido a
Ensaio de influéncia da L N . . .
10. . a variacdo da frequéncia aplicada ao medidor esta de
varia¢do da frequéncia ..
acordo com os requisitos deste regulamento
Ensaio de influéncia de | verificar se o desvio no erro de medi¢do devido a
11 componente harmonico | presenca do 5° harmoénico nos sinais de corrente e
' nos circuitos de tensdo e | tensdo estd de acordo com os requisitos deste
corrente regulamento
. . . verificar se o desvio no erro de medigao devido ao
Ensaio de influéncia da | . . L A .
) ~ . intercambio da sequéncia de fases aplicada ao
12. inversao da sequéncia de . , .
fase medidor esta de acordo com os requisitos deste
regulamento
Ensaio de influéncia da | verificar se o desvio no erro de medi¢do devido a
13. interrupcdo de uma ou | interrupcdo de uma ou duas fases esta de acordo
duas fases com os requisitos deste regulamento
Ensaio de influéncia da | verificar se o desvio no erro de medicao devido a
componente CC (1/2 | presenca de componente CC no circuito de corrente
14. L ) . 1 .
onda) no circuito de | CA de medidores de conexdo direta esta de acordo
corrente CA com os requisitos deste regulamento
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. . A verificar se o desvio no erro de medi¢ao devido a
Ensaio de influéncia da . ~ ys , .
. ~ " presenca de inducdo magnética continua de origem
15. inducdao magnética CC de , .
. externa estd de acordo com os requisitos deste
origem externa
regulamento
. . A verificar se o desvio no erro de medi¢ao devido a
Ensaio de influéncia da (L N
. ~ s presenca de um campo magnético CA na frequéncia
16. indugdo magnética CA de . ~ . .
. de alimentacdo e de origem externa esta de acordo
origem externa .
com os requisitos deste regulamento
. . . verificar se a operac¢do do(s) dispositivo(s) internos
Ensaio de influéncia da peras (s) . p ( ).
o . " afetam o desempenho metroldgico do medidor e se
17. operacdao de dispositivos ) . .
) este mantém a conformidade do medidor com os
internos .
requisitos deste regulamento
verificar se a operacao da(s) interface(s) de
18 Ensaio de influéncia da | comunicacdao afetam o desempenho metroldgico do
' interface de comunicacdo | medidor e se este mantém a conformidade do
medidor com os requisitos deste regulamento
verificar se o medidor é capaz de lidar com
. sobrecorrente de curto periodo causada por um
Ensaio de sobrecarga de L ,
19. N curto-circuito dentro da carga que esta sendo
curta duragao . . . .
medida, verificando se estd em conformidade com
os requisitos deste regulamento
. verificar se o medidor é capaz de suportar a corrente
Ensaio de . ) .
20. . maxima continuamente e em conformidade com o
autoaquecimento e
especificado neste regulamento
verificar se variacdo de temperatura em partes do
) . medidor devido a circulagdo da corrente maxima
21. Ensaio de aquecimento ) . o
estd em conformidade com o especificado neste
regulamento
. - assegurar que o medidor de conexao indireta ndo é
Ensaio de variacdo brusca , . o N
22. - susceptivel a variagbes bruscas da tensdo de
da tensdo . ~
alimentacao
. verificar se a indicacdo da energia registrada pelo
23. Ensaio do mostrador . R . .
medidor corresponde a energia consumida
24 Ensaio de verificacdo do | verificar se o medidor mantém sua programacao e
' tempo de autonomia registros apds uma falta de energia
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. . A verificar se o desvio no erro de medi¢ao devido a
Ensaio de influéncia de Al , .
25. A presenca de harmonicos impares na corrente estd

harménicas impares .
de acordo com os requisitos deste regulamento

. . A . verificar se o desvio no erro de medi¢ao devido a
Ensaio de influéncia de n .
26. al presenga de sub-harmoénicos na corrente esta de

sub-harmonicas .
acordo com os requisitos deste regulamento

4.1.3.2 N3o se aplicam a SIP os ensaios de verificacdo do método de calculo de energia ativa; influéncia
da inversdao da sequéncia de fase; influéncia da interrup¢cdo de uma ou duas fases; influéncia da
componente CC (1/2 onda) no circuito de corrente CA; influéncia da inducdo magnética CC de origem
externa; autoaquecimento; aquecimento e variagao brusca da tensao.

4.1.3.3 O ensaio do mostrador se aplica a SIP, onde entende-se por mostrador o dispositivo fisico ou
virtual que armazena as informagdes de consumo de energia.

4.1.4 Ensaios de compatibilidade eletromagnética

4.1.4.1 Os ensaios e seus respectivos objetivos estdo descritos na tabela 14.

Tabela 14 — Objetivo dos ensaios de compatibilidade eletromagnética

Ensaio Objetivo

verificar conformidade com os requisitos deste
regulamento, sob condicdes em que ha

Ensaio de impulso . ) . ~
1. . superposicdao de impulsos combinados na tensao

combinado Yo .
da rede elétrica e, se aplicdvel, nas portas de

comunicagao
verificar conformidade com os requisitos deste
) ) ) regulamento, sob condi¢cGes em ue ha
Ensaio de imunidade a 8 . . ¢ o d ~
) . superposicdo de transientes elétricos na tensdo
2. transientes elétricos

da rede elétrica e, se aplicavel, nas portas de
comunicacgao

. . . verificar conformidade com os requisitos deste
Ensaio de imunidade a . s
3. ‘o regulamento, quando submetido a aplicacao de
descargas eletrostaticas ‘o . -
descargas eletrostaticas diretas e indiretas.

verificar que a variacdo do erro de medicdo
devido aos campos eletromagnéticos de radio
frequéncia irradiada estd em conformidade com
os limites estabelecidos neste regulamento

Ensaio de imunidade a
4, campos eletromagnéticos de
radiofrequéncia irradiada

Ensaio de imunidade a | verificar conformidade com os requisitos deste
5. curtas interrupgdes e | regulamento, sob condigdo de curtas
guedas de tensao interrupcdes e quedas de tensao
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Ensaio de imunidade a
6. campos eletromagnéticos de

radiofrequéncia conduzida .
estabelecidos

verificar a variacdo do erro de medicdo devido aos
campos eletromagnéticos de radio frequéncia
conduzida esta em conformidade com os limites

4.1.5 Ensaios adicionais para sistemas ou medidores de multipla tarifacao
4.1.5.1 Os ensaios e seus respectivos objetivos estdo descritos na tabela 15.

Tabela 15 — Objetivo dos ensaios adicionais para sistemas ou medidores de miiltipla tarifagao

Ensaio

Objetivo

1. |Exatiddo do relégio do medidor

Verificar se a
exatiddo do reldgio
do sistema ou
medidor esta dentro
dos limites
estabelecidos neste
regulamento.

2. | Exatiddo do relégio do medidor com reserva operativa

Verificar se a
exatiddo do relégio
do sistema ou
medidor em
condicdo de reserva
operativa estd
dentro dos limites
estabelecidos neste
regulamento.

3. |Influéncia da temperatura na exatidao do relégio do medidor

Verificar se a
exatiddo do relégio
do sistema ou
medidor nas
condicbes de
temperatura de -
10°Ce 70°C estd
dentro dos limites
estabelecidos neste
regulamento.

4. |Ensaio de registradores/mostradores de postos tarifarios

Averiguar se o
sistema ou medidor
é capaz de registrar e
apresentar
corretamente a
energia nos
registradores e
mostrador durante a
troca dos postos
tarifarios.

5. |Influéncia de perturbac¢des eletromagnéticas na exatiddo do reldgio do medidor

Verificar se a
exatiddo do reldgio

36



Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

do sistema ou
dos limites
regulamento,

as perturbacdes
eletromagnéticas.

estabelecidos neste

guando submetido

medidor esta dentro

4.1.6 Ensaio climatico
Ensaio ciclico de calor imido - O objetivo deste ensaio é verificar se o medidor suporta condi¢des de alta
umidade e ciclos de variagdes na temperatura sem que falhas significativas ocorram e se mantenha em

conformidade aos requisitos deste regulamento.
4.1.7 Os sistemas ou medidores cujos modelos possibilitem o uso de diversas configuracGes devem ser

submetidos, além dos ensaios estabelecidos neste Regulamento para uma determinada configuracao, a

ensaios adicionais, conforme tabela 16, de acordo com o item variado na configuracao.

Tabela 16 — Ensaios adicionais

[tem variado

Ensaios adicionais a serem realizados

Tens3o nominall)

Corrente de partida; marcha em vazio; variagao da corrente; perdas internas
(circuito de potencial e fonte de alimentacdo); influéncia da variacdo de
tensdo; variacdo brusca da tensdo (somente para maior tensao); Influéncia
da variacdo da frequéncia; Influéncia de componente harmdnico nos
circuitos de tensao e corrente; Influéncia da inversdo da sequéncia de fase,
Influéncia da interrup¢do de uma ou duas fases; curtas interrupcbes e
guedas de tensao.

Corrente
nominal (2 3)

Corrente de partida; variacdo de corrente; influéncia da temperatura
ambiente; perdas internas (circuito de corrente); influéncia da variacdo de
tensdo; influéncia da variacdo da frequéncia; influéncia de componente
harmoénico nos circuitos de tensdo e corrente; influéncia da inversdo da
sequéncia de fase; influéncia da interrup¢do de uma ou duas fases;

Disposicao
mecaénica

Tensdo aplicada; influéncia da inducdo magnética de corrente continua de
origem externa, influéncia da indugdao magnética de corrente alternada de
origem externa; aguecimento; compatibilidade eletromagnética (todos).

Ndmero de
elementos e fios®

Tensdo aplicada; variacdo de corrente; perdas internas (circuito de
potencial); influéncia da variagdo de tensdo; influéncia da variagdo da
frequéncia; influéncia de componente harmonico nos circuitos de tensao e
corrente; influéncia da inversdo da sequéncia de fases; influéncia da
interrupgao de uma ou duas fases; influéncia da componente corrente
continua (1/2 onda) no circuito de corrente alternada; autoaquecimento;
impulso combinado, curtas interrupg¢des e quedas de tensao.
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Ke

Ensaio do mostrador, programando o medidor para exibir em seu mostrador
pulsos proporcionais a energia aplicada, cuja constante de
proporcionalidade é o valor de Ke informado pelo fabricante. O método de
leitura dos pulsos deve ser informado pelo fabricante.

Interface de
comunicagao

Tensao de impulso; tensao aplicada; perdas internas no circuito de tensao e
fontes de alimentacao; influéncia da interface de comunicagao; transientes
elétricos na linha de sinal; campos eletromagnéticos de RF conduzida na
linha de sinal; campos eletromagnéticos de RF irradiada

Dispositivo
interno

Tensdo de impulso; tensdo aplicada; variacdo da corrente, verificacdo das
perdas internas; sobrecarga de curta duracdo; operacdo de dispositivos
internos; autoaquecimento; aquecimento; ensaios de compatibilidade
eletromagnética (todos).

Frequéncia
nominal

Influéncia da variacdo da frequéncia; influéncia da variacdo de tensdo;
corrente de partida; marcha em vazio; influéncia da variacdo de corrente;
perdas internas (circuito de potencial e fonte de alimentacdo); variacao
brusca da tensao.

Mostrador do
medidor (mesma
tecnologia)

Ensaio do mostrador; perdas internas (circuito de potencial e fonte de
alimentacdo); descargas eletrostaticas; transientes elétricos; campos de RF
irradiada; ensaio do mostrador por postos tarifarios; ensaio de troca e
registro de postos tarifarios.

Mostrador
externo (© ()

(mesma
tecnologia)

Ensaios de dielétrico (apenas no mostrador); perdas internas (circuito de
potencial e fonte de alimentagdo, perda maxima total 6 W e 15 VA); ensaio
do mostrador (nos limites de temperatura de operacdo); ensaios de
compatibilidade eletromagnética no mostrador (todos); ensaio do
mostrador por postos tarifarios; ensaio de troca e registro de postos
tarifarios.

Kn

Corrente de partida; marcha em vazio; variacdo de corrente; ensaio do
mostrador.

Diagrama de
ligacdo

Corrente de partida; marcha em vazio; variacdo de corrente; influéncia da
variacdo de tensdo; perdas internas no circuito de potencial; influéncia da
inversdo da sequéncia de fase; influéncia da interrupcdao de uma ou duas
fases.

Quadrantes de
medicao

Tensado aplicada; variagao da corrente; influéncia da temperatura ambiente;
influéncia da variacdo de tensdo; influéncia da variacdo da frequéncia;
influéncia de componente harmonico nos circuitos de tensao e corrente;
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influéncia da inversdo da sequéncia de fase; influéncia da interrupcao de
uma ou duas fases; compatibilidade eletromagnética (todos)

Corte e religa
remoto

Tensdo aplicada; verificacdo das perdas internas; circuito de potencial e
fonte de alimentacdo; circuito de corrente; influéncia da operagdo de
dispositivos internos; aquecimento; compatibilidade eletromagnética
(todos)

Circuito da fonte
de alimentacao

Tensao aplicada; inicio de funcionamento do medidor; verificagdao das perdas
internas; circuito de potencial e fonte de alimentacdo; influéncia da
interrupcdo de uma ou duas fases; influéncia da inducdo magnética CC de
origem externa; influéncia da inducdo magnética CA de origem externa;
aquecimento; compatibilidade eletromagnética (todos)

Inclusdo de
multipla tarifagao

Exatiddo do relégio do medidor; exatiddo do reldgio do medidor com reserva
operativa; influéncia da temperatura na exatiddo do relégio do medidor;
influéncia de perturbacGes eletromagnéticas na exatiddo do reldgio do
medidor; ensaio do mostrador por postos tarifarios; ensaio de troca e
registro de postos tarifarios; analise de software.

Mudanca na
tecnologia do
relogio®

Exatiddo do relégio do medidor; exatiddao do reldgio do medidor com reserva
operativa; influéncia da temperatura na exatiddo do reldgio do medidor;

influéncia de perturbagdes eletromagnéticas na exatidao do reldgio do
medidor.

Mudancas na
reserva
operatival®

Exatiddo do relégio do medidor; exatiddao do reldgio do medidor com reserva
operativa.

(1) para sistemas ou medidores com faixa de tensdo, as tensdes nominais devem ser aquelas
indicadas pelo fabricante.

(2) Os ensaios devem ser realizados para as correntes nominais adicionais cujos valores s3o
inferiores ao valor da corrente nominal submetida a aprovacao total.

(3) Quando o valor da corrente nominal adicional for superior ao valor da corrente nominal
submetida a aprovacao total, o ensaio de corrente de partida ndo deve ser realizado.

(4) aplicdvel somente para aumentar o niumero de elementos ou para retirar fisicamente algum
elemento do medidor.
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) os ensaios de sobrecarga de curta duracdo, autoaquecimento e aquecimento sdo aplicaveis
somente aos dispositivos de comutagao.

() Os ensaios nos mostradores externos, realizados em comunica¢do com o sistema ou medidor,
devem ser realizados com os modelos de sistemas ou medidores compativeis informados pelo
requerente.

(7} Os ensaios de tensdo de impulso e tensdo aplicada s3o aplicaveis somente ao mostrador
externo. Os demais ensaios sao realizados com o dispositivo mostrador em comunicagdo com o
sistema ou medidor.

®) por exemplo, altera¢des na fonte do relégio, forma de correcdo da temperatura etc.

) por exemplo, alteracdo de supercapacitor para bateria ou vice-versa.

4.1.8 A solicitacdo de avaliacdo de modelo deve ser feita de acordo com as normas Inmetro aplicaveis.
4.1.9 O numero de sistemas ou medidores que constituem a amostra sera definido como o necessario
para cobrir todas as configuracoes possiveis do modelo apresentadas na documentacdo técnica referente
a solicitacdo, considerando um exemplar exclusivo para andlise de software.

4.1.9.1 Cada exemplar de sistemas de medicao deve estar completo, com todas as posi¢Ges preenchidas,
com suas respectivas configuracbes de medicdo instaladas (monofasica, bifasica, trifasica) e seus
respectivos mostradores externos.

4.1.10 O fabricante deve informar a forma de medic¢do (unidirecional ou medidor bidirecional).

4.1.11 Os sistemas ou medidores devem estar acompanhados de manuais, escritos na lingua portuguesa,
gue contenham no minimo a descricdo das caracteristicas técnicas, descricdo do principio de
funcionamento, descricao do cddigo das informagdes do mostrador, diagrama de blocos e desenhos do
sistema ou medidor.

4.1.11.1 Os desenhos ou a fotografia digital da(s) placa(s) do circuito eletronico devem fazer parte de
documentacao adicional.

4.1.11.2 Os manuais devem fornecer todas as informagdes necessarias ao manuseio e funcionamento dos
sistemas ou medidores.

4.1.11.3 Os sistemas ou medidores devem estar acompanhados de informacgdes de configuracao, cabos,
acessorios e meios necessarios a aplicacao dos ensaios e ao seu funcionamento.

4.1.11.4 Quando o SIP utilizar controle de corte / religa do tipo eletrénico (relé de estado sélido), ao invés
de um dispositivo mecanico (relé convencional), deverd ser providenciada uma forma de anular tal
controle através da criacdo de um jumper fisico, para que seja possivel a realizacdo dos ensaios
metroldgicos.

4.1.11.5 Todas as inscricdes e identificacdes dos sistemas ou medidores devem ser procedidas em lingua
portuguesa.

4.1.11.6 Nos casos onde o instrumento esteja destinado a exportacdo, é permitido ao fabricante proceder
as inscricGes e identificacGes na lingua a que este se destina, desde que autorizado pelo INMETRO. Os
mecanismos para esta autorizacdo serdo definidos em Norma Inmetro especifica.
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4.1.12 Todas as inscricOes obrigatdrias, unidades, simbolos e indicacGes devem se apresentar de forma
clara e legivel.

4.1.13 A aprovacdo de um modelo em determinado indice de classe garante a aprovacdo nos demais
indices de classe inferiores ao aprovado, sem a necessidade de ensaios adicionais, ou seja, se o sistema
ou medidor é aprovado com indice de classe D, este obtém de forma automatica a aprovac¢do para os
indices de classe C, B e A.

4.1.13.1 A modificacao de modelo visando a uma melhor classe de exatiddao requer um novo processo de
avaliagdao de modelo.

4.1.14 Qualquer proposta de modificagdo no modelo aprovado deve ser comunicada ao Inmetro para
analise e posterior tomada de decisao.

4.1.14.1 A solicitagdo de modificagao de modelo deve ser feita de acordo com as normas Inmetro
aplicaveis e obedecer aos mesmos procedimentos de avaliacdo de modelo.

4.1.14.2 O modelo a ser modificado deve ser submetido aos ensaios adicionais previstos na tabela 16
deste regulamento.

4.1.14.3 Modificagdes no modelo aprovado que nao estejam previstas na tabela 16 deste regulamento
devem ser objeto de andlise do Inmetro, que decidird sobre a necessidade de realizacdo de ensaios
adicionais, tamanho da amostra a ser apresentada ou se as modificacdes implicam em uma nova avaliacao
de modelo.

4.2 VerificacOes

4.2.1 O interessado ou seu representante legal deve colocar a disposicdo do Inmetro ou dos seus érgaos
delegados, os meios adequados em instalagGes, material e pessoal auxiliar, necessarios a realizacdo das
verificacGes.

4.2.2 O equipamento de verificacdo utilizado no controle metroldgico legal deve estar rastreado aos
padrdes nacionais e possuir exatiddo pelo menos 3+trés} vezes melhor que a do medidor sob ensaio.
4.2.3 Verificagdo inicial

4.2.3.1 Os sistemas ou medidores a que se refere este regulamento s6 podem ser comercializados pelo
seu fabricante ou importador quando aprovados em verificacdo inicial, conforme os ensaios descritos no
subitem 6.2.4.

4.2.3.2 A verificacdo inicial deve ser realizada nas dependéncias do fabricante ou importador, ou em local
autorizado pelo Inmetro, sempre em territério nacional.

4.2.4 Verificacdo apods reparos do sistema ou medidor recondicionado

4.2.4.1 Os sistemas ou medidores recondicionados s6 podem ser empregados na medicdao de energia
elétrica apds aprovados em verificacdo apds reparos, conforme os ensaios descritos no subitem 6.2.4.
4.2.4.2 Os reparos nao devem alterar as caracteristicas metroldgicas originais do medidor.

4.2.4.3 A verificacdo de sistema ou medidor recondicionado deve ser feita apds o seu reparo, antes de
sua instalagao.

4.2.4.4 A verificagdo apds reparos deve ser realizada nas dependéncias do reparador ou em local
autorizado pelo Inmetro, sempre em territério nacional.

4.2.4.5 Em caso de simples realocacdo de sistema ou medidor e desde que seja constatada a integridade
da selagem, sem a necessidade de algum tipo de manuteng¢do ou reparo, nao sera necessario submeté-
los a verificagdo apds reparos.

4.2.5 Os ensaios e inspec¢des de verificacdo inicial e verificacdo apds reparos compreendem:

| - inspecao visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

Il - inspecgdo geral do sistema ou medidor;

lll - ensaio de tensdo aplicada;

IV - ensaio de exatidao;
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V - ensaio de corrente de partida;

VI - ensaio de controle das funcGes e grandezas com elevacdo de temperatura;

VIl - ensaio dos circuitos auxiliares, se aplicavel;

VIII - ensaio de verificacdo do limite inferior da tensdo de utilizagao;

IX - ensaio do mostrador;

X - ensaio de verificacdo da integridade de software, se aplicavel; e

Xl - ensaio de exatiddo do reldgio (para sistemas ou medidores de multipla tarifacdo).

4.2.5.1 Os ensaios estabelecidos no subitem 6.2.4, alineas ‘a’, ‘b’ e ‘c’, devem ser realizados em todos os
sistemas ou medidores.

4.2.5.2 O ensaio determinado na alinea ‘d’ do subitem 6.2.4 deve ser realizado em todos os sistemas ou
medidores em sentido de fluxo de energia direto e, quando em sentido de fluxo de energia reverso (se
aplicdvel), pode ser realizado utilizando-se um plano de inspeg¢do amostral, de acordo com Norma Inmetro
Técnica.

4.2.5.3 Os ensaios do subitem 6.2.4, das alineas ‘e’, ‘t’, ‘g’, ‘h’, ‘', /|’ e ‘k’ podem ser realizados utilizando-
se um plano de inspecdo amostral, de acordo com Norma Inmetro Técnica.

4.2.5.4 Para sistemas de medigao ndo se aplicam os ensaios estabelecidos no subitem 6.2.4, alineas ‘c’, ‘f’
e ‘g’. Os demais ensaios do subitem 6.2.4 devem ser realizados de acordo com o prescrito nos subitens
6.2.4.1,6.2.4.2e6.2.4.3.

4.2.5.5 Para SIP, todos os ensaios estabelecidos no subitem 6.2.4 podem ser realizados utilizando-se um
plano de inspecdo amostral, de acordo com Norma Inmetro Técnica.

4.2.5.6 O ensaio do mostrador se aplica a SIP, onde entende-se por mostrador o dispositivo fisico ou
virtual que armazena as informagdes de consumo de energia.

4.2.5.7 Os procedimentos dos ensaios e inspecdes de verificacdo inicial e verificacdo apds reparos sdo
definidos por Norma Inmetro Técnica.

4.2.6 Verificacdo voluntdria

4.2.6.1 Os sistemas ou medidores empregados na medicdo de energia elétrica, quando submetidos a
verificacdo voluntaria, devem ser avaliados conforme os ensaios descritos nos subitens de 6.2.5.1 a
6.2.5.3.

4.2.6.2 Verificacdo voluntaria de sistemas ou medidores, quando realizada em laboratério:

| - inspecdo visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

Il - inspecdo geral do sistema ou medidor;

lll - inspecdo de integridade das marcas de selagem;

IV - ensaio de marcha em vazio;

V - ensaio de exatidao;

VI - ensaio do mostrador;

VII - ensaio de verificacdo de integridade de software (quando aplicavel e a critério do Inmetro e/ou 6rgao
metroldgico); e

VIII - verificagdo do reldgio (quando aplicavel e a critério do Inmetro e/ou érgdo metrolégico).

4.2.6.3 Verificagao voluntaria de medidores, quando realizada na instalagao do consumidor:

| - inspegao visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

Il - inspec¢ao geral do sistema ou medidor;

[l - inspegdo de integridade das marcas de selagem;

IV - ensaio de marcha em vazio;

V - ensaio de exatidao;

VI - ensaio do mostrador; e

VII - verificagdo do reldgio (quando aplicével e a critério do Inmetro e/ou érgdo metroldgico).
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4.2.6.4 Verificacdo voluntaria de sistemas de medicdo e medidores, quando realizada na instalacdo do
consumidor, por meio de medicdo comparativa:

| - inspecdo de integridade das marcas de selagem;

Il - inspegao visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

[l - inspegdo geral do sistema ou medidor; e

IV - ensaio de exatiddo (por medi¢do comparativa).

4.2.6.5 A verificacdo voluntdria de SIP deverd ser realizada somente em laboratdrio, e compreende os
ensaios prescritos no subitem 6.2.5.1.

4.2.6.6 Os procedimentos dos ensaios e inspecdes de verificacdo voluntaria sdo definidos por Norma
Inmetro Técnica.

4.2.6.7 A distribuidora de energia elétrica ou o poder publico municipal ou distrital e seus prestadores de
servico de iluminagdo publica, proprietarios do sistema ou medidor, devem colocar a disposi¢ao do
Inmetro ou dos seus érgaos delegados os meios adequados em instalacdes, material e pessoal auxiliar,
necessario a realizagao da verificagdao voluntaria.

4.2.6.8 A critério do Inmetro, podera ser solicitado ao fabricante os meios para que seja realizada a
verificacdo de integridade de software em laboratdrio.

4.2.6.9 A distribuidora de energia elétrica ou o poder publico municipal ou distrital e seus prestadores de
servico de iluminacdo publica, proprietarios do sistema ou medidor, devem ser notificados quanto as
anomalias encontradas e providenciar imediatamente sua correcdo, incluindo, se necessario, a troca do
sistema ou medidor.

4.3 Pericia metroldgica legal

4.3.1 Os sistemas ou medidores empregados na medicdo de energia elétrica, quando submetidos a pericia
metrologica, devem ser avaliados conforme prescrigdes constantes em Norma Inmetro Técnica.

4.3.1.1 Apenas especialistas do Inmetro e das autoridades metrologicas competentes, devidamente
capacitados, podem realizar atividades de pericia metroldgica legal.

4.4 Supervisao Metroldgica

4.4.1 Todo sistema ou medidor de energia elétrica esta sujeito a supervisdao metroldgica, conforme
prescricdes constantes em Norma Inmetro especifica.

4.4.2 O sistema ou medidor de energia elétrica quando submetido a supervisdo metroldgica, devera
passar por exames e ensaios previstos neste Regulamento, selecionados a critério do Inmetro, de acordo
com Norma Inmetro Especifica.
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