Servigo Publico Federal
MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

PORTARIA N2 382, DE 17 DE SETEMBRO DE 2021

Aprova os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade
para Transformadores de Distribuicdo em Liquido
Isolante — Consolidado.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO,
no exercicio da competéncia que lhe foi outorgada pelos artigos 42, § 22, da Lei n? 5.966, de 11 de
dezembro de 1973, e 39, incisos | e IV, da Lei n2 9.933, de 20 de dezembro de 1999, combinado com o
disposto nos artigos 18, inciso V, do Anexo | ao Decreto n? 6.275, de 28 de novembro de 2007, e 105,
inciso V, do Anexo a Portaria n? 2, de 4 de janeiro de 2017, do entdo Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servigos, considerando o que determina o Decreto n? 10.139, de 28 de novembro de 2019, e o
que consta no Processo SEI n2 0052600.002585/2021-70, resolve:

Objeto e ambito de aplicagao

Art. 12 Fica aprovado o Regulamento Consolidado para Transformadores de Distribuicdo em
Liquido Isolante, na forma dos Requisitos de Avaliagao da Conformidade e das Especificacdes para o Selo
de Identificacdo da Conformidade, na forma da Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia (ENCE),
fixados, respectivamente, nos Anexos | e |l desta Portaria.

Art. 22 Os fornecedores de transformadores de distribuicdo em liquido isolante deverdo atender
integralmente ao disposto no presente Regulamento.

Art. 32 O transformador de distribuicdo em liquido isolante objeto deste Regulamento, deve ser
fabricado, importado, distribuido e comercializado com suas respectivas perdas maximas e nivel basico
de isolamento informados corretamente ao consumidor, independentemente do atendimento integral
aos requisitos ora publicados.

§ 12 Aplica-se o presente Regulamento aos seguintes objetos:

| — transformadores de distribuicdo monofasicos, novos ou recondicionados, nas tensdes primarias
nominais de 15 kV, 24,2 kV e 36,2 kV e poténcias de 5 a 100 kVA,;

Il — transformadores de distribuicdo trifasicos, novos ou recondicionados, nas tensdes primarias
nominais de 15 kV, 24,2 kV e 36,2 kV e poténcias de 15 a 300 kVA;

Il — transformadores do tipo pedestal, novos ou recondicionados, com poténcias nominais
padronizadas de acordo com a Portaria Interministerial MME/MCTIC/MDIC n? 3, de 31 de julho de 2018,
ou substitutiva; e

IV —transformadores religdveis, novos ou recondicionados.

§ 29 Encontram-se excluidos do cumprimento das disposicées previstas neste Regulamento os
transformadores subterraneos e transformadores de distribuicdo em liquido isolante recondicionados
ndo originalmente etiquetados.

Art. 42 A cadeia produtiva de transformador de distribuicio em liquido isolante, novo ou
recondicionado, fica sujeita as seguintes obrigacOes e responsabilidades:
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| — o fabricante nacional ou prestador de servico nacional para recondicionamento devem fabricar
e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, transformador de distribuicdo em liquido isolante novos e
recondicionados conforme o disposto neste Regulamento;

Il — o importador deve importar, a titulo gratuito ou oneroso, transformadores de distribuicao em
liquido isolante conforme o disposto neste Regulamento;

Il — os demais entes da cadeia produtiva e de fornecimento de transformadores de distribuicdo em
liquido isolante novos e recondicionados, incluindo o comércio em estabelecimentos fisicos ou virtuais,
devem manter a integridade do produto, das suas marcag¢des obrigatdrias, preservando o atendimento
aos requisitos deste Regulamento.

Paragrafo Unico. Caso um ente exerga mais de uma fun¢do na cadeia produtiva e de fornecimento,
entre as anteriormente listadas, suas responsabilidades sdo acumuladas.

Art. 52 O comércio de transformadores de distribuicao em liquido isolante, em estabelecimentos
fisicos ou virtuais, fica sujeito ainda as seguintes obrigacdes:

§ 12 Os produtos deverdo, no ponto de venda, ostentar a ENCE, de forma claramente visivel ao
consumidor, sem que sua visualizacdo seja obstruida por qualquer outra informacdo anexada pelos
fornecedores.

§ 22 No comércio virtual, é de responsabilidade do administrador do site disponibilizar a ENCE ou,
alternativamente, as informacdes nela constantes em formato de texto, em todas as paginas onde haja
oferta ou exibicdo do produto, de forma ostensiva, clara e univoca junto a imagem ou identificacdo do
modelo do produto.

§ 32 Em catdlogos de venda e em material publicitario fisico ou virtual, a ENCE ou,
alternativamente, as informacdes nela constantes em formato de texto, devem estar disponiveis de forma
clara e univoca junto a imagem ou identificacdo do modelo do produto.

Exigéncias Pré-Mercado

Art. 62 Os transformadores de distribuicio em liquido isolante fabricados, recondicionados,
importados, distribuidos e comercializados em territdrio nacional, a titulo gratuito ou oneroso, devem ser
submetidos, compulsoriamente, a avaliacdo da conformidade, por meio do mecanismo de declaracdo do
fornecedor, observado os termos deste Regulamento.

§ 12 Os Requisitos de Avaliacao da Conformidade para Transformadores de Distribuicdo em Liquido
Isolante estdo fixados no Anexo | desta Portaria.

§ 29 A declaragdo do fornecedor ndao exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pelo
desempenho do produto.

Art. 72 Os transformadores de distribuicdo em liquido isolante abrangidos pelo Regulamento ora
aprovado, estdo sujeitos ao regime de licenciamento de importacdo n3ao automatico, devendo o
importador obter anuéncia junto ao Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n2 18, de 14 de janeiro de
2016, ou substitutiva.

Vigilancia de Mercado

Art. 82 Os transformadores de distribuicdo em liquido isolante, objetos deste Regulamento, estdao
sujeitos, em todo o territdrio nacional, as acdes de vigilancia de mercado executadas pelo Inmetro e
entidades de direito publico a ele vinculadas por convénio de delegacao.
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Paragrafo Unico: As acdes de vigilancia referidas no caput incluem a fiscalizacdo do cumprimento
das perdas maximas estabelecidas na Portaria Interministerial MME/MCTIC/MDIC n2 3, de 31 de julho de
2018, ou substitutiva.

Art. 92 Constitui infracdo a agdo ou omissao contraria ao disposto nesta Portaria, podendo ensejar
as penalidades previstas na Lei n2 9.933, de 1999.

Art. 10. O fornecedor, quando submetido a a¢des de vigilancia de mercado, deverd prestar ao
Inmetro, quando solicitado, as informagdes requeridas em um prazo maximo de 15 dias.

Prazos e disposicoes transitdrias

Art. 11. A publicagdo desta Portaria nao implica na necessidade de que seja iniciado novo processo
de avaliagao da conformidade com base nos requisitos ora consolidados.

Clausula de revogacao
Art. 12. Ficam revogadas, na data de vigéncia desta Portaria, as Portarias Inmetro:

| — n2 378, de 28 de setembro de 2010, publicada no Didrio Oficial da Unido de 12 de outubro de
2010, secdo 1, pagina 94; e

II-n2510, de 7 de novembro de 2016, publicada no Diario Oficial da Unido de 28 de agosto de 2020,
secdo 1, pagina 323 a 325.

Vigéncia
Art. 13. Esta Portaria entra em vigor em 12 de outubro de 2021, conforme o art. 42 do Decreto n?
10.139, de 2019.

MARCOS HELENO GUERSON DE OLIVEIRA JUNIOR

Presidente
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: ANEXO | - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

PARA TRANSFORMADORES DE DISTRIBUIGAO EM LiQUIDO ISOLANTE
INMETRO

1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios e procedimentos para a avaliacdo da conformidade de transformadores de
distribuicdo em liquido isolante, através do mecanismo de Declaracdo do Fornecedor, visando a eficiéncia
energética.

1.1 AGRUPAMENTO PARA EFEITO DE DECLARAGAO DO FORNECEDOR

Para a declaracdo do fornecedor do objeto deste RAC, aplica-se o conceito de familia, que é o
agrupamento dos modelos de transformador por tipo (monofdsicos e trifasicos) e por classe de tensao,
de construcao elétrica semelhantes, da seguinte forma:

a) Monofasico 15 kV;
b) Monofasico 24,2 kV;
¢) Monofasico 36,2 kV;
d) Trifasico 15 kV;

e) Trifasico 24,2 kV;

f) Trifasico 36,2 kV.

2. SIGLAS

Para fins deste RAC, s3ao adotadas as siglas a seguir, complementadas pelas siglas constantes dos
Documentos Complementares listados no item 3:

Cepel Centro de Pesquisas em Energia Elétrica

CNPJ Cadastro Nacional de Pessoa Juridica

ENCE Etiqgueta Nacional de Conservacgao de Energia

PET Planilha de Especificagcdes Técnicas

CGIEE Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para fins destes Requisitos de Avaliacdo da Conformidade (RAC), sdo adotados os documentos listado no
RGDF Produtos, além dos que seguem:

Portaria Inmetro n2 140, de 2021 Aprova os Requisitos Gerais para Declaracdo da
Conformidade do Fornecedor de Produtos - RGDF Produtos.

ABNT NBR 5440:2014 Transformadores para redes aéreas de distribuicio -
Requisitos.

4. DEFINICOES

Para fins deste RAC, sdo adotadas as definicdes a seguir, complementadas por aquelas contidas nos
documentos complementares citados no item 3 deste RAC.
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4.1 Modelo

Produtos que possuem as seguintes caracteristicas em comum:
- Tipo: monofasico, monofasico de duas buchas ou trifasico;
- Poténcia Nominal;

- Classe de Tensao;

- Temperatura de Referéncia;

- Religavel ou ndo;

- Tipo de instalagdo: Pedestal ou Aérea;

- Numero maximo de derivagdes;

- Material dos enrolamentos;

- Nivel Basico de Isolamento (NBI);

- Perdas maximas admitidas.

4.2 Planilha de especificagao técnica

Documento contendo as principais caracteristicas dos modelos pertencentes a familia de
transformadores novos ou a abrangénca do servico de recondicionamento, conforme item 4.1, que deve
ser preenchido pelo préprio fornecedor.

4.3 Empresas de manutencao e reformadores

Empresas que realizam processos industriais que retornam um transformador usado e que apresentou
falha ou defeito elétrico, ou que requer manutencao, definido como recondicionado, a condicdo de
operacao.

4.4 Transformadores recondicionados
S3do subdivididos em transformadores reformados e revisados.
4.5 Transformadores reformados

Transformadores que ja foram utilizados no sistema elétrico, retirados de operacdo por apresentar falha
ou defeito e foram objetos de trocas de componentes externos e/ou internos, inclusive no nucleo
magnético ou enrolamentos, realizados por uma empresa reformadora, que apresentam desempenho
energético igual aos seus parametros etiquetados, respeitadas as tolerancias aplicaveis.

4.6 Transformadores revisados

Transformadores que ja foram utilizados no sistema elétrico, retirados de operacdo por apresentarem
necessidade de manutencdao de ordem geral, incluindo secagem de nucleo e enrolamentos, que nao
introduzam modificagdo em sua parte ativa original e foram objetos de processamento por uma empresa
recondicionadora, que apresentam desempenho energético igual aos seus parametros etiquetados,
respeitadas as tolerancias aplicaveis.

4.7 Derivagao nominal (TAP nominal)
Derivacao referente as grandezas nominais dos transformadores.
4.8 Derivagao critica (TAP Critico)

Derivacao de maior corrente e que corresponde a um maior valor de perdas em carga.
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5. MECANISMO DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de avaliagao da conformidade para transformadores de distribuicdo em liquido isolante é
o da declaragao da conformidade do fornecedor.

6. ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE
6.1 Avaliagao inicial

O fornecedor deve iniciar o processo para obtencao da Etiqueta Nacional de Conservagdao de Energia
(ENCE) a partir do seu cadastro e submissdo dos seguintes documentos junto ao Cepel:

- Solicitagdo para obtencao da ENCE assinada e datado (Anexo A);
- Termo de Compromisso assinado (Anexo B);

- Planilha de Especificagao Técnica (PET) preenchida (Anexo C);

- Atos constitutivos do fornecedor;

- Documento de identidade do responsavel legal do solicitante.

Constatada a conformidade da documentacdo pelo Cepel, o fornecedor deve passar pela etapa da
avaliacdo da capacidade laboratorial (Anexo D) e, apds, pela etapa dos ensaios iniciais, conforme descrito
a seguir.

6.1.1 Ensaios iniciais
Os critérios para os ensaios iniciais devem seguir os requisitos descritos no RGDF Produtos.
6.1.1.1 Definicdao dos ensaios a serem realizados

Os critérios para a definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir os requisitos descritos no RGDF
Produtos.

6.1.1.1.1 Os transformadores devem ser submetidos aos ensaios enumerados na Tabela 1.

Tabela 1 - Ensaios e verificagOes para transformadores

Ensaio Procedimentos e
critérios de aceitacao

Suportabilidade a impulso atmosférico
Resisténcia dos enrolamentos
Perdas em vazio, corrente de excitacdo e distor¢cdes harmonicas
Perdas em carga e impedancia de curto-circuito
Relacdo de transformacgao ABNT NBR 5440:2014
Deslocamento angular
Polaridade
Sequéncia de fases
Elevagdo de temperatura

6.1.1.1.2 Transformadores religdveis, em qualquer tensao de ligagdo, devem atender os requisitos
estabelecidos na classe de tensdo padronizada para isolacdo e para perdas nas derivagdes nominal e
critica (TAP nominal e critico).

6.1.1.1.3 Transformadores com classe de tensao ndao padronizada devem ser enquadrados na classe de
tensdo padronizada que atenda a sua maior tensao primaria.

6.1.1.2 Definicdao da amostragem
Os critérios para a definicdo da amostragem devem seguir os requisitos descritos no RGDF Produtos.

6.1.1.2.1 Transformadores novos
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6.1.1.2.1.1 Para familias de transformadores novos, deve ser ensaiada 1 (uma) poténcia por familia, num
lote de 3 (trés) unidades, sendo 1 (uma) para prova, outra para contraprova e outra para testemunha.

6.1.1.2.1.1.1 Os ensaios das amostras de contraprova e testemunha devem, necessariamente, ser
realizados no mesmo laboratério onde foi realizado o ensaio da amostra prova.

6.1.1.2.1.1.2 Caso haja aprovagao nos ensaios de prova, a amostra é considerada aprovada. Caso seja
constatada ndo conformidade na amostra prova, todos os ensaios devem ser repetidos nas amostras
contraprova e testemunha.

a) Se constatada a ndo conformidade na contraprova, a amostra é considerada reprovada;

b) Se a contraprova ndo apresentar ndo conformidade, a amostra testemunha deve ser ensaiada;

c) Se a testemunha apresentar ndo conformidade, a amostra é considerada reprovada;

d) Se a testemunha ndo apresentar ndo conformidade, a amostra é considerada aprovada.

6.1.1.2.1.1.3 Para a poténcia selecionada, o fornecedor deve oferecer ao laboratério 5 (cinco) op¢des de
equipamentos equivalentes a serem ensaiados, para que o laboratério escolha, entre os 5 (cinco)
produtos oferecidos, 1 (um) equipamento para prova; 1 (um) equipamento para contraprova e 1 (um)
equipamento para testemunha.

6.1.1.2.1.1.4 Ap0s a selecao dos modelos a serem ensaiados, o fornecedor envia 1 (uma) unidade de prova
para o laboratério, reservando as unidades de contraprova e testemunha para futuro envio ao laboratério
caso seja necessario.

6.1.1.2.1.1.5 As perdas maximas na Derivacdo Nominal (TAP Nominal) e na Derivagao Critica (TAP Critico)
devem, respectivamente, respeitar os limites estabelecidos na Portaria Interministerial
MME/MCTIC/MDIC n2 3, de 31 de julho de 2018, ou substitutiva, e no Anexo E, guardadas as tolerancias
da Tabela 2.

Tabela 2 - Tolerancias para os transformadores novos

Tolerancia para os

Caracteristicas especificadas
transformadores novos

Perdas em vazio +10%
Perdas totais +6%
Relagdo de tensdao em qualquer derivagdo +0,5%

6.1.1.2.1.1.6 Apds os ensaios de prova, contraprova e testemunha, caso o transformador seja considerado
nao conforme o fabricante deve tomar as a¢des corretivas necessarias ou reavaliar o projeto, retornando
a etapa 6.1.1.

6.1.1.2.1.1.7 Alteracdes nos dados de um produto ja etiquetado, somente serdo aceitas apods
encaminhamento de uma nova PET e a continuidade dos procedimentos previstos.

6.1.1.2.2 Transformadores recondicionados

6.1.1.2.2.1 Para familias de transformadores recondicionados, deve ser ensaiada 1 (uma) unidade de 1
(uma) poténcia da familia abrangida pela etiquetagem, preferencialmente unidade reformada, conforme
a disponibilidade do estoque.

6.1.1.2.2.2 Serdo aceitas as tolerancias apresentadas na Tabela 3 para a diferenca entre as caracteristicas
originais do transformador e os resultados dos ensaios de manutencdo obtidos em laboratdrio.
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Tabela 3 - Tolerancias para os transformadores reformados ou revisados na Avaliacdo de Manutencdo

Tolerancia para os transformadores

Caracteristicas especificadas .
reformados ou revisados

Perdas em vazio +15%
Perdas totais +10%
Relacdo de tensdao em qualquer derivacao +0,5%
6.1.1.2.2.3 Os transformadores recondicionados devem preservar as demais caracteristicas do

transformador original, tal como constante na ENCE e na placa de identificagdo do produto.

6.1.1.2.2.4 Caso seja constatado nao conformidade o fornecedor pode submeter nova amostra para
realizagdo dos ensaios e, a critério do Cepel, se submeter a novamente a etapa de avaliagdo da capacidade
laboratorial, conforme Anexo D.

6.1.1.3 Defini¢cao do laboratério
A definicdo de laboratério deve seguir as condi¢des descritas no RGDF.
6.1.2 Emissao da Declaragao da Conformidade do Fornecedor

6.1.2.1 O fornecedor de transformadores novos deve elaborar uma Declaragdo da Conformidade do
Fornecedor por familia de produtos conforme o RGDF Produtos, em consonancia com a PET, a
abrangéncia da avaliacdo da capacidade laboratorial determinada no Anexo D e com 0s ensaios iniciais,
apresentando ao Cepel, além da documentacgado especificada no RGDF, o que segue:

a) ENCE, conforme Anexo I, em arquivo editdvel e em formato imagem, com dados compativeis com a
PET e os relatdrios de ensaio;

b) Relatdrios de ensaios de desempenho (emitido por laboratdrio selecionado conforme 6.1.1.3).

6.1.2.2 A empresa recondicionadora deve elaborar uma Declaragdao da Conformidade do Fornecedor
conforme o RGDF Produtos, indicando qual a abrangéncia do servico de recondicionamento, em
consonancia com a PET, a abrangéncia da avaliacdo da capacidade laboratorial determinada no Anexo D
e com os ensaios iniciais, apresentando ao Cepel, além da documentacdo especificada no RGDF, o que
segue:

a) ENCE, conforme Anexo Il, em arquivo editavel e em formato imagem, com dados compativeis com a
PET e os relatdrios de ensaio;
b) Relatdrio(s) de ensaio(s) de desempenho (emitido por laboratdrio selecionado conforme 6.1.1.3).

6.1.2.3 Com base na Declaracdo emitida pelo Fornecedor, o Cepel ird proceder com a elaboracdo da
Tabela de Eficiéncia Energética, a ser publicada no site do Inmetro.

6.1.2.4 Validade da Declara¢ao da Conformidade do Fornecedor

A declaracdo da conformidade do fornecedor é valida até que nova curva de perda maxima seja definida
pelo CGIEE, quando entdo o fornecedor deve emitir nova declara¢do para que o produto seja registrado
na nova tabela de eficiéncia energética.

6.2 Avaliacdao de Manutengao

Apds a emissdo da Declaracdo da Conformidade, é de responsabilidade do Fornecedor manter as
condi¢cles técnico-organizacionais que deram origem a Declaracdo inicial. A avaliagdo de manutencao
deve ser realizada a cada 2 (dois) anos, para transformadores novos, e a cada 12 (doze) meses, para
transformadores reformados ou revisados, conforme os critérios estabelecidos no RGDF Produtos.

6.2.1 Ensaios da Manutencgao

6.2.1.1 Defini¢cdao de ensaios de Manutencdo a serem realizados
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Os critérios para os ensaios de manutengdo devem seguir os requisitos descritos no RGDF Produtos.
Devem ser realizados os ensaios estabelecidos no subitem 6.1.1.1.

6.2.1.2 Definicdo da amostragem de Manutengao

Os critérios para a amostragem de manutengao devem seguir os requisitos descritos no RGDF Produtos,
além do que segue.

6.2.1.2.1 Transformadores novos

6.2.1.2.1.1 A cada 2 (dois) anos, 80 % das poténcias pertencentes a cada familia deverdo ser submetidos
aos ensaios da Tabela 1.

6.2.1.2.1.2 A sele¢dao das amostras para os ensaios de manutencdo dos transformadores novos deve
garantir que, a cada 4 (quatro) anos, todos os modelos da familia, independente da poténcia, tenham sido
avaliados.

6.2.1.2.1.3 Serdo aceitas as tolerancias apresentadas na Tabela 2 para a diferenca entre os valores
declarados pelo fornecedor na PET e os resultados dos ensaios de manutengao obtidos em laboratério.

6.2.1.2.1.4 Para cada poténcia selecionada, o fornecedor deve oferecer ao laboratdério 5 (cinco) opcdes
de equipamentos equivalentes a serem ensaiados, para que o laboratdrio escolha, entre os 5 (cinco)
produtos oferecidos, 1 (um) equipamento para prova; 1 (um) equipamento para contraprova e 1 (um)
equipamento para testemunha.

6.2.1.2.1.5 Apds a selecdo dos modelos a serem ensaiados, o fornecedor envia 1 (uma) unidade para o
laboratdrio, reservando as unidades de contraprova e testemunha para futuro envio ao laboratério caso
seja necessario, de acordo com os critérios estabelecidos nos itens 6.1.1.2.1.1.2 € 6.1.1.2.1.1.3.

6.2.1.2.1.6 Apds os ensaios de prova, contraprova e testemunha, caso o transformador seja considerado
ndo conforme o fornecedor deve submeter a aprovacao do Cepel um plano de a¢bes corretivas.

6.2.1.2.1.6.1 Apds as implementacoes das acdes corretivas o fornecedor podera submeter, a critério do
Cepel, nova amostra da poténcia para ensaios, com vistas a evidenciar a eliminac¢do da ndo conformidade.

6.2.1.2.1.6.2 Caso a amostra permaneca nao conforme, ela serd excluida da tabela de Eficiéncia
Energética e sua comercializacdo com a utilizacdo da ENCE sera suspensa.

6.2.1.2.2 Transformadores recondicionados

6.2.1.2.2.1 Acada 12 (doze) meses, 1 (uma) unidade de transformador reformado e outra 1 (uma) unidade
transformador revisado devem ser ensaiadas, a serem selecionadas dentre os produtos disponibilizados
no estoque da empresa.

6.2.1.2.2.2 Serdo aceitas as tolerancias apresentadas na Tabela 3 para a diferenca entre as caracteristicas
originais do transformador e os resultados dos ensaios de manutencgao obtidos em laboratdrio.

6.2.1.2.2.3 Os transformadores recondicionados devem preservar as demais caracteristicas do
transformador original, tal como constante na ENCE e na placa de identificagdo do produto.

6.2.1.2.2.4 Constatada uma ndo conformidade para os transformadores recondicionados, o
recondicionador deve submeter a aprovacao do Cepel um plano de acdes corretivas.

6.2.1.2.2.4.1 Apds as implementagdes das agdes corretivas o recondicionador podera submeter, a critério
do Cepel, nova amostra de transformador recondicionado para ensaios, com vistas a evidenciar a
eliminacdo da ndo conformidade.

6.2.1.3 Defini¢cdao do laboratério

Os critérios para a definicao do laboratério devem seguir os requisitos descritos no RGDF Produtos.
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6.3 Avaliacao de Renovagao

A avaliagdo a renovagao deve ocorrer quando nova curva de perda maxima seja definida pelo CGIEE,
guando entdo o fornecedor deve emitir nova declaragdao para que o produto seja registrado na nova
tabela de eficiéncia energética, conforme os procedimentos estabelecidos a partir do item 6.1.1.

7. ENCERRAMENTO DA DECLARAGAO DA CONFORMIDADE DO FORNECEDOR

Os critérios para o encerramento da declaragdo da conformidade do fornecedor devem seguir os
requisitos descritos no RGDF Produtos.

8. SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para o Selo de Identificagdo da Conformidade, na forma da Etiqueta Nacional de Conservagao
de Energia - ENCE, deve seguir o estabelecido no RGDF Produtos e as condi¢des definidas no Anexo Il.

9. AUTORIZAGAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para a autorizacdo para uso do Selo de Identificacdo da Conformidade devem seguir os
requisitos descritos no RGDF Produtos.

10. RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES

As responsabilidades e obrigacdes sdo definidas no RGDF Produtos.

11. DENUNCIAS, RECLAMAGCOES E SUGESTOES

O canal para o recebimento de denuncias, reclamacdes e sugestoes esta definido no RGDF Produtos.
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ANEXO A - SOLICITACAO PARA OBTENCAO DA ENCE

Programa Brasileiro de Etiquetagem — Transformadores de Distribuicdo em Liquido Isolante
Solicitagao para Obtenc¢ao da ENCE

01

I NOME / RAZAO SOCIAL DA EMPRESA

02 | cNP 03 | ENDEREGO

04 [ NUMERO 05 | COMPLEMENTO | 06 | BAIRRO 07 [MunNicipio
08 | CEP 09 |UF |10 [ TELEFONE 11 | FAX/E-MAIL

12 | NOME E DESCRICAO DA FAMILIA DE PRODUTOS PARA O QUAL E SOLICITADO A ENCE

13

l TITULO, N2 E ANO DA NORMA OU ESPECIFICAGAO TECNICA DO PRODUTO

14 | NOME RESGITRADO DO | 15 |QUANTIDADE 16 | UNIDADE 17 | APLICACAO
PRODUTO
18 | OUTROS DADOS RELEVANTES

19

DATA SOLICITAGAO |20 | NOME DO SOLICITANTE

21 | CARIMBO E ASSINATURA
SOLICITANTE

DO
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ANEXO B — TERMO DE COMPROMISSO

TERMO DE COMPROMISSO
FORNECEDOR DE TRANSFORMADORES DE DISTRIBUICAO EM LIQUIDO ISOLANTE

Este documento representa um Termo de Compromisso entre o Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia — Inmetro, o Centro de Pesquisas em Energia Eletrica — Cepel e o fornecedor de
transformadores de distribuicdoem liquido isolante, novo ou recondicionado, na obtencdo da autorizacao
para uso da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia — ENCE, em conformidade com as regras e
procedimentos definidos nos Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Transformadores de
Distribuicdo em Liquido Isolante.

DADOS DA EMPRESA

NOME: RAZAO SOCIAL:
ENDERECO:
CEP: CIDADE (UF) PAIS
CGC: INSC. ESTADUAL: N2 REGISTRO CONTRATO SOCIAL
FONE: FAX: E.MAIL:
DADOS DO RESPONSAVEL PELA EMPRESA
NOME: CPF:
CARGO/FUNCAO:
FONE: FAX: E.MAIL:
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1. COMPROMISSOS DO INMETRO E CEPEL

1.1 Acolher as solicitagdes de etiquetagem encaminhadas pelos fornecedores e emitir as autoriza¢des de
ensaios pertinentes;

1.2 Zelar pela perfeita administracdao do uso da Etiqueta, acompanhando e verificando as condi¢Ges de
sua aplicacao;

1.3 Nao difundir qualquer informacdo concernente ao processo de fabricacdo dos produtos objetosda
etiquetagem, inclusive no tocante aos ensaios realizados ou, ainda, a quantidade alienadaou mesmo
produzidos, salvo autorizagdo prévia do fornecedor.

2. COMPROMISSOS DO FORNECEDOR

2.1 Informar ao Inmetro, com indicacdo da quantidade, toda a sua linha/modelos de fabricacdoque
deseja etiquetar;

2.2 Preencher a documentacdo completa para etiquetagem: “Solicitacdo de Etiquetagem” e Planilha de
Especificacbes Técnicas”, conforme modelos do PBE;

2.3 Submeter toda sua linha de produtos aos ensaios nos laboratérios indicados pelo Inmetro;

2.4 Facilitar ao Inmetro os trabalhos de coleta de amostras;

2.5 Acatar as decisOes tomadas pelo Inmetro, em conformidade com as disposi¢cbes referentes a
etiquetagem de produtos ou ao RAC para uso da ENCE;

2.6 Emitir nova declaragdo da conformidade do fornecedor sempre que nova curva de perda maxima seja
definida pelo Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética (CGIEE), para fins de
manutencado do registro na nova tabela de eficiéncia energética.

, de de

Carimbo e assinatura do responsavel pela empresa:
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ANEXO C— MODELO DA PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

Transformadores novos

1. Identificagdo do Fornecedor

Nome do fornecedor: Endereco:
Designagao(des) comercial(is) da familia: Telefone:

E-mail:
2. Especificagdo da familia (marcar apenas 1 opgao)
() Monofasico 15 kV () Trifasico 15 kV
() Monofasico 24,2 kV () Trifasico 24,2 kV
() Monofasico 36,2 kV () Trifasico 36,2 kV

3. Configura¢ao dos equipamentos da familia (marcar apenas 1 opg¢do)

( ) Convencional
() Religdvel

4. Tipo(s) de instalagdao (pode marcar mais de 1 opgdo)

( ) Pedestal. Se sim, especificar poténcias disponiveis:

() Aérea
5. Derivacao Nominal - resultados de ensaio
Poténcia (kVA) Distorg¢do Perdas em vazio (W) Perdas totais Elevagdo de Nivel basico de

harmonica (W) temperatura (°C) isolamento (kV)

6. Derivagao Critica - resultados de ensaio

Poténcia (kVA) Distorgdo Perdas em vazio (W) Perdas totais Elevagdo de Nivel basico de
harmonica (W) temperatura (°C) isolamento (kV)

7. Observagoes (preencher com o nimero da Etiqueta):

Data: Carimbo e assinatura do fornecedor:

|
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Transformadores recondicionados

1. Identificagao do Recondicionador

Nome do recondicionador:
Endereco:

Telefone:

E-mail:

2. Abrangéncia do servigo

2.1 Monofasico

Classes de tensao Poténcias Configuracgdo dos equipamentos

( )15kv ()5kVA ( ) Convencional () Religavel
()10 kVvA ( ) Convencional () Religavel
()15 kVA ( ) Convencional () Religavel
()25kVA ( ) Convencional () Religavel
()37,5kVA ( ) Convencional () Religavel
()50 kVA ( ) Convencional () Religavel
() 75kVA ( ) Convencional () Religavel
() 100 kvA ( ) Convencional () Religavel

()24,2kv ()5kVA ( ) Convencional () Religavel
()10 kVvA ( ) Convencional () Religavel
() 15kvA () Convencional () Religavel
()25kvA ( ) Convencional ( ) Religavel
()37,5kVA () Convencional () Religavel
() 50kVA () Convencional () Religavel
()75 kvA () Convencional () Religavel
( )100kVA ( ) Convencional ( ) Religavel

()36,2kv ()5kVA () Convencional () Religavel
() 10kvA () Convencional () Religavel
()15 kvA () Convencional () Religavel
()25kVA ( ) Convencional () Religavel
()37,5kVA ( ) Convencional () Religavel
()50 kvA () Convencional () Religavel
() 75kVA ( ) Convencional () Religavel
() 100 kvA ( ) Convencional () Religavel

2.2 Trifasico

Classes de tensao Poténcias Configuracdo dos equipamentos

( )15kv ()15kVA ( ) Convencional () Religavel
() 30kvA ( ) Convencional () Religavel
()45 kVA ( ) Convencional () Religavel
()75 kVA ( ) Convencional () Religavel
()112,5 kvA ( ) Convencional () Religavel
() 150 kVA () Convencional () Religavel
()225kVA () Convencional () Religavel
() 300 kVA () Convencional () Religavel

()24,2kv ()15 kvA ( ) Convencional () Religavel
() 30kvA ( ) Convencional () Religavel
()45 kvA ( ) Convencional ( ) Religavel
()75 kvA ( ) Convencional () Religavel
()112,5kVvA ( ) Convencional () Religavel
() 150 kVA ( ) Convencional () Religavel
() 225 kVA ( ) Convencional () Religavel
( ) 300 kVA ( ) Convencional () Religavel

()36,2kv ()15 kVA ( ) Convencional () Religavel
( )30kVA ( ) Convencional () Religavel
()45 kVA ( ) Convencional () Religavel
()75 kVA ( ) Convencional () Religavel

12
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()112,5kVA ( ) Convencional () Religavel
() 150 kVA ( ) Convencional ( ) Religavel
() 225 kVA ( ) Convencional ( ) Religavel
( ) 300 kvA ( ) Convencional () Religavel

3. Observagoes (preencher com o nimero da Etiqueta)

Data:

Carimbo e assinatura do fornecedor:

13



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N2 382/ 2021
ANEXO D - AVALIACAO DA CAPACIDADE LABORATORIAL

D.1 Para a avalia¢do da capacidade laboratorial, o laboratdério de primeira parte deve realizar, em 2 (dois)
transformadores, os ensaios previstos na Tabela 1 do RAC, exceto o ensaio de suportabilidade a impulso
atmosférico.

D.1.1 Os registros dos resultados de ensaio devem ser feitos utilizando a Planilha de Ensaios
disponibilizada no site do Inmetro.

D.2 Os modelos selecionados devem ser de diferentes tipos (um monofdsico e um trifasico) ou, se de
mesmo tipo, de diferentes poténcias.

D.3 O relatdrio de ensaio emitido pelo laboratério de primeira parte deve informar, além dos resultados
dos ensaios, os circuitos de ensaio e lista de equipamentos e instrumentos do sistema de medigado
utilizados, com os respectivos relatérios de calibragdo contendo erro, classe de exatiddo e incerteza.

D.4 O Cepel acompanhard a realizacdo dos ensaios pelo laboratério de primeira parte e também
procederd com a verificagdo da capacidade técnica, dominio dos procedimentos e aplicagdo dos registros,
com base nos critérios da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025, em sua versdo atualizada.

D.4.1 Os seguintes aspectos serdo verificados:

a) capacidade e recurso laboratorial, devendo o laboratdrio possuir os instrumentos e equipamentos para
realizacdo dos ensaios da Tabela 1, exceto o ensaio de suportabilidade a impulso atmosférico,
devidamente calibrados;

b) competéncia dos recursos humanos, devendo a equipe responsavel pela realizacdo dos ensaios possuir
o perfil e a habilitacdo para realizacdo dos mesmos;

¢) conhecimento dos requisitos e dos procedimentos deste RAC, devendo a equipe que realiza os ensaios
demonstrar o conhecimento do preenchimento das planilhas de ensaios;

d) capacidade do laboratério em realizar o ensaio de elevacdo de temperatura;
e) avaliacOes intermediarias na fase de fabricacdo (relacdo de transformacao, isolacdo, etc.).

D.5 O Cepel procederad com a afirmacao sobre a aptiddo do laboratério, com base na visita in loco e na
analise dos relatdrios de ensaio emitidos pelo laboratério de primeira parte.

D.6 Constatada uma ndo conformidade na avaliacdo da capacidade do laboratdrio, o fornecedor sera
informado pelo Cepel com o intuito de apresentar esclarecimentos e as a¢des corretivas, podendo ensejar
nova visita in loco.

D.7 Caso o laboratério do fornecedor seja considerado apto, o fornecedor recebe o nimero sequencial
codificado e fornecido pelo Cepel, para fins de rastreabilidade da ENCE, e encaminha as amostras para os
ensaios iniciais em laboratério selecionado conforme o RGDF Produtos.

14
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ANEXO E - CALCULO DA PERDA TOTAL MAXIMA PERMITIDA NA DERIVACAO CRITICA (TAP CRITICO)
DE TRANSFORMADORES MONOFASICOS E TRIFASICOS

E.1 A perda total maxima na derivagao critica (Ptotal critico) deve ser calculada conforme a Equagdo 1 a seguir:

Equagao 1 - Perda maxima na derivagao critica

PtotaI critico = I:’total nominal + I'-"AT nominal X (1 - KC)
Kc

Sendo:
Ptotal nominal = perda total maxima na derivagdo nominal;
PAT nominal = perda medida no enrolamento de alta tensao na derivagao nominal;

Kc = Constante entre relacdo de transformacao critica e nominal.

E.1.2 A Constante entre Relacdo de transformacao critica e nominal (Kc) deve ser calculada conforme a
Equacao 2 a seguir:

Equacdo 2 - Constante entre relacdo de transformacao critica e nominal

Ke = Nc
N
Sendo:
N = Tensdo primaria nominal - Relagdo de transformacao na derivagdo nominal;
Tensao secundaria nominal
Nc = Tensdo primdria no Tap critico - Relagao de transformagao na derivagao critica;
Tensdo secundaria nominal
Kc< 1,0.

E.1.3 A perda medida no enrolamento de alta tensdo na derivacdo nominal (Par nominal) deve ser
corrigida em func¢ao da temperatura de referéncia e do material do enrolamento, conforme a equagao 3
a seguir:

Equacdo 3 - Perda no enrolamento de alta tensdo na derivagao nominal

Para transformador monofasico (1¢):

PAT nominal 1¢ = RaT nominal X |aT nominal?, COFrigido para temperatura de referéncia da norma e material do enrolamento
(sendo ac=234,5 ou a,=225).

Para transformador trifasico (3¢):

PAT nominal 36 = 3/2 X RaT nominal X IaT nominal’, COrrigido para temperatura de referéncia da norma e material do
enrolamento (sendo ac,= 234,5 ou 0,=225).

Sendo:
RaT nominal = Média da resisténcia 6hmica dos enrolamentos de alta tensdo na derivagdao nominal.

IaT nominal = Corrente no enrolamento de alta tensdao na derivagdo nominal.

15
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E.2 A perda total medida na derivac3o critica (Ptotal critico medida) deve ser calculada conforme a Equac3o 4 a
seguir:

Equacgado 4 - Perda total medida na derivagdo critica

Ptotal critico medida = PO + PBT + PAT critico

Sendo:
PO = Perdas em vazio (independente da deriva¢do, uma vez que Pg nominal = Po_critico)

PBT = Perdas no enrolamento de baixa tensdo (independente da derivagdo, uma vez que Pgr_nominal =

PBT_crl’tico)

E.2.1 A perda medida no enrolamento de alta tensdo na derivacgdo critica (Par critico), presente na Equagao
5, deve ser calculada conforme a Equacdo 5 a seguir.

Equacdo 5 - Perda no enrolamento de alta tensdo na derivagao critica

PAT critico = RAT nominal X lat nominal2
Kc

E.2.2 A perda total medida na derivagdo critica (Ptotal critico medida) deve respeitar as tolerancias definidas
no RAC em relacdo a perda total maxima na derivacdo critica (Ptotal critico).
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NI

INMETRO

ANEXO Il — SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE — ETIQUETA NACIONAL DE
CONSERVACAO DE ENERGIA (ENCE)

1. A ENCE deve ter o formato e as dimensdes descritos nas Figuras 1, 2 e 3, conforme arquivo editavel
disponibilizado pelo Inmetro, por meio do canal selos.dconf@inmetro.gov.br.

2. AENCE deve ser aposta, obrigatoriamente, no produto, de forma a se tornar visivel ao usuario, podendo
ser impressa em papel adesivo indelével e resistente ao tempo ou placa metalica.

3. A ENCE deve ser identificada por meio do numero sequencial codificado e fornecido pelo Cepel.

Figura 1 - Modelo da ENCE para equipamentos NOVOS (versdo em tamanho normal, a esquerda, e reduzido, a

35 mm

25 mm

123 mm

25 mm

8 mm

30 mm

82 mm
57 mm
Energ Ia (Elétrica)
Fornecedor
Modelo
Tipo

Poténcia (kVA)
Classe de Tens&o (kV)

Perdas maximas (tap nominal)
- Vazio (W)

- Totais (W)

Relagao de Transformagéo
Perdas maximas (tap critico)
- Vazio (W)

- Totais (W)
Relagéo de Transformagao

NBI (kV)

¢

4 Relatério__[_- X)X
Eletrobras

| ABC

X Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia - ENCE
Transformadores de Distribuicao em Liquido ksolante

direita)

25 mm

TRANSFORMADOR EM
LIQUIDO ISOLANTE
PARAREDE DE
DISTRIBUIGAO

ABCDEF
XYZ(Logo)
ABC 123
ABC 123
123

60,00

N

INMETRO

IMPORTANTE: FICA PROIBIDA A REMOGAO DESTA ETIQUETA DO EQUIPAMENTO.

70,00

‘ 60,00

Energia citica) s
Fornecedor

Modelo

Tipo

Poténcia (kVA)

Classe de Tensao (kV)

PERDAS MAXIMAS (tap nominal)

- Vazio (W) 00000
- Totais (W) 00000
- Relagao Transformagao 00000

30,00

¢

Eletrobras

EL
Etuet Nazoa  Coneragads Exergi- ENCE
& o é v i

sl
INMETRO

Reltie __J_-10X

PERDAS MAXIMAS (tap critico)

- Vazio (W) 00000
- Totais (W) 00000
- Relag&o Transformagao 00000

30,00

NBI (kV) 00000

70,00

60,00
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Figura 2 - Modelo da ENCE para equipamentos REFORMADOS (versdo em tamanho normal, a esquerda, e
reduzido, a direita)

123 mm

35 mm

25 mm

25 mm

30 mm

82 mm
57 mm 25 mm
= TRANSFORMADOR EM
Energia "/ “aokd
(Eletrica) | pisiBuicao

Fornecedor ABCDEF
Modelo XYZ(Logo)
Tipo ABC 123
Poténcia (kVA) ABC 123
Classe de Tensé&o (kV) | ABC 123
Perdas maximas (tap nominal)

- Vazio (W) [

- Totais (W) ]
Relagao de Transformagao il

Perdas maximas (tap critico)

- Vazio (W) [
- Totais (W) [
Relagdo de Transformagéo [

NBI (kV) \

(7

Etiqueta Nacional de Conservaco de Energia - ENCE
Transformadores de Distribuicao em Liquido Isolante
Reltorio __[_-XiX

N

Eletrobras INMETRO

IMPORTANTE: FICA PROIBIDA A REMOGAO DESTA ETIQUETA DO EQUIPAMENTO.

60,00

70,00

| 60,00
[

Energia ciuics SRS
gia« s

e

PERDAS MAXIMAS (tap nominal)

Fornecedor - Vazio (W) 00000
Mi:"om - Totais (W) 00000
Poténcia (KVA) - Relag@o Transformagéo 00000
Classe de Tensao (kV)
@ PROCEL PERDAS MAXIMAS (tap critico)

= 00000

et ocorl 0 e v BNCE
A T D i e

Eletrobras e INMETRO

IMPORTANTE: FICA PROESOA A REMCGAD DESTA ETIGUETA 0O ECUPAMEN 0.

70,00

- Vazio (W)

- Totais (W) 00000
- Relagao Transformagao 00000
NBI (kV) 00000

60,00

Figura 3 - Modelo da ENCE para equipamentos REVISADOS (versdo em tamanho normal, a esquerda, e
reduzido, a direita)

123 mm

35 mm

25 mm

25 mm

8 mm

30 mm

82 mm

57 mm 25 mm
= IEI TRANSFORMADOR EM

Energia .\, "aksess

(Elétrica) DISTRIBUICAO
Fornecedor ABCDEF
Modelo XYZ(Logo)
Tipo ABC 123
Poténcia (kVA) ABC 123
Classe de Tenséo (kV) ABC 123

Perdas maximas (tap nominal)
- Vazio (W)

- Totais (W)

Relagao de Transformagédo
Perdas maximas (tap critico)
- Vazio (W)

- Totais (W)
Relacéo de Transformagao

NBI (kV)
®

Etigueta Nacional de Conservagao de Energia - ENCE
Transformadores de Distribuiio em Liquido Isolarte
Relatorio___|_-XXX

NI

INMETRO

IMPORTANTE: FICA PROIBIDA A REMOGAO DESTA ETIQUETA DO EQUIPAMENTO.

Eletrobras

60,00

70,00

60,00

. T
Energia eirica) &8 E

Fornecedor

Poténcia (kVA)
Classe de Tensao (kV)

PERDAS MAXIMAS (tap nominal)

- Vazio (W) 00000
- Totais (W) 00000
- Relag@o Transformagao 00000

@ CEL
S o Commgi e vy EXCE
4

Tarteradie e Diskbich Lo s

Eletrobras i ANMETRO

INEORTANTE: FICA PROIBIDA A RENOCAO DESTA ETIQUETA DO EQUPANENTO.

70,00

PERDAS MAXIMAS (tap critico)
- Vazio (W) 0000

- Totais (W) 00000
- Relagao Transformagao 00000
| NBI (kV) 00000

60,00

30,00

30,00

30,00

30,00
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