Servico Publico Federal

= MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS
; INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

Portaria n.° 178, de 28 de junho de 2017

CONSULTA PUBLICA

OBJETO: Aperfeicoamento do Regulamento Técnico da Qualidade (RTQ) e dos Requisitos de
Avaliagéo da Conformidade (RAC) para Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua.

ORIGEM: Inmetro / MDIC

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribui¢Ges, conferidas no § 3° do art. 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos | e IV do art. 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do art. 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n.°
6.275, de 28 de novembro de 2007, resolve:

Art. 1° Fica disponivel, no sitio www.inmetro.gov.br, a proposta de texto da Portaria
Definitiva de aperfeicoamento do Regulamento Técnico da Qualidade (RTQ) e dos Requisitos de
Avaliacdo da Conformidade (RAC) para Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua.

Art. 2° Fica aberto, a partir da data de publicacdo desta Portaria no Diario Oficial da Unido,
0 prazo de 30 (trinta) dias para que sejam apresentadas sugestdes e criticas relativas aos textos
propostos.

Art. 3° As criticas e sugestdes deverdo ser encaminhadas no formato da planilha modelo,
contida na pagina http://www.inmetro.gov.br/legislacdo/, preferencialmente em meio eletrénico, e
para 0s seguintes enderecos:

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - Inmetro
Diretoria de Avaliacdo da Conformidade - Dconf

Rua Santa Alexandrina n.° 416 - 5° andar - Rio Comprido

CEP 20.261-232 - Rio de Janeiro -RJ, ou

E-mail: dipac.consultapublica@inmetro.gov.br

8 1° As criticas e sugestdes que ndo forem encaminhadas de acordo com o modelo citado no
caput nao serdo consideradas como validas para efeito de consulta publica e serdo devolvidas ao
demandante.

8§ 2° O demandante que tiver dificuldade em obter a planilha no endereco eletronico
mencionado acima, podera solicita-la no endereco fisico ou e-mail elencado no caput.

Art. 4° Findo o prazo fixado no art. 2° desta Portaria, 0 Inmetro se articulard com as
entidades que tenham manifestado interesse na matéria, para que indiguem representantes nas
discussdes posteriores, visando a consolidacéo do texto final.

13


http://www.inmetro.gov.br/
http://www.inmetro.gov.br/legislação/
mailto:dipac.consultapublica@inmetro.gov.br

Fl.2 da Portaria n.° 178/Presi, de 28/06/2017

Aurt. 5° Esta Portaria de Consulta Pablica iniciara sua vigéncia na data de sua publicacdo no
Diario Oficial da Unido.

CARLOS AUGUSTO DE AZEVEDO



Servico Publico Federal

Portaria n.° xxx, de xx de xxxxx de 2017

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribui¢Ges, conferidas no § 3° do art. 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos | e IV do art. 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do art. 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n.°
6.275, de 28 de novembro de 2007;

Considerando a importancia da difusdo da tecnologia de aquecimento solar para a matriz
energética brasileira;

Considerando a importancia de o0s equipamentos de aquecimento solar de &gua
comercializados no pais apresentarem requisitos minimos de seguranca e desempenho;

Considerando a necessidade de adequar o Programa de Avaliagdo da Conformidade para
Equipamentos de Agquecimento Solar de Agua as crescentes exigéncias para seguranca do
consumidor e para 0 meio ambiente;

Considerando a Portaria Inmetro n.° 301, de 14 de junho de 2012, que aprova o
Regulamento Técnico da Qualidade para Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua, publicada
no Diério Oficial da Uni&o de 18 de junho de 2012, se¢do 01, pagina 232;

Considerando a Portaria Inmetro n.° 352, de 06 de julho de 2012, que aprova o
aperfeicoamento dos Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Equipamentos de
Agquecimento Solar de Agua, publicada no Diario Oficial da Uni&o de 10 de julho de 2012, secéo
01, péaginas 162 a 163;

Considerando a necessidade de esclarecimentos e ajustes dos requisitos estabelecidos pelas
Portarias Inmetro n.° 301/2012 e n.° 352/2012, resolve baixar as seguintes disposicoes:

Art. 1° Ficam aprovados o0s ajustes e esclarecimentos a regulamentacdo de equipamentos de
aquecimento solar de agua, estabelecidos na forma dos Anexos a esta Portaria, disponibilizados em
www.inmetro.gov.br ou no enderego abaixo.

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - Inmetro
Diretoria de Avaliacdo da Conformidade - Dconf

Rua Santa Alexandrina, n.° 416 - 5° andar - Rio Comprido

CEP 20.261-232 - Rio de Janeiro — RJ

Paragrafo anico. Os termos dos Anexos ora aprovados alteram o Regulamento Técnico da
Qualidade aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012 e os Requisitos de Avaliagdo da
Conformidade aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012.

Art. 2° As demais disposigdes constantes na Portaria Inmetro n.° 301/2012 e na Portaria
Inmetro n.° 352/2012, bem como em seus Anexos, permanecem inalteradas.
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FI.2 da Portaria n.° XXX/Presi, de XX/XX/2017

Art. 3° A Consulta Publica que colheu contribuicdes da sociedade em geral para a
elaboracdo do instrumento ora aprovado foi divulgada pela Portaria Inmetro n.° xxx, de xx de XXxXxx
de xxxx, publicada no Diério Oficial da Uni&o de xx de xxxxx de XXxx, se¢do Xx, pagina xx.

Aurt. 4° Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicacdo no Diario Oficial da Uni&o.

CARLOS AUGUSTO DE AZEVEDO

Presidente



ANEXO DA PORTARIA N.° XXX/2017

ANEXO | - ATUALIZACAO DO RTQ (Portaria n.° 301/2012)

1) O subitem 4.15, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara a
viger com a seguinte redagéo:

“4.15 Reservatorio Térmico Aberto

Reservatdrio térmico cuja agua armazenada tem contato direto com o ar atmosférico” (N.R.)

2) O subitem 5.1.1.2.1, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012,
passara a viger com a seguinte redacao:

“5.1.1.2.1 A pressdo de trabalho minima dos absorvedores deve ser maior ou igual a 5

(cinco) m.c.a” (N.R.)

3) O subitem 5.1.1.3, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara
a viger com a seguinte redagéo:

“5.1.1.3 O coletor solar deve suportar altos niveis de radiacdo sem falhas, como ruptura do

vidro, comprometimento dos vedantes, colapso da cobertura de plastico e ou do absorvedor

de plastico fundido.” (N.R.)

4) O subitem 5.1.1.5, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara
a viger com a seguinte redacéo:

“5.1.1.5 Os materiais e componentes do coletor solar devem resistir a méxima temperatura

de estagnacao e aos possiveis choques térmicos a que estdo submetidos durante o periodo de

estiagem. Para a determinacdo da temperatura de estagnacdao deve ser utilizada a seguinte

equacao:

Onde:
tsg = temperatura de estagnacgao
Gs =radiacdo solar selecionada
tas = temperatura ambiente selecionada
Gm = radiacdo solar (natural ou simulada)
tsm = temperatura do absorvedor
tam = temperatura do ar ambiente
”(N.R.)

5) O titulo da Tabela 1 do subitem 5.1.2.1, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro
n. 301/2012, passaré a viger com a seguinte redagéo:

“Tabela 1. Ensaios e referéncia normativa para os procedimentos e critérios de

aceitacao dos ensaios para coletor solar plano e a vacuo” (N.R.)

6) O subitem 5.1.2.5, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara
a viger com seguinte redacao:

“5.1.2.5 No ensaio de desempenho térmico de coletor solar de aplicagdo para piscina,

utilizar a vazdo de agua de 4,2 (quatro inteiros e dois décimos) I/min.m2, sendo a dimenséo

méaxima do coletor 3m2, conforme estabelece a norma ABNT NBR 15.745-2.” (N.R.)
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7) O subitem 5.1.2.8, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara
a viger com seguinte redacao:
“5.1.2.8 Para a verificacdo de penetracdo de &gua apds o ensaio de penetracdo de chuva,
caso 0 método da pesagem seja escolhido, a variacdo de peso ndo pode ser maior que 30
(trinta) g/m2 de &rea externa do coletor. ApGs 0 ensaio e antes da pesagem devera ser
realizada a pré-secagem para retirar o excesso de adgua. A balanca utilizada deve possuir
incerteza padrdo melhor do que 0,5 (cinco décimos) g/m2 de &rea externa do coletor. Os
coletores que ndo atenderem a essa condi¢do, deverdo ser mantidos por 24 horas na posi¢édo
vertical no ambiente climatizado do laboratério. Uma nova pesagem devera realizada ap6s o
periodo citado”. (N.R.)

8) O subitem 5.1.2.9, do Regulamento aprovado pela Portaria Inmetro n.° 301/2012, passara
a viger com seguinte redacao:

“5.1.2.9 Os ensaios de resisténcia ao congelamento e de resisténcia ao impacto devem ser

realizados somente em coletores declarados pelo fornecedor como resistentes a essas

condicdes. Para o ensaio de resisténcia ao impacto, quando realizado, o coletor sera

aprovado caso resista ao impacto de altura igual a 2,00m.” (N.R.)

9) A alinea 5, do subitem “D.1” do Anexo 4, do Regulamento aprovado pela Portaria
Inmetro n.° 301/2012, passara a viger com seguinte redacao:

“5S) Interromper a circulagdo, fechar as valvulas e deixar o reservatério resfriar durante 24 h

+ 5 min. (vinte e quatro horas, mais ou menos cinco minutos). Durante este resfriamento, a

velocidade do ar sobre o reservatério deve ser nula”. (N.R.)
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ANEXO Il - ATUALIZACAO DO RAC (Portaria n.° 352/2012)

1) Fica excluido dos subitens 4.3, 4.4 e 4.5, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro
n. 352/2012, a expressao “e sistemas acoplados”.

2) O subitem 4.7, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passarad a
viger com a seguinte redacéo:

“4.7 Familia de reservatorio térmico

Agrupamento dos modelos de reservatorio térmico, de uma mesma unidade produtiva, com a
mesma pressdo de trabalho, com o mesmo diametro interno do reservatorio, mesmos
materiais do revestimento externo, cilindro interno e isolamento térmico do reservatorio,
mesmo fluido de trabalho e mesma poténcia elétrica. Pode variar na mesma familia a
existéncia de resisténcia elétrica (sim ou ndo), ou orientacdo (vertical ou horizontal).” (N.R.)

3) A alinea "c" do subitem 6.2.1.1, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.°
352/2012 passara a viger com a seguinte redacao:

“c) Planilha de Especificacdo Técnica (PET) de cada modelo a ser certificado, conforme

Anexo 1.” (N.R.)

4) Fica excluida a alinea “e" do subitem 6.2.1.1, dos Requisitos aprovados pela Portaria
Inmetro n.° 352/2012.

5) O subitem 6.2.1.4, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, passara a
viger com a seguinte redacéo:

“6.2.1.4 Plano de Ensaios Iniciais

Para fins de definicdo de ensaios em Reservatorios Térmicos, deverdo ser observados 0s

seguintes critérios:

a)

b)

d)

Deverdo ser realizados em um Gnico modelo, desde que de mesma poténcia, 0s seguintes
ensaios:

- Marcacdes e instrucoes

- Tensdo suportavel

- Corrente de fuga

- Poténcia absorvida

- Resisténcia ao calor e fogo

- Resisténcia ao enferrujamento
- Envelhecimento acelerado

Deverdo ser testados todos os modelos nos ensaios de Volume Armazenado e Perda
Especifica de Energia Mensal (Eficiéncia);

O resultado do ensaio de Volume Armazenado no reservatorio de baixa pressdo valera
também para o de alta pressao, e vice versa, desde que o reservatorio térmico tenha as
mesmas dimensoes;

O teste de Pressdo Hidrostatica serd realizado de forma aleatdria dentre os modelos,
executado para cada amostra de diametro diferente. Reservatérios com ou sem anodo, ou
com ou sem resisténcia elétrica, e ainda horizontal ou vertical, ndo sofrem alteracdes no
ensaio de Presséo Hidrostatica;
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e) Familias de alta e baixa pressdo com diametros diferentes tém que ser submetidos a
ensaio de Pressdo Hidrostatica em um dos equipamentos, aleatorios a escolha da OCP;

f) No ensaio de Pressdo Hidrostatica, em amostras de mesmo didmetro devem ser ensaiados
um modelo de alta e um de baixa pressdo.” (N.R.)

6) O subitem 6.2.1.4.2.7, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012,
passara a viger com a seguinte redacao:

“6.2.1.4.2.7 Os ensaios devem ser realizados na amostra prova. Caso todos os resultados, em

todas as unidades da amostra, sejam conformes, o produto sera aprovado. Caso seja

verificado algum resultado ndo conforme, a amostra prova deve ser considerada ndo

conforme. O laboratério deve indicar no relatdrio o(s) motivo(s) da reprovagdo.” (N.R.)

7) O subitem 6.2.1.4.2.13, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012,
passara a viger com a seguinte redagé&o:

“6.2.1.4.2.13 Se o0s ensaios forem realizados em protdtipos, deverdo ser observados o0s

critérios do subitem 6.2.3.7 do RGCP.” (N.R.)

8) A Nota do subitem 6.2.1.6.1.2, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.°
352/2012, passara a viger com a seguinte redacdo:

“Nota: O Certificado da Conformidade é condicdo para iniciar o procedimento de obtencdo

de Registro do Objeto, que da a autorizacdo para uso da ENCE e a comercializacdo dos

objetos, conforme a Portaria Inmetro que estabelece o procedimento para concessao,

manutencdo e renovacdo do Registro de objeto, sendo que cada familia de produto terd um

certificado diferente.” (N.R.)

9) O subitem 6.2.2.2.1.3, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012,
passara a viger com a seguinte redacdo:

“6.2.2.2.1.3 Os ensaios de manutencdo de coletor solar devem considerar a escolha pelo
OCP de uma familia a cada cinco familias, dentre vérias existentes no Fornecedor. Para a
familia escolhida todos os produtos estardo sujeitos a ensaios. O OCP ira definir o(s)
equipamento(s) que sera(do) efetivamente ensaiado(s), alternando os ensaios entre 0(S)
equipamento(s) escolhido(s), em conformidade com as Tabelas 3-A e 3-B do subitem
6.2.2.2.1.3.1, sendo que o OCP ainda podera isentar ensaios de produtos, observando
critérios proprios dos Organismos de Certificacdo. Para o ensaio de Desempenho Térmico
deverd ser utilizado o coletor de menor dimensdo escolhido pelo OCP. Os ensaios de
manutenc¢édo ndo necessariamente deverdo ser realizados no equipamento base.” (N.R.)

10) O subitem 6.2.2.2.1.3.1, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012,
passard a viger com a seguinte redagéo:

“6.2.2.2.1.3.1 No modelo 3, para a avaliacdo inicial e segunda avaliacdo de manutencgéo dos
coletores solares, devem ser realizados todos os ensaios previstos no subitem 6.2.1.4.1. Na
primeira avaliacdo estdo excluidos os ensaios de Pressdo Interna, Resisténcia a alta
temperatura, Penetracdo de chuva, Carga mecénica, Resisténcia ao congelamento e
Resisténcia ao impacto, observando a aplicabilidade do ensaio para o tipo de coletor solar, se
fechado ou aberto, conforme dispde o RTQ. Na terceira avaliagdo de manutencdo estdo
previstos o0s ensaios de Desempenho térmico, Pressao interna, Resisténcia a alta temperatura,
penetracdo de chuva, Carga mecénica. Envelhecimento acelerado e Inspecdo final. Na
recertificacdo estdo previstos todos os ensaios, observando a aplicabilidade do ensaio para o
tipo de coletor solar, conforme dispde o RTQ A periodicidade descrita acima esta
explicitada na Tabela 3-A.



Tabela 3-A. Ensaios de manutencéo para coletor solar plano e a vicuo - Modelo 3
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Modelo 3 - COLETORES (Aberto-A e Fechado-F)

COLETOR ABERTO (A) — ~ = = e
Inicial 1la. Manutengio 2a. Manutencdo 3a. Manutengao Recertificagdo
COLETOR FECHADO (F)
Ano0 Ano1 Ano 2 Ano 3 Ano 0
Desempenho térmico F/A FfA F/A FfA F/A
Pressdo interna F/A F/A F/A F/A
Resist&ncia 3 alta temperatura F/A F/A A F/A
Exposicdo | (10h) F/A F/A F/A F/A
Chogue térmico interno e externa | F/A FfA F/A F/A
Exposigdo 11 (20h) F/A FfA F/A F/A
Chogue térmico interno e externa Il F/A FfA F/A F/A
Penetragio de chuva F F F F
Carga mecanica F F F F
Resist&ncia ao congelamento F/A F/A F/A
Resisténcia ao impacto F F F
Envelhecimento acelerado F/A A F/A A F/A
Inspegdo final F/A F/A F/A F/A F/A
" (N.R)

11) O subitem 6.2.2.2.1.3.2, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012,
passara a viger com a seguinte redacdo:
“6.2.2.2.1.3.2 Para 0 modelo 5, na avaliagdo inicial devem ser realizados todos 0s ensaios
previstos no subitem 6.2.1.4.1. A primeira avaliacdo de manutencao sera realizada no ano 2,
exceto para os ensaios de Pressdo interna, Resisténcia a alta temperatura, Resisténcia ao
Impacto e Envelhecimento acelerado. Na segunda avaliacdo estdo contemplados 0s ensaios
de Pressdo Interna, Resisténcia a alta temperatura, Penetracdo de chuva, Carga mecénica,
Desempenho térmico, Pressdo interna e Resisténcia a alta temperatura, penetracao de chuva,
resisténcia ao impacto e inspecédo final. Na recertificacdo estdo previstos todos os ensaios,
observando a aplicabilidade do ensaio para o tipo de coletor solar, conforme dispée o RTQ
A periodicidade descrita acima esta explicitada na Tabela 3-B.

Tabela 3-B. Ensaios de manutencéo para coletor solar plano e a vacuo- Modelo 5

COLETOR ABERTO (4] Modalo s - COLETORES jAberto-A e Fechado F)
COLETOR FECHADO (F] Iniclal 1a. Manutengio 2. Manutencko Recertificacio
Ano 1 Ano 1 Ano Ana 3 Anc 4 And's Ano 0
Desempanho brmico Fl& Fia Fila Fila
Pressko inbema FlA FiA FiA
RedistBneia b alts tempedaturs Pl Fl Fl
Expedicdo | [10h) Flin A Fii
Chogues térmico inkems e exfenna | Fl& Fi& Fi&
Exposigio Il | 30h) Fl& & FiA
Chodued bimbtd inbiimd & éxlaima || FlA FiA El
Punatratso de chin F F F F
Carga macinica F F F
Ausistincia a0 congelamento FiA Fis FlA
Risistiéncia a0 impacto F F F
Esrraiistsiments sielarads Pl Fli
Iziﬁan:: fimal Fl& Fi& Fil Flik
” (N.R)

12) Incluir nos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012 o subitem

6.2.2.2.1.3.3:

“6.2.2.2.1.3.3 Para o0 ensaio de Desempenho Térmico devera ser utilizado o coletor de menor
dimenséo escolhido pelo OCP. Nos ensaios de manutengdo ndo necessariamente deverao ser

realizados no equipamento base”.

13) Substituir o Anexo 1, dos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012,

conforme Anexo desta portaria.

14) Incluir, nos Requisitos aprovados pela Portaria Inmetro n.° 352/2012, o “Anexo 3 -
Tolerancias Aplicaveis ao Coletor Solar Plano”
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ANEXO1
PLANILHAS DE ESPECIFICAGOES TECNICAS
(PET)

PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET) PARA COLETOR SOLAR PLANO

Identificacdo do Fornecedor

(1) Razio Social:

(2) Nome Fantasia:

(3) Enderego:

(4) Telefone 01: ‘ (5) Telefone 02: ’ (6) Fax:

(7) E-mail: O O

I dentificagép do Produto | |

(8) Marca: (9) Modelo:

(10) Codigo / N° Série: (11) Orientagdo:  Vertical Horizontal
(12) Tipo:  Fechado Aberto (13) Aplicagdo:  Banho Piscina

111. EspecificagBes Técnicas do Produto

I11.A. Dimens6es Externas

I11.A.1. Area Externa (A

(14) Dimensdo Y (mm): (15)  Aext (XY) (Mm2):
(16) Dimensdo X (mm): (A7)  Aex (XY) (M2):

(18) Altura (Z) (mm): (19) AcxComercial (m2):

. -V'A“\--._ o —— 5
T e 4

Figura 1. Medidas area externa de coletores solares fechados. [ Figura 2. Medidas area externa de coletores solares abertos

111.A.2. Moldura (vista de cima do coletor solar)

(20) Néo se aplica (ir para 0 campo27) ‘ (21) Sim, se aplica (preencher campos 22 ao 26)
(22) Mmaterial:

(23) Largura Inferior (mm): 0 (24) Largura Superior (mm):

(25) Lateral direita (mm): (26) Lateral esquerda (mm):

111.A.3. Travessa para unido de pecas dacobertura

(27) Néo se aplica (ir para o campo31) (28) Sim, se aplica (preencher campos 29 e30)
(29) Numero de pegas: (30) Largura (mm):

111.A.4. Area Transparente (Atransp)

(31) Dimensdo Y’ (mm): (32)  Avansp (X°Y?) (mm?):

(33) Dimensdo X’ (mm): (34)  Avansp (X7Y?) (m?):
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ol
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Figura3. Medidas da &rea transparente de coletores solares fechados Figura 4. Medidas da area transparente de coletores solares abertos

111.B. Cobertura
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(35) L1 Néo se aplica (ir para 0 campo41)

(36) LI sim, se aplica (preencher campos 37 a0 40)

(37) Material:
U vidro liso U Acrilico U policarbonato
a Vidro Baixo Ferro a Outros:

(38) Numero de Pegas:

(39) Espessura (mm):

(40) Espacamento Placa Absorvedora/Cobertura — medido tangente a
tubulacéo/serpentina (mm):

. COEERTURA

TUBLLACAD: FAPACANFHTO
SLIEE N TN PLACA OBSORVEDORD

; COBLRTURA i
PLACA ¥ O} |
.. AESORVENORA (- St

| “ CONPRINENTD I""l--ummmu -
DA ALETA pratta

Figura 5. Medida do espagcamento entre Placa Absorvedora e Cobertura de coletores solares fechados

111.C. Absorvedor

111.C.1. Placa absorvedora

(41) Mmaterial:

(42) Dimensio Y’ (mm):

(43) Dimensdo X** (mm):

(44) Espessura (mm):

(45) Tipo:
O Placa absorvedora composta pelatubulagéo/serpentina
(| Chapa lisa (| Chapa extrudada O outros:

(46) Ne de pegas:
01 peca/ Tubo/Serpentina O peca Unica
O outros:

y'

Figura 6. Medidas da &rea da placa absorvedora de coletores solares

"

Figura 7. Medidas da area da placa absorvedora de coletores solares

fechados. abertos.
111.C.2. Revestimento
(47) LI Néo se aplica (ir ao campo 56) (48) LI sim, se aplica (preencher campos 49 ao 55)
(49) Tipo: (50) Tipo: (51) Cor:
U pintura Comercial (preencher os campos 50 ao 53) 52 ] 53) Cédiao:
U pintura Especial (preencher os campos 50 ao 55) (52) Marca: (53) Codigo:
U Tratamento fisico-quimico (preencher os campos 50 ao 55) (54) Absortividade ¢t S(%): (55) Emissividade £ %):
111.C.3. Tubulagéo/Serpentina
(56) Ti (57) Numero de tubos:
ipo: —
Tubular (ir ao campo 57) (58) Material:
U outros (ir ao campo 58): (59) Comprimento entre calhas (mm):

(60) Secdo transversal:

(61) Diametro Externo (mm):

U Gircular (preencher campos 61 e 62) (62)  Diametro Interno (mm):

Outros: (ir ao campo 63)

COMPRIMENTO
= TURILACAD

[ strecuima

Figura 8. Medida do comprimento tubulag&o/serpentina de
coletores solares fechados.

COMPRIMENTO
HAIULACAG
SCRPENTINA

Figura 9. Medida do comprimento tubulagdo/serpentina de coletores solares
abertos.

111.C.4. Tubulacéo/Calhas Coletoras
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(63) Material:

(64) Namero de calhas: []2 (1 superior e linferior).

(65) Comprimento (mm):

[] Outros:

(66) Secdo transversal:
[ Circular (preencher campos 67 e 68)
[ Outros:

(67) Diametro Externo (mm):

(68) Diametro Interno (mm):

COMPRINENTO
e CALHACOLETORA

COMPRINENTO
CALIA COLLTORA

Figura 10. Medida do comprimento da calha coletora de coletores

solares fechados.

abertos.

111.C.5. Fixagdo Placa Absorvedora / Tubulagéo/Serpentina

(69) [ Néo se aplica (ir ao campo 76)

(70) [ Sim, se aplica (preencher campos 71 a 75)

(71) Tipo:

[J Solda (preencher campos 72 e 73)
[] Encaixe (continuar no campo 74)
[[] Outros (continuar no campo 74):

(72) Processo:

Figura 11. Medida do comprimento da calha coletora de coletores solares

(73) Aplicacio:

[J Pontos — Quantidade por tubulagéo/serpentina:

[ Intermitente — N° de aplicagGes por tubulagdo/serpentina:
— Comprimento de cada aplicagéo (mm):

[] Continua ao longo datubulagéo/serpentina

(74) Fator de contato (%):

(75) Posicionamento:
[J Placa absorvedora sobrea tubulagéo/serpentina

[] Painel tnico: placa absorvedorae tubulagdo/serpentina

[] Néo se aplica

[] Placa absorvedora soba tubulagdo/serpentina
[J Outros:

FATOR DF CONTAYO DR 1004

FATORDE CONTATODE 50%

FATCR DE CONTATO DE 5%

Figura 12. Exemplos de fator de contato entre Placa Absorvedora e Serpentina

111.D. Isolamento

111.D.1. Isolamento da base

(76) [ Néo se aplica (ir ao campo 83)

(78) Material 01
[JLadevidro []Léaderocha
[J Vidro Baixo Ferro

[ Poliuretano
[J Outros:

(77) [ Sim, se aplica (preencher campos 78 a82)
(79) Material 02

[JLédevidro [Laderocha [7]Poliuretano

[J Outros:

(80) Espessura nominal Material 01 (mm):

(81) Espessura nominal Material 02 (mm):

(82) Espagamento Placa Absorvedora/Base da Caixa Externa — medido tangente a tubulagéo/serpentina (mm):

111.D.2. Lateral

(83) [ Néo se aplica (ir ao campo 89)

‘ (84) [ Sim, se aplica (preencher campos 85 a88)
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(85) Material 01 (86) Material 02
[OLadevidro [JL&derocha []Poliuretano QL& devidro [JLaderocha []Poliuretano
[ Outros: [ Outros:
(87) Espessura nominal Material 01 (mm): (88) Espessura nominal Material 02 (mm):
COBERTURA
| TUBILAGAO | SERPENTINA
| y PLACA o S
i S It |
( ESPACAMENTO PLACA ABSORVEDORA
I BASE DA CAIXA EXTERNA ISDLSENED ‘,‘
BASE CAIXA EXTERNA

Figura 13. Medida do espagamento entre Placa Absorvedora e Cobertura de coletores solares fechados

I11.E. Caixa Externa

(89) Tipo:

[0 Monobloco dechapa dobrada  [] Chapa de base e perfil lateral dechapa dobrada  [] Chapa de base e perfil lateral extrudado
[ Monobloco moldado [ Outros:

[0 Néo se aplica

ILE.1. Base
(90) [ Néo se aplica (ir ao campo 96) (91) [ Sim, se aplica (preencher campos 92 a95)
(92) Material 01: []Aluminio []Outros: (93) Material 02: [JAluminio []Outros:
(94) Espessura nominal Material 01 (mm): (95) Espessura nominal Material 02 (mm):
I11.E.2. Lateral
(96) [ Néo se aplica (ir ao campo108) (97) [ Sim, se aplica (preencher campos 98 a 100)
(98) Material 01: []JAluminio []Outros: (99) Material 02: [JAluminio []Outros:
(100) Espessura nominal Material 01 (mm): (101) Espessura nominal Material 02 (mm):
I11.F. Vedagéo
(102) Material: (103) Local de aplicago:
[ Silicone [J Entre caixa externa e cobertura
[ Borracha [] Unido de pegas da caixa externa (quinas, frestas e rebite)
[JEPDM [] Entre calhas coletoras e caixa externa
[ Outros: [JOutros:
[J Néo se aplica

I11.G. Caracteristicas Gerais

(104) Peso do coletor solar seco (kg): (105) Fluido de Trabalho: Agua (106) Presséo de Trabalho (kPa):
(107) Aplicagio: (108) Resisténcia ao Congelamento: (109) Resisténcia ao Impacto:
[JBanho [JPiscina s [@ON s [@ON

I11.H. Indicagdo do Sentido do Fluxo do Fluido de Trabalho

O O [] Outros — especificar:

57T | [

B e R |

111.1. Observacdes

DATA: ASSINATURA DO FORNECEDOR:
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PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET) PARA COLETOR SOLAR DE TUBO
A VACUO

I. Identificagdo do Fornecedor

(1) Razdo Social:

(2) Nome Fantasia:

(3) Endereco:

(4) Telefone 01: ‘ (5) Telefone 02: ‘ (6) Fax:

(7) E-mail:

11. Identificagéo do Produto

(8) Marca: (9) Modelo:

(10) Codigo / N Série: (11) Orientagdo: []Vertical []Horizontal

(12) Tipo: [JFechado [7]Aberto (13) Aplicacdo: [[]Banho [ Piscina

111. Especificagdes Técnicas do Produto

I11LA. Tipo de construcio

I11LA.1. Tecnologia

[] Somente Vidro [ Tubo de calor [ Tubo em “U” [] Tubo em “U” aletado

111.A.2. Refletor

(14) [ Néaoseaplica ‘ (15) [ Sim, se aplica (preencher campo16)

(16)  Tipo de refletor: []Plano [] Parabdlico: Razéo de Concentragéo - Refletor Parabdlico (RC) RC =

111.B. Parametros geométricos

111.B.1 Area Externa (Acerna)

(17) L, (mm): ‘ (18) B.(mm): ‘(19) Acxerna (L1 X By)(mm?):

Legenda: Li— Comprimento do coletor
B1- Largura do coletor

Modelo com refletor

Modelo sem refletor

=]

VISTA LATERAL =

J

I a | 8 I

Modelo "espinha de peixe"

VISTA SUPERIOR
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111.B.2 Area Transparente (Aswansparente)

Sem refletor

(20) L, (mmy: \(21) d (mm):

(22) N: ‘ (23) Atransparente (Ly xdx N)(mmz):

VISTA SUPERIOR

Legenda:

d — Didmetro interno do tubo externo de vidro.

L,— Comprimento da secéo paralela e transparente do tubo externo de vidro
(comprimento do absorvedor).

N — N° de tubos.

Com refletor

(24) d (mm): \ (25) L, (mm): (26) N: (27) Avamsparente (L2 X d x N)(mm?):
Legenda:
d — Didmetro interno do tubo externo de vidro.
L,— Comprimento da secéo paralela e transparente do tubo externo de vidro
(comprimento do absorvedor).
N — N° de tubos.
d / 2

Modelo "espinha de peixe"

(28) d (mm): | (29) L (30) N: | (32) Avsrenie (@ % Ls x N)) (mm?):
o — Legenda:
I : L;— Comprimento do absorvedor.
I 1 d — Diametro do absorvedor.
I 1 N — Ne° de tubos (considerar na contagem de tubos os dos dois lados).
[ ! |
‘ . I

d‘ : :

I |
‘ L3 L3

10
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111.C. Tubos da cobertura

(33) Material: (34) Transmissividade (%):

(35) Diametro Tubo Externo (mm): (36) Espessura Tubo Externo (mm):

(37) Diametro Tubo Interno (mm): (38) Espessura Tubo Interno (mm):

(39) Comprimento dos Tubos (mm): (40) Espagamento Placa entre tubos (mm):

(41) Numero de Tubos:

111.D. Absorvedor

(42) Material dos tubos da cobertura [0 Naoseaplica | (43) Tipo da superficie seletiva [0 Nao se aplica
(44) Marca [] Néaoseaplica | (45) Absorvidade - a abs (%) [J Nao se aplica
(46) Emissividade - € abs (%) [0 Néo se aplica
(47) Material do tubo da calha coletora (cabegote): [ Nao se aplica
(48) Diametro Externo da calha coletora (mm): ] Néo se aplica
(49) Diametro Interno da calha coletora (cabegote) (mm): | Né&o se aplica
(50) Material dos tubos de calor: = N&o se aplica
(51) Diametro Externo dos tubos de calor (mm): 7] Néoseaplica
(52) Diametro Interno dos tubos de calor (cabegote) (mm): 7 Néo se aplica
(53) Comprimento dos tubos de calor (mm): 7 Néo se aplica
(54) Material das chapas de contato ] Cobre O Aluminio | Outros: = Né&o se aplica
(55) Espessura das chapas de contato (mm): 7 Néo se aplica
I11.E. Isolamento e Invélucro
(56) Comprimento do coletor (mm): ‘ (57) Largurado ‘ (58) Altura do coletor (mm):
(59) Meio entre os tubos externo e interno (vacuo):
(60) Material do isolamento no cabecote (calha coletora)

L4 de vidro . L4 de rocha . Poliuretano . Outros:
(61) Espessura do isolamento no cabegote (calha coletora)
(62) Material do invélucro: (63) Material de vedacéo:
g g:ﬁ:r;lsnlo O Termopléastico O zllljltigze O Borracha O EPDM

O N&o se aplica

I11.F. Caracteristicas Gerais
(64) Peso do coletor solar seco (kg): (65) Fluido de Trabalho:
(66) Volume de Fluido (1): (67) Fluxo de fluido recomendada (I / min / m2):
(68) Pressdo maxima do fluido (kPa): (69) Pressdo de operagdo do fluido (kPa):
(70) Temperatura maxima de servigo (°C): | (71) Temperatura maxima de estagnacdo (°C):
(72) Carga méaxima de vento (m/s): (73) angulo de inclinagdo recomendada (°):
(74) Tipo de montagem:

Telhado plano - montado no telhado Telhado inclinado - montado no telhado Telhado inclinado - integrado

= Telhado plano - montado no telhado Montagem Livre . Vertical O Outra:
&Is.: Selecionar todas as possibilidades de montla_glem aplicaveis.

111.G Observacdes

DATA: ASSINATUARA DO FORNECEDOR

11
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PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET) PARA RESERVATORIOS

TERMICOS
I. Identificacdo do Fornecedor
(1) Razdo Social: | (2) Nome Fantasia:
(3) Endereco:
(4) Telefone 01: | (5) Telefone 02: | (6) Fax:
(7) E-mail:
11. Identifica¢do do Produto
(8) Marca: (9) Modelo:

(11) Quantidade de energia perdida (preenchimento ap6s a realizagdo do

(10) caddigo / N Série: ensaio inicial):
(12) Capacidade (litros): (13) Reservatoriode Nivel: LIs LIN

I11. Dimensdes (N4o incluir tubulagGes e caixa de protego elétrica)

I11.A. Dimensfes Externas

(14) Comprimento maximo (mm): | (15) Diametro (mm):

111.B. Dimensdes do Cilindro Interno

(16) Comprimento (mm): | (17) Diametro (mm):

1VV. Materiais e Especificacdes (Se as espessuras forem variveis, especifique os valores maximo e minimo)
IV.A. Revestimento Externo IV.B. Cilindro Interno

(18) Material: (19) Material:

(20) (21)

IV.C. Isolamento Térmico

(22) Material: | (23) Espessura Superficie Cilindrica (mm):

(24) Espessura Faces Laterais(mm):

V. Caracteristicas Gerais do Reservatério

(25) Peso do reservatério(kg): | (26) Presséo de trabalho(kPa): | (27)  Fluido de trabalho:

VI. Sistema Elétrico Auxiliar

(28) 7 Néo se aplica (ir para campo 33) | (29) 7 Sim, se aplica (preencher campos 30 a 32)
(30) Poténcia elétrica (kW): | (31) Presencade fio-terrai[ 7 S [N | (32)

VII. Termostato (posi¢do medida a partir da base do reservatdrio)

(33) Posicao (mm): | 39)

VIII. Observacdes

DATA: ASSINATUARA DO FORNECEDOR
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TOLERANCIAS APLICAVEIS AO COLETOR SOLAR PLANO

Verificacao Tolerancias
Dimensdes Externas

Area externa + 1%
Area transparente + 1%
Quantidade de travessas 0
Cobertura

Vidro +10%
Polimero +2mm
Espacamento Placa Absorvedora/Cobertura +5mm
- Medida a tangente a tubulagéo /

Serpentina

Absorvedor

Aluminio liso e suas ligas + 10%
Aluminio extrudado e suas ligas *+ 15%
Cobre e suas ligas + 10%
Polimero Oomm
Tubulacdo / Serpentina

Numero de tubos 0
Diametro externo - Cobre +1mm
Diametro externo - Polimeros +2mm
Diametro interno - Cobre +1mm
Diametro interno - Polimeros +2mm
Calhas Coletoras

Ndmero de Calhas 0
Diametro externo - Cobre +1mm
Diametro externo - Polimeros +2mm
Diametro interno - Cobre +1mm
Diametro interno - Polimeros +2mm
Isolamento Térmico (Base e Lateral)

Fibra de Vidro + 20%
La de Rocha + 20%
Polimeros + 20%
Caixa Externa

Aluminio liso e suas ligas +10%
Aluminio extrudado e suas ligas + 15%
Aluminio Stucco e suas ligas + 10%
Polimero Oomm
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