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MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

e

7.

Portaria n.° 510, de 07 de novembro de 2016.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribui¢fes, conferidas no § 3° do art. 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, no inciso | do art. 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro de
1999, e no inciso V do art. 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n.°
6.275, de 28 de novembro de 2007;

Considerando a alinea f do subitem 4.2 do Termo de Referéncia do Sistema Brasileiro de
Avaliacdo da Conformidade, aprovado pela Resolu¢do Conmetro n.° 04, de 02 de dezembro de
2002, que outorga ao Inmetro competéncia para estabelecer as diretrizes e critérios para a atividade
de avaliacdo da conformidade;

Considerando a necessidade de atender ao que dispGe a Lei n.° 10.295, de 17 de outubro de
2001, que estabelece a Politica Nacional de Conservacao e Uso Racional de Energia, e o Decreto n.°
4.059, de 19 de dezembro de 2001, que a regulamenta;

Considerando a necessidade de atender a Portaria Interministerial n.° 104, de 22 de marc¢o de
2013, que aprova a Regulamentacdo Especifica de Transformadores de Distribui¢cdo em Liquido
Isolante e 0 seu respectivo Programa de Metas na forma constante dos Anexos | e Il a referida
Portaria;

Considerando a Portaria Inmetro n.° 378, de 28 de setembro de 2010, publicada no Diério
Oficial da Unido de 01 de outubro de 2010, secdo 01, pagina 94, que aprova 0s Requisitos de
Avaliacdo da Conformidade para Transformadores de Distribuicdo em Liquido Isolante;

Considerando que a oferta insuficiente de servicos, por parte de laboratdrios acreditados
pelo Inmetro, para fins de cumprimento das disposicdes e prazos de adequacdo, aprovados pela
Portaria Inmetro n.° 378/2010, pode levar ao desabastecimento do mercado de transformadores de
distribuicdo em liquido isolante com poténcia nominal de até 300 kV;

Considerando a necessidade de zelar pela eficiéncia energética para transformadores de
distribuicdo em liquido isolante;

Considerando as recentes alteraces ocorridas no @mbito do Programa de Desenvolvimento
Tecnoldgico e Industrial (PDTI) que objetiva coordenar as a¢les de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D) das empresas do Grupo Eletrobras;

Considerando a necessidade de realizar ajustes no Programa de Avaliacdo da Conformidade
de transformadores de distribuicdo em liquido isolante, de fabricacdo nacional ou importado,
resolve baixar as seguintes disposicoes:

Art. 1° Ficam aprovados o0s ajustes e esclarecimentos a Portaria Inmetro n.° 378/2010,
estabelecidos no Anexo desta Portaria e disponibilizados no sitio www.inmetro.gov.br ou no
endereco abaixo:

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - Inmetro


http://www.inmetro.gov.br/
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Diretoria de Avaliacdo da Conformidade - Dconf
Rua Santa Alexandrina n.® 416 - 5° andar - Rio Comprido
CEP 20.261-232 - Rio de Janeiro — RJ

Art. 2° A substitui¢do da expressdo “Eletrobras/PDTI” fica substituida pela expressdo “CT-
Transformadores do CGIEE” nos Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Transformadores
de Distribuicdo em Liquido Isolante aprovados pela Portaria Inmetro n.° 378/2010.

Art. 3° A Consulta Publica que originou a Portaria ora aprovada foi divulgada pela Portaria
Inmetro n.° 488, de 04 de novembro de 2014, publicada no Diario Oficial da Unido de 06 de
novembro de 2014, secdo 01, pagina 71.

Art. 4° Provisoriamente, para fins de cumprimento das disposi¢des aprovadas pela Portaria
Inmetro n.° 378/2010, ficam reconhecidos os resultados de ensaios em transformadores de
distribuicdo em liquido isolante, conduzidos pelos laboratérios listados a seguir:

a) Laboratorio do Instituto de Eletrotécnica e Energia — IEE - USP — S&o Paulo - SP

b) Laboratério de Alta Tensdo — Universidade Federal de Itajubd — LAT-EFEI — Itajuba -
MG

c) Laboratério do Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento — LACTEC — Curitiba -
PR

d) Central Power Research Institute — CPRI - Bangalore, Telangana State - India

Paragrafo Unico. Os resultados provenientes de laboratérios ja acreditados para o escopo
descrito no caput continuardo sendo aceitos, nao sendo a eles aplicavel o reconhecimento
provisorio.

Art. 5° O reconhecimento referido no art. 4° desta Portaria estara condicionado a assinatura
do Termo de Compromisso relativo a autorizacdo provisoria, de acordo com o modelo anexo.

Paragrafo Unico. O Termo de Compromisso devera ser encaminhado a Diretoria de
Avaliacdo da Conformidade - Dconf do Inmetro.

Art. 6° A manutencdo do reconhecimento provisério fica condicionada a abertura de
processo de acreditacdo ou de adequacdo do escopo acreditado, junto ao Inmetro, conforme os
procedimentos estabelecidos pela Coordenagéo-Geral de Acreditacdo-Cgcre, no prazo de 6 (seis)
meses, contados a partir da data de publicacdo deste instrumento legal.

8§ 1° O reconhecimento provisorio tera validade por até 18 (dezoito) meses, contados a partir
da data de publicacdo desta Portaria, observada a determinacdo constante do artigo anterior.

8 2° O Inmetro podera cancelar, a qualquer tempo, o reconhecimento provisério do
laboratério, caso seja evidenciado o ndo cumprimento das regras da Portaria Inmetro n.° 378/2010.

Art. 9° Fica proibida a importacdo, a fabricagdo e a comercializagdo de transformadores de
distribuicido em liquido isolante com poténcias nominais ndo padronizadas de acordo com a Portaria
Interministerial n.° 104/2013.

Art. 10. A fiscalizacdo do cumprimento das disposi¢Oes contidas nesta Portaria, em todo o
territério nacional, compete ao Inmetro e as entidades de direito publico a ele vinculadas por
convénio de delegacéo.

Art. 11. As demais disposi¢des na Portaria Inmetro n.° 378/2010 permanecem inalteradas.
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Art. 12. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacdo no Diério Oficial da Unido.

CARLOS AUGUSTO DE AZEVEDO

Presidente
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Anexo - Ajustes e esclarecimentos & Portaria Inmetro n.° 378/2010

1- Alterar os itens 1, 5 e 19, e os subitens 3.2, 3.3, 3.5, 6.2, 7.1.1, 7.3 e 7.5.1, nos Requisitos de
Avaliacdo da Conformidade aprovados pela Portaria Inmetro n.° 378/2010, que passardo a
vigorar com as seguintes redagoes:

“1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios para o programa de avaliacdo da conformidade para transformadores
de distribuicdo em liquido isolante, novos e recondicionados, através do mecanismo da
declaracdo do fornecedor, evidenciado pela Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia —
ENCE, atendendo aos requisitos do Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE, visando a
eficiéncia energética.

Estdo abrangidos neste RAC todos os transformadores de distribuicdo em liquido isolante,
incluindo os demais descritos abaixo:

- Transformadores Pedestal;

- Transformadores Religaveis, em qualquer tensdo de ligacdo, devem atender os requisitos
estabelecidos na classe de tensdo padronizada, para isolacdo e para perdas nos tap nominal e
critico;

- Transformador com classe de tensdo ndo padronizada deve ser enquadrado na classe de
tensdo padronizada que atenda a sua maior tensdo primaria.

N&do estdo abrangidos neste RAC os transformadores de distribuicdo em liquido isolante
subterraneos e transformadores de distribuicdo em liquido isolante recondicionados néo
originalmente etiquetados.

Notas:

a) Um transformador antigo, sem etiqueta, que seja recondicionado ndo poderd ser
comercializado e permanecera sem a etiqueta (observar exce¢do da nota b)).

b) A comercializacdo de transformadores recondicionados ndo originalmente etiquetados
requer; 0 atendimento aos requisitos do programa para transformadores recondicionados, a
clara identificacdo de se tratar de transformador recondicionado e que o fabricante original
esteja cadastrado no programa para a mesma classe e tipo do transformador em questdo.”
(N.R.)

“3.2 Familia
Os produtos séo agrupados em familias por tipo (monofasicos e trifasicos), e por classe de
tensdo de construcdo elétrica semelhantes.” (N.R.)

“3.3 Modelo

Nome ou cddigo que identifica o produto. Produto de designacdo ou marca comercial Unica.
Ficam caracterizadas como variagdo de modelo de transformador de distribuicdo as seguintes
caracteristicas:

- Tipo: Monoféasico, Monofasico de duas buchas e Trifasico

- Poténcia Nominal

- Classe de Tenséo

- Temperatura de Referéncia

- Religével ou ndo

- Tipo de instalacdo: Pedestal ou Aérea

- Ndmero méximo de derivagdes

- Material dos enrolamentos
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- Desempenho” (N.R.)

“3.5 Fornecedor

Toda pessoa juridica, publica ou privada, nacional ou estrangeira, que desenvolvem atividade
de projeto, producdo, montagem, construcdo, recondicionamento, importacéo, distribuicdo ou
comercializacao de produtos.” (N.R.)

“5 MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE
O mecanismo de avaliagdo da conformidade utilizado neste RAC é a Declaragdo do
Fornecedor com foco em desempenho evidenciado pela etiqueta ENCE.” (N.R.)

“6.2 O uso da ENCE sera autorizado pelo Inmetro, condicionado a prévia manifestacdo
qguanto ao modelo da etiqueta (Anexo 1) enviado pelo Fornecedor, acompanhado da PET
(Anexo I1) do produto a ser etiquetado e aos compromissos assumidos através do Termo de
Compromisso.” (N.R.)

“7.1.1 O fornecedor interessado em obter a Etiqueta Nacional de Conservagédo de Energia —
ENCE nos produtos de sua fabricacdo/importacdo devera inicialmente encaminhar ao
Inmetro, para analise, 0s seguintes documentos, devidamente preenchidos:

a) Cdpia do Contrato Social comprovando que o solicitante estd legalmente investido de
poderes para representa-la;

b) Termo de compromisso (conforme modelo na pagina
http://www.inmetro.gov.br/qualidade/docs/Termo_Compromisso.doc) assinado pelo
representante legal responsavel pela comercializacdo dos Transformadores de Distribuicdo em
Liquido Isolante no Pais;

c) Copia autenticada do documento de identificacdo do representante legal,

d) Declaragdo de Conformidade do Fornecedor (conforme modelo na pagina
http://www.inmetro.gov.br/qualidade/docs/Declaracao_Conformidade do_Fornecedor.doc)
assinado pelo representante legal responsavel pela comercializacdo dos Transformadores de
Distribuicdo em Liquido Isolante no Pais;

e) Planilhas de Especificagdo Técnica — PET (Anexo II) preenchidas.” (N.R.)

“7.3. Terceira Etapa — Concessao

7.3.1 Ap6s a finalizacdo da etapa de Avaliacdo Interlaboratorial, o fornecedor, apo6s
autorizacdo do Inmetro, ensaia em laboratério de ensaio (ver 19), 1 (uma) amostra de cada
poténcia por classe de tensdo e tipo de transformador especificados nas PET’s (Anexo I1).
Cada item amostrado deve ser selecionado pelo laboratorio de ensaio, em um lote minimo de
5 unidades idénticas (identificando prova, contraprova e testemunha).

7.3.2 Para esta fase, aceitar-se-4 as respectivas tolerancias apresentadas no Anexo IV, em
relacdo ao valor declarado pelo fornecedor nas PET’s (Anexo Il) e a média dos resultados dos
ensaios realizados no laboratorio.

7.3.3 Os dados do produto serdo apresentados nas planilhas padronizadas contendo resultados
dos ensaios de perdas vazio e méaxima, distorcdo harmonica, elevacdo de temperatura,
deslocamento angular e relacdo de transformagdo. O resultado do ensaio de impulso deve ser
apresentado em relatorio especifico. Analisando esses dados e constatados a conformidade, o
Inmetro aprova o uso da ENCE.

7.3.4 As trés (3) amostras selecionadas para 0s ensaios de concessdo deverdo permanecer a
disposicao do Inmetro ate que seja declarada a conformidade, de acordo com o subitem 7.3.3
ou a alteracdo prevista no subitem 7.4.1, por até 5 (cinco) dias Uteis contados a partir do envio
dos relatdrios ao Inmetro.


http://www.inmetro.gov.br/qualidade/docs/Termo_Compromisso.doc
http://www.inmetro.gov.br/qualidade/docs/Declaracao_Conformidade_do_Fornecedor.doc
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Nota 1: Produtos com especificacdes técnicas idénticas, porem com diferentes nomenclaturas,
deverdo ser informados na mesma Planilha de Especificagbes Técnicas - PET.

Nota 2: Alteracdes nos dados de um produto j& etiquetado, somente serdo aceitas apds
encaminhamento de uma nova Planilha de Especificacbes Técnicas — PET e eventual
repeticdo de 7.3.” (N.R.)

“7.5.1 De forma a verificar a manutencdo das caracteristicas dos modelos produzidos, o
fornecedor devera realizar ensaios de desempenho em laboratorio de 32 parte conforme tabela
a seguir, garantindo que, transcorridos 4 (quatro) anos, todos os modelos registrados no
programa, independente da poténcia, tenham sido avaliados.

- Amostragem minima o o
Familia (a cada 2 anos) Aceitacéo Rejeicao
Monofasico 15 kV
80 % das poténcias
Monofasico 24,2 kV registradas
Cada item amostrado
Monofasico 36,2 kV deve ser selgc_lonado 80% - 20% — N&o
pelo laboratorio de 3?
Conforme p/ Conforme p/
ifasi parte, em um lote familia familia
Trifasico 15 kV minimo de 5 unidades
idénticas
Trifasico 24,2 kV (identificando prova,
contraprova e
- testemunha).
Trifasico 36,2 kV
“(N.R.)

“19 — USO DE LABORATORIO DE ENSAIO
19.1 Devem-se adotar laboratérios acreditados pela Cgcre no escopo dos ensaios
especificados no RAC.

19.2 Alternativamente aos laboratorios acreditados, aceitam-se laboratérios designados pelo
Inmetro.

19.3 A depender das especificidades do produto, o uso de laboratorios de primeira parte
acreditado, alternativamente ao de terceira parte acreditado, podera ser autorizado pelo
Inmetro mediante publicacdo de Portaria.

19.4 No caso de somente existir laboratorio de terceira parte acreditado no escopo especifico
no exterior, mas havendo laboratorio de terceira parte ndo acreditado no escopo especifico no
pais, este podera ser utilizado.

19.5 Para os ensaios realizados por laboratorios estrangeiros, desde que acordado pelo
regulamentador, deve ser avaliada e documentada a manutencdo do método de ensaio e da
metodologia de amostragem estabelecida. Além disso, esses laboratorios devem ser
acreditados pelo Inmetro ou por um OAC que seja signatario de um acordo de
reconhecimento mutuo do qual o Inmetro também faca parte. S&o eles:

- Interamerican Accreditation Cooperation — IAAC;

- International Laboratory Accreditation Cooperation — ILAC.” (N.R.)
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2 - Incluir os subitens 3.11, 3.12, 3.12.1, 3.12.2, 7.3.5, 7.3.6, 7.5.8, 7.5.9, 7.5.10, 7.5.11, 7.6.2,
7.6.4, 7.6.5, 7.6.6 e 7.6.7, nos Requisitos de Avaliacdo da Conformidade aprovado pela
Portaria Inmetro n.° 378/2010, com as seguintes redagdes:

“3.11 Empresas de manutencéo e reformadores

Sdo empresas que realizam processos industriais que retornam um transformador usado e que
apresentou falha ou defeito elétrico, ou que requer manutencdo, definido como
recondicionado, a condicdo de operagao.”

“3.12 Transformadores recondicionados
Sao subdivididos em transformadores reformados e revisados.”

“3.12.1 Transformadores reformados

Sdo transformadores que ja foram utilizados no sistema elétrico, que foram retirados de
operacdo por apresentar falha ou defeito e foram objetos de trocas de componentes externos
e/ou internos, inclusive no ndcleo magnético ou enrolamentos, realizados por uma empresa
reformadora, que apresentam desempenho energético igual aos seus parametros etiquetados,
respeitadas as tolerancias aplicaveis, segundo Tabela de Tolerancias constante do Anexo IV.”

“3.12.2 Transformadores revisados

Sao transformadores que ja foram utilizados no sistema elétrico e que foram retirados de
operacdo por apresentarem necessidade de manutencdo de ordem geral, incluindo secagem de
ndcleo e enrolamentos, que ndo introduzam modificacdo em sua parte ativa original e foram
objetos de processamento por uma empresa recondicionadora, que apresentam desempenho
energético igual aos seus parametros etiquetados, respeitadas as tolerancias aplicaveis,
segundo Tabela de Tolerancias constante do Anexo 1V.”

“7.3.5 Para os transformadores de distribui¢cdo em liquido isolante revisados ou reformados é
suficiente que a ENCE original do produto seja substituida por outra, que inclui o0 nome da
empresa reformadora ou de manutencéo e todos os dados de perdas originais do equipamento,
inclusive o numero do relatério que deu base ao cadastramento, realizado por este fabricante,
do respectivo projeto no Inmetro, conforme Anexo 1, Figuras 2 e 3.”

“7.3.6 Os documentos para a concessdo dos Transformadores de Distribuicdo em Liquido
Isolante devem ser 0s seguintes:

a) Os relatorios de ensaios de desempenho (emitido por laboratorio acreditado de 3? parte),
Planilha de Especificacbes Técnicas — PET (devidamente preenchida pelo fornecedor),
Planilhas de Ensaios (Monofésico e/ou Trifasico) e a Etiqueta Nacional de Conservagédo de
Energia — ENCE (devidamente preenchida pelo fornecedor), respeitadas as disposigdes
previstas nesse RAC, demonstrando a conformidade do objeto.”

“7.5.8 Para as empresas reformadoras deverdo atender o descrito no item 7.2 — Avaliacdo
Laboratorial e realizacdo dos ensaios previstos nesta Portaria em transformadores reformados
disponibilizados no estoque da empresa.”

“7.5.9 Para os transformadores de distribuicdo em liquido isolante reformados, podera ser
amostrada 01 (uma) unidade a cada 6 (seis) meses para ensaios comparativos com o0
desempenho do equipamento do projeto do fabricante do transformador indicado na ENCE.”

“7.5.10 Para os transformadores de distribuicdo em liquido isolante revisados, poderdo ser
amostradas 01 (uma) unidades no periodo de até 6 (seis) meses para ensaios comparativos
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com o desempenho do equipamento do projeto do fabricante do transformador indicado na
ENCE.”

“7.5.11 Os transformadores em garantia deverdo conservar os valores originais da sua
etiqueta.”

“7.6.2 No caso de reincidéncia da ndo-conformidade, fica suspensa a comercializagdo do
modelo em quest&o, até que haja nova autorizacdo do Inmetro.”

“7.6.4 Constatada uma ndo conformidade para os transformadores de distribuicdo em liquido
isolante revisados, o fornecedor seré notificado com o intuito de apresentar esclarecimentos e
as acOes corretivas. Neste caso, evidenciado que as perdas do projeto ndo atendem ao
estabelecido na ENCE, os equipamentos fabricados sob este projeto ndo poderdo ser
revisados, mas somente ser destinados para reforma, visando atender a este RAC.”

“7.6.5 Na ocorréncia do item 7.6.4, referente & necessidade de reforma, fica o fornecedor
penalizado, obrigado a comunicar a todas as empresas de manutencdo, reformadores e
concessionarias pertinentes sobre a necessidade de reforma dos equipamentos fabricados sob
0 projeto em questdo.”

7.6.6 No caso do ndo cumprimento dos itens 7.6.4 ou 7.6.5, o fornecedor serd submetido as
penalidades descritas no item 17.”

“7.6.7 Constatada uma ndo conformidade para os transformadores de distribuicdo em liquido
isolante reformados, serdo ensaiadas, em laboratério acreditado e/ou designado, mais 2 (duas)
pecas reformadas. No caso de reincidéncia da ndo-conformidade, para os transformadores de
distribuicdo em liquido isolante reformados, fica suspensa a reforma e comercializagdo e
devera ser reiniciado todo o processo a partir da etapa de avalia¢do interlaboratorial.”

3 - Substituir os Anexos I, 11, 111, 1V, V, VI, e VII dos Requisitos de Avaliacdo da Conformidade,
aprovados pela Portaria Inmetro n.° 378/2010, que passardo a vigorar conforme 0s Anexos
abaixo:

ANEXO | - ETIQUETA NACIONAL DE CONSERVAGAO DE ENERGIA DE
TRANSFORMADORES DE DISTRIBUICAO EM LIQUIDO ISOLANTE - FORMATO E
PADRONIZACAO

Este Anexo padroniza a formatacdo e aplicacdo da etiqueta nacional de conservagédo de energia a
ser aposta em transformadores de distribuicdo em liquido isolante.

1.1 Condic0es especificas

1.1.1 A etiqueta deve ser aposta, obrigatoriamente, no produto, de forma a se tornar visivel ao
usuario.

1.1.2 A etiqueta nacional de conservacao de energia de transformadores de distribuicdo em liquido
isolante deve ter o formato e as dimensdes em conformidade com as figuras abaixo.

1.1.3 A etiqueta deve ser impressa na cor preta Munsell n.° NA/1 e 2% R em fundo branco ou na
segunda cor de impressdo da embalagem que ofereca 0 maior contraste possivel. Para contornar o
desconhecimento do padrdo de cores Munsell por parte das graficas, como alternativa, fica
estabelecido como cor de impresséo a cor Preto Escala.
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82 mm

57 mm

Energia (Elétrica)

Fornecedor

Modelo

Tipo

Poténcia (kVA)
Classe de Tensao (kV)

25 mm

TRANSFORMADOR EM
LIQUIDO ISOLANTE
PARA REDE DE
DISTRIBUICAD

ABCDEF
XYZ(Logo)
ABC 123
ABC 123
ABC 123

Perdas maximas (tap nominal)
- Vazio (W)

- Totais (W)

Relagao de Transformagao
Perdas maximas (tap critico)
- Vazio (W)

- Totais (W)
Relagéo de Transformagao

NBI (kV)

Relattrio __[_-XIX
Eletrobras

Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia - ENCE
Transformadores de Distribuic3o em Liquido lsolante

N

INMETRO

IMPORTANTE: FICA PROIBIDA A REMOGAO DESTA ETIQUETA DO EQUIPAMENTO.

Figura 1 - Modelo da ENCE para equipamentos NOVOS

70,00 } 60,00
Energia cievica)  SEREES" | pERDAS MAXIMAS (tap nominal)
Fornecedor - Vazio (W) 00000
Yocelo - Totais (W) 00000 30,00
Poténcia (kVA) - Relagao Transformacao 00000
60 00 | Classe de Tensao (kV)
: 9 PERDAS MAXIMAS (tap critico)
- Vazio (W 00000
Etqueta Nacional e Consenagio de Esergi - ENCE. - Te tZIO (W) 00000 30100
4 Tarshomadores s Dis b en U st o alsw( ) =
Elatrabias Relido_J_-10X INMETRO | - Relagéo Transformagao 00000
NBI (kV) 00000
70,00 60,00

Figura 2 - Modelo da ENCE Reduzida para equipamentos NOVOS
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82 mm

57 mm

Energia

Fornecedor

Modelo

Tipo

Poténcia (kVA)

Classe de Tenséo (kV)

Perdas maximas (tap nominal)

- Vazio (W)
- Totais (W)
Relagéo de Transformagéo

Perdas maximas (tap critico)
- Vazio (W)

- Totais (W)
Relagéo de Transformagéo

(Elétrica) P

25 mm

TRANSFORMADOR EM
LIQUIDO ISOLANTE
ARA REDE DE
DISTRIBUIGAD
ABCDEF
XYZ(Logo)
ABC 123
ABC 123
| ABC 123

NBI (kV)
o

L

Reltorio_(_-XIX
Eletrobras

Etiqueta Nacional de Conservaco de Energia - ENCE
Transformadores de Distribuicao em Liquido lsolante

NI

INMETRO

IMPORTANTE: FICA PROIBIDA A REMOGAO DESTA ETIQUETA DO EQUIPAMENTO.

Figura 3 - Modelo da ENCE para equipamentos REFORMADOS

70,00

| 60,00
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Figura 4 - Modelo da ENCE Reduzidos para equipamentos REFORMADOS
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Figura 5 - Modelo da ENCE para equipamentos REVISADOS
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€ PERDAS MAXIMAS (tap nominal)
Fornecedor - Vazio (W) 00000
;"i:gem - Totais (W) 00000 30,00
Poténcia (KVA) - Relagdo Transformagao 00000
60 00 Classe de Tensao (kV) S
’ Q PROCEL PERDAS MAXIMAS (tap critico)
e -V W 00000
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Figura 6 - Modelo da ENCE para equipamentos REVISADOS

NOTAS:

1) ETIQUETA AUTO COLANTE PARA USO AO TEMPO OU PLACA
2) FUNDO BRANCO, COM DIZERES EM PRETO

3) MEDIDAS EM MILIMETROS

4) TODAS AS LETRAS SAO EM FONTE PADRAO ARIAL
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ANEXO Il - PLANILHA DE ESPECIFICACOES TECNICAS

Fabricante
PROGRAMA BRASILEIRD DE EMQUETAGEM ETIZUETAGEM
PETION - TRANSFO
TRANSFORMADORES DE DISTHIBIJIQAG EM DATA APROVACRD \RIOM:
LIGDo I8 0LANTE 210114 INMETRO
RCASAo- IOTAULT.REW
INMETRO PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECHICAS 03 0411014
1 | IDENTIFICAGED DD FORKECEDOR
Mome 0a Fabricanbe: Fong:
Tipa/kcdein: Fax
Endereco: E-miall:
2 CONFIGURACAD DD EQUIFAMENTD
Canvencional I:
Religavel
Tipo
L] 1ép Classe Tensdo Poténcla
LI 1w (kv) L
b
3 RESULTADOS DE ENSAIQ
PP—— Distorgae | Perdas emvazic| Perdas Tolale | Elevagdo de J;::i:m
Harmdnica il [y Tamperatura [°C) Impulsg (V]
Homina
Crilica
4 | OBSERVACDES. |Prasncher com o nF da nguntan:admtm ou K* Ralattrlo)
5 Data: Folha: Carimbe 8 Azsinatura de Fornecador
DivisBo de Programas o2 Avallagao da Conformicade - CIPACIDEUAL .
Programa Bragllelro de Etiquetagam - PEE —_—
Enderego: Rua Estrela, 67 - 2° andar - Rlo Comprida - Rlo de Janeko - RJ —
CEP: 20.251-900 L
Tel: (021} 321E-10068M1 091 - Fax: (021) 3218-1033 EXS f'__
INMETRO |=-man: dpacginmetro.govbr ETIOLIE TAGER:
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Recondicionador

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM ETIQUETAGEM

PET/002 - TRANSFO REC

INMETRO

Tel: (021) 3218-1008/1091 - Fax: (021) 3216-1093
E-mail: dipac@inmetro.gov.br

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUIGAO EM DATA APROVAGAO  |ORIGEM:
LIQUIDO ISOLANTE 17/03/16 INMETRO
REVISAO: DTA.ULT.REV
INMETRO PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS 00 04111714
1 \ IDENTIFICACAO DO RECONDICIONADOR
Nome do Fabricante: Fone:
Tipo/Modelo: Fax:
Endereco E-mail:
2 \ CONFIGURACAO DO EQUIPAMENTO
Convencional D
Religavel O
Tipo
O 19 Classe Tensédo Poténcia Temperatura de
] 1o (kV) (KVA) referéncia (°C)
O 3¢
3 \ RESULTADOS DE ENSAIO
B j . . Elevagao de Tensao
Identificagdo do TAP Dlstorg_ao Perdas em vazio| Perdas Totais Temperatura Suportavel
Harménica (W) (W) o
(°C) Impulso (kV)
Nominal (PORTARIA Intermisterial n® 104/2013)
4 | OBSERVACOES: (Preencher com o n° da Etiqueta/cadastro ou N° Relatério)
5 Data: Folha: Carimbo e Assinatura do Fornecedor
Divisao de Programas de Avaliagao da Conformidade - DIPAC/DQUAL
Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE e
Enclereco: Rua da Estrela, 67 - 3° andar - Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ —
CEP: 20.251-900

PROGRAMA
BRASILEIRO DE
ETIQUETAGEM
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ANEXO Il - NIVEIS DE PERDAS PERMITIDOS E TOLERANCIAS

Valores PERMITIDOS de perdas, para transformadores trifasicos com tensdao maxima de 15 kV

Poténcia do Perdaem Perda
transformador Vazio Total
kVA W W
15 85 410
30 150 695
45 195 945
75 295 1395
112.5 390 1890
150 485 2335
225 650 3260
300 810 4060

kV
Poténcia do Perdaem | Perda
transformador Vazio Total
kVA W W
15 95 470
30 160 790
45 215 1055
75 315 1550
112.5 425 2085
150 520 2610
225 725 3605
300 850 4400

kV
Poténcia do Perdaem Perda
transformador Vazio Total
kVA W W

15 100 460

30 165 775

45 230 1075

75 320 1580
112.5 440 2055
150 540 2640

225 750 3600

300 900 4450

Valores PERMITITDOS de perdas, para transformadores trifasicos com tensées maximas de 24,2

Valores PERMITIDOS de perdas para transformadores trifasicos com tensdes maximas de 36,2
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kV
Poténcia do Perdaem Perda
transformador Vazio Total
kVA W W

5 35 140

10 50 245

15 65 330

25 90 480

37.5 135 665

50 165 780

75 205 1110

100 255 1445

Valores PERMITIDOS de perdas, para transformadores monoféasicos com tensdes maximas de

24,2 kV
Poténcia do Perdaem Perda
transformador Vazio Total
kVA W W
5 40 155
10 55 265
15 75 365
25 100 520
375 145 740
50 190 925
75 225 1210
100 275 1495

Valores PERMITIDOS de perdas, para transformadores monofasicos com tensdes maximas de

36,2 kV
Poténcia do Perdaem Perda
transformador Vazio Total
kVA W W
5 45 160
10 60 270
15 80 380
25 105 545
375 150 740
50 200 935
75 240 1225
100 280 1480

Valores PERMITIDOS de perdas, para transformadores monofasicos com tensdo maxima de 15
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ANEXO IV - PARAMETROS PARA ETIQUETAGEM DE TRANSFORMADORES DE

DISTRIBUICAO EM LIQUIDO ISOLANTE

1. INTRODUCAO

A metodologia de todos os ensaios se baseia nas normas ABNT NBR 5440 e ABNT NBR 5356
(Partes 1 a 5).

2. SEQUENCIA DE ENSAIOS

2.1  Suportabilidade a impulso atmosférico
2.2 Resisténcia dos enrolamentos
2.3  Perdas em vazio, corrente de excitacdo e distor¢des harmdnicas
2.4  Perdas em carga e impedéancia de curto circuito
2.5  Relacdo de transformacéo
2.6 Deslocamento angular
2.7  Polaridade
2.8 Sequéncia de fases
2.9  Elevacdo de temperatura
Tolerancias
Tolerancia
Etapas Concessao/Manutenc¢ao Manutenc¢ao
Caracteristicas especificadas Novos Revisados /
Reformados
Perdas em Vazio +10% + 15%
Perdas totais + 6% + 10%
Relacédo de tensdo em qualquer derivagao +0.5% +0.5%

Nota — A tolerancia é aplicada em relacdo ao valor estabelecido pelo PBE
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ANEXO DA PORTARIA INMETRO N.° 510/2016

ANEXO V - CALCULO DE PERDA TOTAL MAXIMA PERMITIDOS NO TAP
CRITICO DE TRANSFORMADORES MONOFASICOS E TRIFASICOS

N = Tensdo primaria nominal — Relagdo de transformagdo nominal
Tensédo secundéria nominal

Nc =N * K¢ — Nc = Relacdo de transformagao do Tap Critico/ Kc = Nc — Constante entre
Relacéo de transformacéo nominal e critica, Kc < 1,0. N

Perda Total no Tap critico: (condicdo de maior perda em Watts em funcdo das opcoes de Tap)

Ptc = Pg + PeT + PAT critico, UMa VeZ que Pg = Pg critico € PeT = PBT critico ;

. N .2
I:)AT critico — RAT nominal IAT nominal _ ;

Kc

PAT nominal 19= RAT nominal * 1aT nominal> (monofasico) — corrigido para Tref e ac, = 234,5 ou 0, =
225
PAT nominal 39= 3/2* RAT nominal * lat nominal> - (trifésico)- corrigido para Tref e ac, = 234,5 ou 0y =
225

RAT nominal = Média da resisténcia Ohmica dos enrolamentos da AT no tap nominal
(principal).

I:)total critico = I:)total nominal t P AT nominal *(l - KC)
Kc
Protal critico = Perda total no Tap critico
Ptotal nominat = perda total no Tap nominal (principal)
P aTnominal = Perda no enrolamento de alta tenséo, no tap
nominal (principal).

Kc = Nc — Constante entre Relagdo de transformagao nominal

N e critica, Kc < 1,0.
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ANEXO VI

TERMO DE COMPROMISSO

Pelo presente instrumento, o

com sede

na , inscrita no CNPJMF
, representada por :

CPF n° , declara, expressamente, perante o INSTITUTO NACIONAL

DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA — INMETRO e a terceiros interessados
que:

1. Tem ciéncia de que, como laboratorio autorizado, deve atender aos requisitos previstos na
Portaria Inmetro/MDIC n.° 378, de 28 de setembro de 2010, que aprova os Requisitos de
Avaliacdo da Conformidade para Transformadores de Distribui¢cdo em Liquido Isolante;

2. tem ciéncia de que a autorizacgdo é provisoria e vigera por 18 (dezoito) meses, contados da data
de publicacéo da Portaria que a concedeu;

3. tem ciéncia de que, para permanecer atuando no escopo de Transformadores de Distribuicdo
em Liquido Isolante, devera obter sua acreditacdo, no prazo de 18 (dezoito) meses, junto ao
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro, através da Coordenacéo
Geral de Acreditacdo — Cgcre, respeitando o prazo concedido de 6 (seis) meses, para entrada
com a solicitacdo de acreditacdo ou de adequacdo de escopo, contados da publicacdo da
Portaria de concessdo da autorizacdo provisoria;

4. tem ciéncia de que, apds o prazo de 18 (dezoito) meses, contados da publicacdo da Portaria de
concessdo da autorizacdo provisoria, em caso de ndo obtencdo da acreditacdo, ndo serdo
aceitos os relatérios de ensaios emitidos por essa entidade;

5. tem ciéncia de que o descumprimento das obrigacdes assumidas no presente Termo de
Compromisso, bem como a inobservancia as Normas Regulamentadoras, ou a quaisquer
dispositivos legais, sujeitarda o0 OCP as cominacdes civis e penais previstas na legislacdo em
vigor.

Representante Legal

Local e Data.
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