Servico Publico Federal

- MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

Portaria n.° 159, de 05 de abril de 2016.

CONSULTA PUBLICA

OBJETO: Regulamentos Técnicos Mercosul para Aquecedores de Agua Instantaneos de Uso
Doméstico que Utilizam Géas como Combustivel, para Dispositivos Sensores de Atmosfera
Instalados em Aparelhos para Uso Doméstico e para Dispositivos Sensores da Saida dos Produtos
da Combustéo Instalados em Aparelhos para Uso Domeéstico.

ORIGEM: Inmetro / MDIC.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribui¢Ges, conferidas no § 3° do art. 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos | e IV do art. 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do art. 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n.°
6.275, de 28 de novembro de 2007, resolve:

Art. 1° Disponibilizar, no sitio www.inmetro.gov.br, a proposta de texto dos Regulamentos
Técnicos Mercosul para Aquecedores de Agua Instantaneos de Uso Doméstico que Utilizam Gés
como Combustivel, para Dispositivos Sensores de Atmosfera Instalados em Aparelhos para Uso
Doméstico e para Dispositivos Sensores da Saida dos Produtos da Combustdo Instalados em
Aparelhos para Uso Doméstico.

Art. 2° Declarar aberto, a partir da data da publicacdo desta Portaria no Diario Oficial da
Unido, o prazo de 60 (sessenta) dias para que sejam apresentadas sugestdes e criticas relativas aos
textos propostos.

Art. 3° Informar que as criticas e sugestdes deverdo ser encaminhadas no formato da
planilha modelo, contida na pagina http://www.inmetro.gov.br/legislacao/, preferencialmente em
meio eletrénico, e para 0s seguintes enderecos:

- Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro
Diretoria de Avaliacdo da Conformidade - Dconf
Divisdo de Regulamentacdo Técnica e Programas de Avaliacdo da Conformidade — Dipac
Rua da Estrela n.° 67 - 3° andar — Rio Comprido
CEP 20.251-021 — Rio de Janeiro — RJ, ou
E-mail: dipac.consultapublica@inmetro.gov.br

8 1° As criticas e sugestdes que ndo forem encaminhadas de acordo com o modelo citado no
caput serdo consideradas invalidas para efeito da consulta publica e devolvidas ao demandante.

§ 2° O demandante que tiver dificuldade em obter a planilha no endereco eletrénico
mencionado acima, podera solicita-la no endereco fisico ou no e-mail elencados no caput.


http://www.inmetro.gov.br/
http://www.inmetro.gov.br/legislacao/
mailto:cemonteiro@inmetro.gov.br

FIl.2 da Portaria n°® 159/Presi, de 05/04/ 2016

Aurt. 4° Estabelecer que, findo o prazo fixado no art. 2° desta Portaria, 0 Inmetro se articulara
com as entidades que tenham manifestado interesse na matéria, objetivando a indicacdo de
representantes nas discussdes posteriores, com vistas a consolidacdo do texto final.

Art. 5° Publicar esta Portaria de Consulta Publica no Diario Oficial da Unido, quando
iniciard a sua vigéncia.

LUIS FERNANDO PANELLI CESAR



MERCOSUL/LVII SGT N° 3/P.RES.N° /15

REGULAMENTO TECNICO MERCOSUL PARA AQUECEDORES DE AGUA
INSTANTANEOS DE USO DOMESTICO QUE UTILIZAM GAS COMO COMBUSTIVEL

TENDO EM VISTA: O Tratado de Assuncdo, o Protocolo de Ouro Preto e as
Resolucdes N° 19/92, 38/98, 56/02, 24/03, 25/03 e 14/05 do Grupo Mercado Comum.

CONSIDERANDO:

Que se devem harmonizar as exigéncias essenciais de seguranca e desempenho para a
fabricacdo, importacdo e comercializacdo dos aquecedores de 4gua instantaneos de uso
domeéstico que utilizam gas como combustivel, levando em consideracdo as medidas
pertinentes para consolidar a protecéo e satisfacdo dos usuarios destes aparelhos dentro
dos Estados Partes.

Que é necessario assegurar aos Estados Partes uma protecéo eficaz para o consumidor
contra os riscos vinculados a utilizacdo de gas com combustivel para o aquecimento de
agua.

O GRUPO MERCADO COMUM
RESOLVE:

Art. 1° — Aprovar o “Regulamento Técnico MERCOSUL para aquecedores de agua
instantaneos de uso doméstico que utilizam gas como combustivel”, que consta como
Anexo e faz parte da presente Resolucao.

Art. 2° — Aprovar que os “Requisitos para a Avaliacdo da Conformidade (RAC) para
aquecedores de agua instantdneos de uso doméstico que utilizam gas como
combustivel”, aplicar-se-ao conforme critérios de cada Estado Parte.

Art. 3° — A partir da data de entrada em vigor da presente Resolucéo, se define um prazo
de quatro (4) anos para sua aplicagao.

Art. 4° — A partir do prazo resultante de aplicacdo do Art. 3° desta Resolucédo, se define
um prazo de um (1) ano para a coexisténcia da comercializacdo de aquecedores de agua
instantdneos de uso doméstico que utilizam gas como combustivel com os fabricados e
comercializados, de acordo com as regulamentacfes vigentes em cada Estado Parte até
essa data.

Art. 5° — A partir de cumpridos os prazos indicados nos artigos 3° e 4° da presente
Resolucédo, todos os aquecedores de agua instantdneos de uso doméstico que utilizam
gas como combustivel deverdo ser fabricados, avaliados sua conformidade e
comercializados exclusivamente de acordo com 0s requisitos aqui estabelecidos, no
ambito dos Estados Partes.

Art. 6° — A inobservancia das prescricbes compreendidas na presente Resolucao
acarretara aos infratores, a aplicacdo das penalidades previstas na legislagéo vigente em
cada Estado Parte.
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Art. 7° — Os Estados Partes indicardo, no ambito do SGT N° 3, 0s organismos nacionais
competentes para a implementacdo da presente Resolucéo.

Art. 8° — A presente Resolucdo se aplicara no territério de cada Estado Parte, ao comércio
entre eles e as importacdes extra zona.

Art. 9° — Esta Resolucdo devera ser incorporada ao ordenamento juridico dos Estados
Parte antes de

LVII SGT N° 3 — Assuncéo, 13/XI/15.
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ANEXO

REGULAMENTO TECNICO'MERCOSUL PARA AQUECEDORES DE AGUA'
INSTANTANEOS DE USO DOMESTICO QUE UTILIZAM GAS COMO COMBUSTIVEL

1 Objetivo

Este Regulamento Técnico MERCOSUL (RTM) tem por objetivo definir os requisitos
minimos e as técnicas de ensaio relativos a constru¢do, a seguranca, a utilizacéo racional
de energia, e a aptiddo para a funcéo, assim como a classificacdo e a marcacao, dos
aparelhos de producdo instantanea de &gua quente para uso doméstico providos de
gueimadores atmosféricos que uilizam combustiveis gasosos, denominados adiante
“aquecedores de agua”.

2. Escopo
Este RTM ampara unicamente aos ensaios de tipo.

Este RTM se aplica aos aquecedores de agua:

> dos tipos Biias, Biiss, Biics, Bi2, Bis, B1a, Bao, B2z, Baa, Bas, Bas, Bsy, Bss, Ci1, Cio,
Ci3s, Cs2, Cgs3, Csp ¥ Cs3; (ver caracteristicas no Anexo B);

> providos de queimadores atmosfeéricos;

> gue utilizam um ou varios combustiveis gasosos;

> de consumo calorifico nominal inferior ou igual a 70 kW,

> com queimador de acendimento ou com acendimento direto do queimador
principal.

Neste RTM os consumos calorificos se expressam em relacao ao poder calorifico superior
(Hs).

Este RTM nao se aplica para:

» 0s aquecedores de agua com agua em ebulicao;

» 0s aquecedores de agua que tém dupla funcdo de aquecimento dos locais e de
producdo de agua quente sanitéria;

» 0s aquecedores de agua que utilizam o calor de condensacdo de agua contida nos
produtos da combustido.

3 Defini¢des

Para os fins deste RTM se aplicam as definigcbes seguintes:

3.1 Aquecedores instantaneos de agua:

Aquele aparelho constituido pela unidade de aquecimento e acessorios, destinado a
elevar de forma instantinea a temperatura da &agua, sem reservatorio préprio de
acumulagao.
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3.2 Aquecedor de agua de poténcia fixa:
Aquele aparelho cujo queimador funciona com consumo nominal fixo de gas.
3.3 Agquecedor de agua de poténcia regulavel:

Aquele aparelho cujo consumo calorifico pode ser regulado através de dispositivo manual
de vazao de gas incorporado ao aparelho.

3.4  Agquecedor de agua com variacao automatica de poténcia:

Aquele aparelho cuja vazao de gas varia automaticamente de forma que a temperatura da
agua quente se mantém dentro de um intervalo determinado quando varia a vazéo de
Agua.

Segundo o método de controle automatico se distinguem em trés classes de aquecedores
de &gua com variacdo automatica de poténcia:

a) aguecedores de agua termostaticos

Aqueles aparelhos cuja vazdo de gas esta relacionado com um dispositivo termostético
gue controla a temperatura de saida de agua.

b) Aquecedores de agua modulante

Aquele aparelho cuja vazéo de gas € proporcional a vazao de agua.

C) Aquecedores de agua termostaticos com controle de variacdo de vazdo de
agua.

d) Aquele aparelho que combina as clases a) e b).

3.5 Alimentacéo de gas:
As defini¢des, incluindo caracteristicas, dos termos listados a continuar séo:

Gases de ensaio:
Gases destinados a verificar as caracteristicas de funcionamento dos aparelhos que
utilizam combustiveis gasosos. Compreendem os gases de referéncia e os gases limite.

Gases de referéncia:
Gases de ensaio com o0s quais os aparelhos funcionam nas condi¢des nominais, quando
estdo alimentados as pressdes nominais correspondentes.

Gases limites:
Gases de ensaio representativos das variacdes extremas das caracteristicas dos gases
para os quais foram projetados os aparelhos.

Poder calorifico:

Quantidade de calor produzida pela combustdo, a pressdo constante e igual a 1013,25
hPa (1013,25mbar), por unidade de volume ou de massa do gas, partindo dos
constituintes da mistura combustivel nas condi¢des de referéncia, e trazendo os produtos
da combustéo as mesmas condicdes.

Nota: Neste regulamento somente se utiliza o poder calorifico superior, que € o0 que
corresponde quando a agua produzida pela combustéo esta condensada.

Unidades:

. megajoule por metro cubico (MJ/m3) de gas seco tomado nas condi¢cbes de
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referéncia;
. megajoule por kilograma (MJ/kg) de gas seco.

Densidade:
Razdo das massas de volumes iguais de gas e de ar seco nas mesmas condi¢des de
temperatura e de pressao: 15°C, 1013,25 hPa (1013,25 mbar).

indice de Wobbe (W):

Razéao entre o poder calorifico do gas por unidade de volume e a raiz quadrada de sua
densidade, nas mesmas condi¢des de referéncia.

O indice de Wobbe se diz superior ou inferior de acordo com o poder calorifico
considerado seja poder calorifico superior ou inferior.

Nota: Neste regulamento, somente se utiliza indice de Woobe superior.

Unidade:

. Megajoule por metro cubico (MJ/m3) de gas seco tomado nas condicbes de
referéncia.

Pressdes de ensaio :
Pressfes de gas utilizados para verificar as caracteristicas de funcionamento dos
aparelhos que utilizam combustiveis gasosos. Compreendem as pressfes normais e as
pressoées limites.
Unidades:

o kilopascal (kPa)

o milibar (mbar)]

Pressodes limites:

Pressfes representativas das variacdes extremas das condicbes de alimentacdo dos
aparelhos.

Pressédo normal:

Pressdo com a que os aparelhos funcionam nas condi¢cdes normais quando sao
alimentados com o gas de referéncia correspondente.

3.5.1 Pressao de gas:

Presséo relativa a pressdao atmosférica medida perpendicularmente ao sentido de vazao
do gas.

Simbolo: p

Unidades:
o kilopascal (kPa)
o milibar (mbar)

3.5.2 Condici¢cOes de referencia:
Gas seco a 15 °C e 1013,25 hPa (1013,25 mbar) de pressao absoluta.
3.6 Circuito de gas:

Conjunto de elementos do aquecedor de &agua comprendidos entre a conexdo de
alimentacédo de gas e os queimadores (excluindo estes), destinados a distribuir ou conter
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0 gas combustivel.

3.7 Dispositivos de regulagem, de controle e de seguranca:

3.7.1 Orificio calibrado:

Elemento que contém um ou varios orificios, colocado no circuito de gas, de modo a criar
uma gueda de pressao e conduzir deste modo a pressdo do gas no queimador para um
valor pré determinado, para uma pressao de alimentagdo e uma vazao dada.

3.7.2 Dispositivo de regulagem da vazéo de gas:

Dispositivo que permite ajustar a vazdo de gas do queimador para um valor pré-
determinado, de acordo com as condicbes de alimentacdo (Estes dispositivos sao
ajustados somente pelo fabricante).

3.7.3 Blogueio de um dispositivo de regulagem:

Imobilizacdo, por qualquer meio, de um dispositivo de regulagem em uma posicao
determinada, ao finalizar sua regulagem.

3.7.4 Lacre de um dispositivo de regulagem:

Dispositivos instalados para por em evidéncia qualquer modificacdo de sua regulagem,
por exemplo: ruptura de um elemento ou de um material de lacre.

3.7.5 Regulador de presséao de gas:

Dispositivo que mantém a pressdo a jusante de gas dentro de um intervalo de valores
dados, independentemente das variacdes da pressdo a montante e da vazao de gas.

3.7.6 Regulador da vazéao de gas:

Dispositivo que mantém a vazdo de gas constante, dentro de um intervalo de valores
dados, independentemente das variagfes das pressdes a entrada e a saida.

3.7.7 Manipulo de acionamento:

Elemento destinado a acionar manualmente pelo usuéario com o finalidade de atuar sobre
um dispositivo de controle do aquecedor de &agua, por exemplo: valvula, seletor de
temperatura.

3.7.8 Valvula manual de fechamento:

Componente que permite interromper manualmente a vazdo de gas ao queimador
principal e ao queimador piloto se este existir.

3.7.9 Dispositivo manual de controle de vazéo de gas:
Dispositivo que permite que ao usuario modificar manualmente a vazdo de gas ao

queimador principal. Este dispositivo pode estar integrado a valvula manual de
fechamento.



ANEXO | DA PORTARIA INMETRO N° 159/ 2016

3.7.10 Vélvula elétrica de fechamento automético:

Valvula concebida para sua abertura seja acionada eletricamente. Esta fecha
automaticamente na ausencia de eletricidade.

3.7.11 Valvula automética de gas acionada por agua:

Dispositivo automatico que condiciona a admissdo de gas pelo queimador principal ao
fluxo de dgua através do aquecedor de agua.

3.7.12 Dispositivo elétrico de acendimento:

Dispositivo elétrico que acende a mistura de ar e gas na zona de combustdo do
gueimador. Distingue-se por:

a) dispositivo manual para acendimento do queimador piloto;
b) dispositivo automatico para acendimento do queimador piloto; e
C) dispositivo automatico para acendimento direto do queimador principal.

3.7.13 Dispositivo supervisor de chama:

Dispositivo que mantém aberta a alimentacdo de gas aos queimadores, e a interrompe no
caso de auséncia de chama vigiada, em funcdo de um sinal do elemento detector de
chama.

3.7.14 Valvula multifuncional:

Dispositivo que tem, no minimo, duas funcdes, uma das quais deve ser a vélvula de
fechamento, integradas num sO corpo e cujos elementos constituintes ndo podem
funcionar separadamente.

3.7.15 Dispositivo de controle:

Dispositivo atua com os sinais gerados pelos dispositivos reguladores (presenca de fluxo
de agua e/ou temperatura) e pelos dispositivos de seguranca. Controla o funcionamento
dos queimadores e origina uma parada por problema de regulador e, se for necessario,
uma parada por seguranca e o blogueio do aparelho. A unidade de comando funciona de
acordo com um programa pré estabelecido e sempre em coordenacdo com o dispositivo
de deteccédo de chama.

3.7.16 Sistema automatico de controle e de seguranca:

Sistema composto, no minimo, por uma unidade de controle e por todos os elementos
constituintes de um dispositvio de detecgéo de chama.

3.7.17 Dispositivo de controle da contaminagdo atmosférica:
Dispositivo de seguranc¢a que, em caso de contaminacdo da atmosfera ao redor, produz o

corte de passagem de gas ao queimador principal, e esta incorporado nos aquecedores
de agua do tipo Biias.
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3.7.18 Dispositivo de controle da exaustédo dos gases da combustéo:

Dispositivo de seguranca que, em caso de anormalidades na exaustdo dos gases, produz
o corte da passagem de gas no queimador principal, e esta incorporado nos aguecedores
de égua do tipO Bi1gs.

3.8 Fases do processo de funcionamento e de seguranca:

3.8.1 Programa:

Sequéncia das operacdes determinadas pela unidade de comando para assegurar o
acendimento, o controle e 0 apagamento do aquecedor de agua.

3.8.2 Reignicao:

Processo automatico pelo qual, apés a extincdo do sinal da chama, o dispositivo de

acendimento € acionado novamente sem que haja sido interrompido a alimentagcao
suprimento de gas.

3.8.3 Reacendimento:

Processo pelo qual, apos a extincdo da chama durante o funcionamento e, ocorrendo a
interupcao do suprimento de gas, pelo menos ao queimador principal, se incia nhovamente
a sequencia completa de ignicédo. Este processo pode ser manual ou automatico.

3.8.4 Regulagem:

Ajuste realizado unicamente na fabrica ou por servico técnico autorizado pelo fabricante.
3.8.5 Manipulacéo:

Ajuste realizado pelo usuario.

3.8.6 Interrupcéao por mal funcionamento:

Processo que se inicia imediatamente em resposta ao sinal de algum dispositivo de
seguranca que interrompe a alimentacao de gas do queimador.

3.8.7 Desarme por seguranca:
Interrupcgéo total da alimentacéo de gas com bloqueio.
3.8.8 Bloqueio total:

Configuracéo tal que o reacendimento s6 pode ser efetuado apos de uma intervencao
manual.

3.8.9 Bloqueio recuperavel:

Configuracao tal que o reacendimento pode efetuar-se por intervengdo manual ou
restabelecimento da energia elétrica ap0s a sua interrupgao.
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3.9 Organismo de Certificagdo de Produto:

Entidade acreditada para a certificacdo de produtos.

3.10 Range de variagdo automatica de poténcia:

Intervalo de poténcias Uteis, declaradas pelo fabricante, de um aquecedor de agua com
variacdo automatica de poténcia, dentro do qual a adaptacdo do consumo de gas mantém
a temperatura da dgua quente dentro de um intervalo determinado quando varia o vazao
de agua.

3.11 Tensao elétrica nominal:

Tensdo, ou range de tensdes, indicadas pelo fabricante com as quais o aquecedor de
agua esta projetado para funcionar.

3.12 Queimadores:

3.12.1 Injetor:

Dispositivo que conduz o gas a um queimador.

3.12.2 Queimador:

Dispositivo que permite realizar a mistura de ar e gas e assegurar sua combustao.
3.12.3 Queimador principal:

Aquele destinado a assegurar a funcdo térmica do aquecedor de agua e usualmente
chamado de “queimador”.

3.12.4 Queimador piloto (piloto):
Aquele destinado a acender um queimador principal.
3.12.4.1 Queimador piloto permanente:

Aquele que permanece continuamente aceso durante o estado de espera e de
funcionamento do aquecedor de agua.

3.12.4.2 Queimador piloto ndo permanente simultaneo:

Aquele que se acende antes e se apaga ao mesmo tempo do queimador principal.
3.12.4.3 Queimador piloto ndo permanente limitado ao periodo de acendimento:
Aquele que apenas funciona durante a sequéncia de acendimento.

3.12.4.4 Queimador piloto ndo permanente de segurancga:

Aquele que funciona durante o fluxo de agua e durante o tempo de seguranca quando
apagado. O queimador piloto ndo permanente de seguranca se acende mediante a um
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piloto automatico no momento em gue ocorra o fluxo de agua.

3.13 Circuito de combustéo:

Parte do aquecedor de 4gua que compreende o circuito de admisséo de ar, a caAmara de
combustéo, o trocador de calor e o circuito de exaustdo gases da combustéo, incluso:

a) colarinho de exaustao para os aquecedores de agua do tipo Biias, Biigs, Biics,
Bi12, B13, B1s4, B22 Yy Bos;

b) dutos de chaminé (sem o terminal) e os adaptadores, para os aquecedores de
agua do tipo B3z, Bas, Bas, Bs2 Y Bss,

C) os dutos de chaminé, sem o terminal para os aparelhos do tipo Ci11 e Cy;,

3.13.1 Camara de combustéo:

Recinto no interior no qual se efetua a combustao da mistura ar e gas.

3.13.2 Colarinho de exaustao:

Parte de um aquecedor de 4gua destinado a conectar ao duto de exaustdo dos produtos
da combustéo.

3.13.3 Interceptor de contracorrente:

Parte de um aquecedor de agua dos tipos Biias, Biigs ¥ Bas Situado no circuito dos
produtos de combustéo, destinado a reduzir a influéncia do retrocesso dos gases sobre a
estabilidade das chamas.

3.13.4 Terminal:

Dispositivo especial dos aquecedores de agua do tipo Bag, Bsz, Bss, Ci2, C13, C32, Cas, Cs2
e Cs3 conectados aos dutos, ou ao duto de chaminé destinado a manter a qualidade da
combustéo no caso de vento.

3.14 Circuito de Agua:

3.14.1 Dispositivo de regulagem da vazéo de agua:

Dispositivo que permite regular a vazdo de agua para um valor pré-determinado, tendo
em conta as condi¢des de alimentacdo de agua.

3.14.2 Regulador de presséo ou de vazao de agua:

Dispositivo que mantém constante a pressdo ou a vazdo de agua independente das
variacOes de pressao de alimentacgao.

3.14.3 Seletor de temperatura da agua:

Dispositivo que permite regular a vazdo de dgua de modo a obter a temperatura de saida
desejada.
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3.14.4 Dispositivo de compensacao da temperatura de agua de acordo com as
estacodes:

Dispositivo, manual ou automatico, que permite compensar a variacdo sazonal da
temperatura da agua fria.

3.14.5 Presséao de alimentacédo de agua:

Pressao estatica relativa, medida na conexdo de entrada de agua do aquecedor de 4gua,
estando este em funcionamento.

Unidade: bar.

Nota 1 bar = 10° Pa.

3.15 Estanqueidade do circuito de gés:

3.15.1 Estanqueidade externa:

Estanqueidade de um compartimento que contém gas em relacdo a atmosfera.

3.15.2 Estanqueidade interna:

Estanqueidade de um dispositivo de obstrucdo na posicdo fechado o qual isola um
compartimento que contém gas de outro compartimento ou da saida da véalvula

3.15.3 Forca de estanqueidade:

Forca que atua sobre a sede da valvula quando o dispositivo de obstrucdo esta na
posicao fechado, independentemente da forca resultante da pressao do gas combustivel.

3.16 Funcionamento:
3.16.1 Vazbes de gés:
3.16.1.1 Vazao volumétrica:

Volume de gas consumido pelo aquecedor de dgua em operacao continua na unidade de
tempo.

Simbolo:

V: expresso nas condigbes de ensaio;

V.. expresso nas condi¢cdes de referéncia.
Unidade: metro cubico por hora (m*/h)

3.16.1.2 Vazao massica:

Massa de gas consumida pelo aquecedor de agua em operagao continua por unidade de
tempo.

Simbolo:M
Unidade: quilograma por hora (kg/h)



ANEXO | DA PORTARIA INMETRO N° 159/ 2016

3.16.1.3 Vazdo nominal de gas:

Valor da vazao de géas indicada pelo fabricante, volumétrico ou massico, correspondentes
as condi¢cdes nominais de funcionamento, expresso nas condicfes de referéncia.

Simbolos: V, ou M,
3.16.2 Vazdo minima de agua:

Vazao minima indicada nas instrucdes do fabricante, que permite acender o queimador
principal de gas.

Simbolo: Dy,
Unidade: litros por minuto (I/min)

3.16.3 Consumos calorificos:
3.16.3.1 Consumo calorifico:

Produto da vazédo volumétrica, ou massica, pelo poder calorifico superior do gas nas
mesmas condi¢cdes de referéncia.

Simbolo: Q
Unidade: kilowatt (kW)

Nota: Neste regulamento as poténcias se expressam com relacdo ao poder calorifico
superior Hs

3.16.3.2 Consumo calorifico nominal:

Valor maximo do Consumo calorifico declarado pelo fabricante.

Simbolo: Q,

3.16.3.3 Consumo calorifico minimo:

Consumo calorifico declarado pelo fabricante correspondente a poténcia minima de um
aguecedor de agua com regulagem manual de vazdo de gas ou com variagdo automatica
de poténcia.

Simbolo: Qn

3.16.3.4 Consumo calorifico corrigido:

Consumo calorifico que seria obtido se o0 aquecedor de agua fosse alimentado com gas
de referéncia seco, a pressao nominal de alimentagéo e a temperatura de 15°C, com uma
pressao atmosférica de 1013,25 hPa. (1013,25 mbar) (ver item 8.3.1.2).

Simbolo: Qc

3.16.4 Poténcias uteis:
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3.16.4.1 Poténcia atil:
Quantidade de calor transferida & &gua por unidade de tempo.

Simbolo: P
Unidades: kilowatt (kW)

3.16.4.2 Poténcia util nominal:

Poténcia util declarada pelo fabricante que se obtém quando o aquecedor de agua
funciona com o consumo calorifico nominal.

Simbolo: P,
3.16.4.3 Poténcia util minima:

Menor poténcia util declarada pelo fabricante, obtida por reducdo automética ou manual
da vazao de gas.

Simbolo: Puyin
3.16.4.4 Rendimento:

Quociente entre a poténcia util e o consumo calorifico nominal, expresso em porcentagem
(%).

Simbolo:
3.16.5 Combustao do gas:
3.16.5.1 Combustao completa:

Quando néao existem, nos produtos da combustédo, tracos significativos de elementos
combustiveis (hidrogénio, hidrocarbonetos, éxido de carbono, carbono, etc.).

3.16.5.2 Combustéo incompleta:

Quando existem, no minimo, um elemento combustible em proporcédo ndo desprezivel nos
produtos da combustéao.

3.16.5.3 Combustéo higiénica:

Quando a quantidade de monoxido de carbono (CO) nos produtos da combustéo isentos
de ar e de vapor de agua, € inferior ou igual ao valor admitido.

3.16.5.4 Combustéo nao higiénica:

Quando a quantidade de monoxido de carbono (CO) nos produtos da combustéo isentos
de ar e de vapor de agua, excede o valor admitido.

Nota: Este regulamento define os valores maximos da quantidade de CO segundo as
condi¢Oes de utilizagdo ou de ensaios.
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3.16.5.5 Estabilidade de chama:

Caracteristica das chamas que se mantém nos orificios de saida do queimador ou na
zona de combustao.

3.16.5.6 Descolamento de chama:

Afastamento total ou parcial da base da chama em relacdo aos orificios de saida do
queimador, ou com a zona de retengéo de chama

3.16.5.7 Retorno de chama:
Entrada da chama no interior do corpo do queimador.
3.16.5.8 Retorno de chama no injetor:

Acendimento do gas ao nivel do injetor resultante de um retrocesso da chama, ou apoés a
propagacédo da chama no exterior do queimador.

3.16.5.9 Aparecimento de pontas amarelas:

Aparecimento de uma zona amarela na borda exterior do cone azul de uma chama
aerada.

3.16.5.10 Depésito de fuligem (Carbonizacéo):

Aparecimento de depdsitos de carbono sobre as partes do aquecedor de agua em contato
com os produtos da combustdo ou com a chama.

3.16.6 Tempos de reacéo:
3.16.6.1 Tempo de inércia ao acendimento:

Tempo que decorre entre o acendimento da chama controlada e o momento em que a
valvula principal de gas se mantém aberto pelo sinal da chama.

Simbolo: Tia
Unidade: segundos (s)

3.16.6.2 Tempo de seguranca ao acendimento:

Tempo que decorre entre a ordem para abertura e o corte de fornecimento de gas ao
gueimador no caso de nao se detectar a chama.

Simbolo: Tsa
Unidade: segundos (s)

3.16.6.3 Tempo maximo de seguranca ao acendimento:

Tempo de seguranga ao acendimento medido nas condi¢cdes mais desfavoraveis de
temperatura ambiente e de pressao de alimentacao de gas.
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Simbolo: Tsamax
Unidade: segundos (s)

3.16.6.4 Tempo de inércia a extincdo da chama:

Tempo que decorre entre a extingdo da chama controlada e a interrup¢céao do fornecimento
de gés, para um dispositivo termoelétrico de controle de chama.

Simbolo: Te
Unidade: segundos (s)

3.16.6.5 Tempo de seguranca a extingdo da chama:

Tempo que decorre entre a extingdo da chama controlada e a interrup¢céao do fornecimento
de gas , no minimo, no queimador principal.

Simbolo: Tse
Unidade: segundos (s)

3.16.7 Consumo calorifico relativo de acendimento:

Quociente entre a consumo calorifico médio durante o tempo de seguranca de
acendimento e o consumo calorifico nominal, expressa em porcentagem.

Simbolo: Rign
3.16.8 Desvio da temperatura da agua:
3.16.8.1 Variacdo da temperatura em funcéo da vazao de agua:

Variagcdo da temperatura média da agua quente em consequéncia da variacdo da
poténcia util solicitada.

3.16.8.2 Flutuacado da temperatura:

Diferenca entre as temperaturas minima e maxima da agua que pode ocorrer durante o
consumo de agua a vazao constante.

3.17 Termbdmetro de baixa inércia:

Instrumento de medida em que o tempo de resposta € tal que 90% da elevacao final da
temperatura se obtém em menos de 5s, dentro do range de 15 °C a 100 °C, quando o
elemento sensivel esta submerso na agua em repouso.

3.18 Interencendido:

Propagacéo da chama.

3.19 Capacidade:

Litros de agua que o aquecedor pode elevar sua temperatura em 20 K em um minuto.
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Nota: Para efeitos deste regulamento, a elevacdo ou salto de temperatura esta expressa
em Kelvin (K).

4. Classificacdo dos aquecedores de 4gua

Os aquecedores de agua séao classificados:

a) em categorias, de acordo com o0s gases que podem utilizar.

b) em tipos, de acordo com o modo de alimentacdo de ar de combustido e de
exaustdo dos produtos da combustao.

C) de acordo com a pressdo maxima de alimentacdo da agua.

4.1 Classificacéo dos gases

Os gases possiveis de serem utilizados em aquecedores de agua séo classificados em
trés familias de acordo com o valor seus indices de Wobbe (medido a 15 °C e 1013,25
hPa), com o poder calorifico superior:

a) Primeira familia (gases manufaturados) — indice de Wobbe entre: 21,0 MJ/m?
e 24,8 MJ/m®

b) ; Segunda familia (gas natural) — indice de Wobbe entre: 40,5 MJ/m® e 56,5
MJ/m

c) Terceira familia (g4s GLP) — indice de Wobbe entre 72,9 MJ/m® e 87,6 MJ/m?>.

4.2 Categoria dos aparelhos

Os aparelhos sao classificados em categorias de acordo com 0s gases para 0s quais
foram projetados.

4.2.1 Categoria |

Aparelhos exclusivamente projetados para uso com gases de uma Unica familia:

a) Categoria 11: aparelhos destinados a utilizar um ou mais gases da primeira
familia.
b) Categoria 12: aparelhos destinados a utilizar um ou mais gases da segunda
familia.
C) Categoria 13: aparelhos destinados a utilizar um ou mais gases da terceira
familia.

4.2.2 Categoria ll

Aparelhos projetados para uso com gases da primeira e segunda familia e pressdes de
alimentacao fixa.

a) Categoria 111, 2: aparelhos destinados a utilizar os gases da primeira e
segunda familia.

b) Categoria 111, 3: aparelhos destinados a utilizar os gases da primeira e
terceira familia.

C) Categoria 112, 3: aparelhos destinados a utilizar os gases da segunda familia

e terceira familia.
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4.2.3 Categoria lll

Aparelhos projetados para gases de qualquer das trés familias e pressGes de
alimentacéo fixas.

4.3 Modo de alimentacdo de ar para combustdo e de exaustdo dos produtos da
combustéo

Os aparelhos sdo classificados em varios tipos, segundo o modo de exaustdo dos
produtos da combustéo e de admisséo de ar para combustéo.

Os diferentes tipos se mostram no Anexo B e no Anexo C.

4.3.1 Tipo B:

Aparelhos destinados a serem conectados a dutos de exaustdo dos produtos da
combustdo para o exterior do ambiente, com ar para a combustéo retirado diretamente do
ambiente onde o aquecedor de agua esta instalado.

Os tipos estao definidos por dois subindices

a) O primeiro numero subindice se baseia no tipo de instalacdo possivel do
aguecedor de agua, com respeito ao modo de alimentacéo de ar e exaustdo dos produtos
da combustéo;

b) O segundo numero subindice se baseia ha presenca e na posicao de um
exaustor integrado ao aquecedor (ver 4.3.1.3).

43.1.1 Tipo Bi:

Aquecedores de agua do tipo B equipado com um interceptor de contracorrente de ar
(dispositivo anti-retorno de tiragem) no circuito dos produtos de combustéao.

431.1.1 Tipo Bi1:

Aquecedores de agua tipo B;, sem ventilador no circuito dos produtos da combustao ou
no circuito de entrada de ar.

43.1.1.2 TIpO Biias:

Aquecedores de agua do tipo Bi;, equipado de fabrica com um dispositivo de controle de
contaminacao da atmosfera.

43.1.1.3 TIpO BllBS:

Aquecedores de agua do tipo B1;, equipado de fabrica com um dispositivo de controle de
exaustao dos produtos da combustao.

4.3.1.1.4 Tipo Biics:

Aquecedores de agua do tipo Bi;, equipado de fabrica com um dispositivo de controle
diferente dos tipos Biias € Biigs.

4.3.1.1.5 Tipo Bqy:

Aquecedores de agua do tipo B;, dotado de um exaustor na saida da camara de
combustéo/trocador de calor.
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43.1.1.6 TIpO Bis:

Aquecedores de &gua do tipo B;, dotado de um ventilador a entrada da camara de
combustédo/trocador de calor.

4.3.1.1.7 Tipo Bua:

Aquecedores de agua do tipo B;, dotado de um exaustor na saida da camara de
combustéo/trocador de calor e do interceptor de contracorrente de ar.

4.3.1.2 Tipo Ba:
Aquecedores de agua do tipo B sem interceptor de contracorrente de ar.
4.3.1.3 Tipo Ba:

Aquecedores de agua do tipo B sem interceptor de contracorrente de ar que é projetado
para conexao a um sistema de duto comum. Esse sistema de duto comum consiste em
um duto simples de corrente de ar natural para evacuar os produtos da combustao. Todas
as partes presurizadas do aguecedor que contém produtos da combustédo estdo contidas
completamente nas partes do aquecedor de fornecimento de ar de combustdo. O ar de
combustdo é aspirado diretamente do ambiente por meio de um duto concéntrico que
contém o duto de exaustdo. O ar entra através de orificios definidos e situados na
superficie do duto.

4.3.1.4 Tipo Bg:

Aquecedores de agua do tipo B que incorpora um interceptor de contracorrente de ar,
projetado para conexéo dos seus dutos a um terminal de exaustao fornecido junto com o
aguecedor de agua.

43.1.5 Tipo Bs:
Aquecedores de agua do tipo B que nao incorpora um interceptor de contracorrente de ar,

projetado para conexdo dos seus dutos a um terminal de exaustao fornecido junto com o
aguecedor de agua.

4.3.1.6 Presenca e posicao de um ventilador:

a) um aquecedor de agua do tipo B que nao incorpora um ventilador é
identificado com o segundo numero subindice "1" (por exemplo: B1);

b) um aquecedor de agua do tipo B que incorpora um ventilador a jusante da

camara de combustéo/trocador de calor, € identificado com o segundo namero subindice
"2" (por ejemplo: B1y);

C) um aquecedor de agua que incorpora um ventilador a montante da camara de
combustéo/trocador de calor, é identificado com o segundo numero subindice "3" (por
exemplo: Bi3);

d) um aguecedor de 4gua que incorpora um ventilador a jusante de ambos, camara

de combustéo/trocador de calor e de interceptor de contracorrente de ar é identificado
com o0 segundo numero subindice "4" (por exemplo: Big).

4.3.2 Tipo C
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Os aquecedores de agua do tipo C sdo aqueles em que o circuito de combustdo é
estanque em relacdo ao compartimento onde esté instalado.

O fabricante deve indicar as diferentes alternativas de comprimento dos dutos de entrada
de ar e de exaustdo dos produtos da combustéo incluindo o terminal e todas as pecas de
conexdo que sao necessdrias para conectar o aquecedor de agua a chaminé e ao
sistema de dutos, para as quais 0 aquecedor de agua esta certificado, e que formam parte
do mesmo, o fabricante esta obrigado a fornecer, no minimo, o conjunto de menor
comprimento e o terminal.

Os dutos e conexdes adicionais que podem requerir-se, podem ser fornecidos pelo
fabricante, também se pode optar por elementos padrao disponiveis no mercado, desde
que cumpram as indicacdes do fabricante do aguecedor de agua quanto a dimensdes,
materiais, acabamento, estanqueidade, etc.

Os aquecedores de 4gua de circuito de combustdo estanque em relagdo com o ambiente
onde estao instalados, se classificam segundo a forma de entrada de ar e de evacuacao
dos produtos da combustéo (veja as figuras e descricdo nos Anexos B e C)

Os tipos estao definidos por dois subindices

a) O primeiro numero subindice se baseia no tipo de instalacdo do aquecedor de
agua, com respeito ao modo de alimentacao de ar e exaustdo dos produtos da
combustao.

b) O segundo numero subindice se baseia na presenca e na posicao de um exaustor
integrado ao aquecedor.

4.3.2.1 Tipo C1:

Aquecedor de agua do tipo C ligado por meio de seus dutos a um terminal instalado
horizontalmente. Os orificios dos dutos devem estar expostos a condi¢cdes de vento
semelhantes.

4.3.2.2 Tipo C3:

Aquecedor de agua do tipo C ligado por meio de seus dutos a um terminal instalado
verticalmente. Os orificios dos dutos devem estar expostos a condicbes de vento
semelhantes.

4.3.2.3 Tipo C5:

Aquecedor de agua do tipo C ligado por meio de dutos independentes a dois terminales
situados em zonas de pressao diferente.

4324 Existencia e posicao do ventilador/exaustor:

O segundo subindice indica a existencia e a posicao do ventilador/exaustor integrado no
aparélho:

a) Um aquecedor de agua do tipo C que nao tem ventilador/exaustor se identifica
com um segundo subindice “1” (por exemplo, C1;);
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b) Um aquecedor de agua do tipo C que incorpora um exaustor a saida da camara
de combustao/trocador de calor se identifica por um segundo subindice “2” (por exempilo,
C12);

C) Um aquecedor de agua do tipo C que incorpora um ventilador a entrada da
camara de combustdo/trocador de calor se identifica por um segundo subindice “3” (por
exemplo, Ci3).

4.4 Pressao de agua:

Os aquecedores de agua se classificam, segundo o valor da pressdao maxima de servico
de agua, da seguinte forma:

4.4.1 Aquecedores de agua de baixa pressao:
A pressdo maxima de servigo € de 4.5 bar.

4.4.2 Aquecedores de agua de média presséao:
A pressdo maxima de servigo € de 10 bar.

4.4.3 Aquecedores de agua de alta pressao:

A pressdo maxima de servigo € de 13 bar.

5 Normas de referéncia

Este RTM incorpora disposi¢cdes de outras publicacfes pela sua referéncia, com ou sem
data. Estas referéncias normativas sao citadas nos lugares apropriados do texto do RTM
e sdo relacionadas a seguir. As revisbes ou modificacdes posteriores de qualquer das
publicacdes referenciadas com data, somente se aplicam a este RTM quando sé&o
incorporadas mediante revisdo ou modificacdo. Para as referéncias sem data se aplicam
a Ultima edicao dessa publicacao.

NM 60335-2-102 Seguranca dos aparelhos eletrodomesticos e similares. Parte 2-102
Requisitos particulares para aparelhos de combustéo a gas, 6leo ou combustiveis sélidos
providos de conexdes elétricas.

ISO 262:1998. ISO general purpose metric screw threads - Selected sizes for screws,
bolts and nuts.
ISO 301 Zinc alloy ingots intended for castings

1ISO228-1 Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads - Part 1:
Dimensions, tolerances and designation

ISO 274 Copper tubes of circular section — Dimensions.

EN 549 Specification for rubber materials for seals and diaphragms for gas appliances and
gas equipment

EN 298 Automatic burner control systems for burners and appliances burning gaseous or
liquid fuels.
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6 Marcacdes e instrugdes

Os textos e inscricdes nos aquecedores de agua, embalagens, etiquetas e instrucdes
devem estar escritos em idioma do Estado Parte de onde se comercializa o aquecedor de
agua.

6.1. Marcacdo do aguecedor de 4gua.

Todas as indicagbes mencionadas no item 6.1.1 Placa de identificagdo devem estar
incluidos no manual de instru¢des de uso, instalacdo e manutencao.

6.1.1 Placa de identificacéo.

Cada aquecedor deve levar de forma visivel na sua posi¢cao de instalacdo, eventualmente
depois de desmontar uma parte de sua capa, uma placa de identificacédo fixada em forma
sélida e duradoura, que contenha, no minimo, a seguinte informacdo marcada de forma
indelével:

. Responsavel pela comercializacdo (fabricante/importador):
. Endereco

. Telefone

. Numero de registro

. Marca

. Modelo

. Numero de série

. Més e Ano de fabricacao

. Pais de origem

. Tipo de gas

. Categoria

. Potenica nominal: kW (kcal/h)

. Consumo de gas maximo: m®h ou kg/h (GN/GLP)

. Capacidade: Litros de agua por minuto para At = 20 K
. Presséao de trabalho: kPa (mm.ca) GN/GLP

. Vazdo minima de agua: |/min.

. Presséo de agua maxima: kPa (bar)

. Aprovado segundo RTM N°
. Logotipo do organismo certificador de produto

Nota: Os valores expressados nas unidades entre parénteses sao de indicacéo
opcional.

6.1.1.1 A identificacdo prescrita por este RTM deve ser facilmente legivel e duravel.
Depois de todos os ensaios a identificacdo debe continuar sendo facilmente legivel, ndo
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devendo ser possivel retirar com facilidade as placas de caracteristicas e estas nao
devem apresentar ondulacoes.

Nota: O solvente a utilizar para o ensaio deve ser hexano com um contetldo maximo de
aromaticos de 0,1 % em volume, um valor de kauributanol de 29, um ponto inicial de
ebulicdo de aproximadamente 65 °C, um ponto seco de aproximadamente 69 °C e uma
massa especifica de 0,66 kg/l.

6.1.2 Marcacao da embalagem

A embalagem deve incorporar como minimo as seguintes informacoes:
» Marca e modelo

» Tipo de gas

» Capacidade em litros/minuto do aquecedor

» Logotipo do organismo de certificacido

»= NUmero de registro

= Didmetro do colarinho de exaustéo

» |dentificacdo da fonte de energia

» Tens&o elétrica e frequéncia, se é aplicavel.

6.1.3 Marcagdes complementares

O aquecedor de agua deve levar também de forma visivel e legivel para o instalador e
para o usuario, sobre o proprio aparelho, sua embalagem e seu manual de instalacéo, as
informagdes que trasmitam os seguintes conceitos:

. Se for substituir por outro aquecedor de agua, verifigue previamente sua
compatibilidade com o sistema de ventilagéo existente.

. O cumprimento destas indicacfes e de manutencao periodica, evitardo riscos para
a vida dos moradores desta residéncia.

As ditas adverténcias, na embalagem e no aguecedor, devem ter uma altura minima de
letra de 6 mm.

6.2 Instrucdes

6.2.1 Instrucdes técnicas

Cada aquecedor de agua deve ser fornecido com instrucdes técnicas, direcionadas para o
instalador, que contenham todas as indicacées sobre a correta instalagao, regulagem,
manutencao do aquecedor de agua, de acordo com as normas de instalagao.

Estas instru¢cdes devem conter, no minimo, a seguinte informagéo, sempre que sejam
aplicaveis:

6.2.1.1 Em geral
a) as indicacdes da placa de identificacdo, a exce¢cdo do numero de série ou ano
de fabricag&o, com a informag&o do consumo minimo;
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b) o significado dos simbolos utilizados no aquecedor de agua e sua embalagem.
C) a referéncia a certas normas, regulamentos particulares ou ambos, se isto for
necessario para a instalacao e a utilizacéo correta do aquecedor;

d) as distancias minimas que sdo necessarias respeitar relacdo aos materiais
facilmente inflaméveis (quando nao indicada se entende que é possivel o contato direto);
e) se for necessario, a indicacdo de que as paredes sensiveis ao calor, por

exemplo a madeira, devem proteger-se com um isolamento apropriado, assim como as
distancias minimas necessarias entre a parede sobre a que esta instalado o aquecedor de
agua e suas partes exteriores quentes;
f) uma descricdo geral do aguecedor com esquemas de suas partes principaies
(subconjuntos) que devem ser desmontadas para reparar defeitos de funcionamento;
Q) para a instalacéo elétrica:
»a obrigacdo de conectar a terra os aquecedores de &gua que incorporem um
equipamento elétrico alimentado pela rede;
»um esquema elétrico incluindo os bornes de conexdo, se existirem, ou cabo de
alimentacao
h)o método recomendado para a limpeza do aquecedor; e

i) aindicacdo de manutencdo necessaria.

6.2.1.2 Para a instalacdo do aquecedor de 4gua e a regulagem do circuito de gas
do mesmo:

a) a necessidade de verificar que as indicacbes do item 6.1.1, referentes ao
estado de regulagem mencionado sobre a placa de identificagdo ou complementar,
devem ser compativeis com as condi¢des locais de alimentacao;

b)as instrucdes de regulagem para os aquecedores de agua regulaveis pelo instalador,
incluindo uma tabela na que se indiguem 0s consumos volumeétricos ou massicos em
metros cubicos por hora (m3/h) ou em kilogramas por hora (kg/h), e a pressao de entrada
ao queimador, em funcdo das necessidades das possiveis regulagens de acordo com a
ou as categorias. As condicdes de referéncia para os consumos volumétricos sao 15 °C,
1013,25 hPa, gas seco.

6.2.1.3 Paraainstalacdo de agua quente sanitaria:

a) A pressdo minima de entrada de agua; e

b) a pressdo maxima de agua para qual esta projetado o aquecedor, indicando que
incluso o efeito da dilatacdo da &agua, a pressao de agua no aquecedor ndo deve
ultrapassar este valor.

6.2.1.4 Para a instalacdo do circuito de exaustdo dos produtos de combustao:

a) Para os aquecedores de agua dos tipos Byy, B3, B3z € Bss

Um ou os diametros do duto de exaustao que devem ser utilizados.

b) Para os aquecedores de agua do tipo Biias , Biiss € Biics

* incorporar a descri¢cdo técnica do dispositivo de controle;

» ressaltar que em nenhum caso pode anular-se a funcéao do dispositivo de controle;

» chamar a atencdo sobre a gravidade das intervencbes nao supervisionadas sobre o
dispositivo de controle e a necessidade de que estas sejam realizadas por pessoas do
servico técnico autorizado; e

» indicar o tempo real de espera em caso de rearme automatico do aquecedor.

c) Para os aquecedores de 4gua dos tipos Cii:

» [ndicar o tipo de sistema de entrada de ar e de exaustdo dos produtos de combustéo
ao que os aguecedores de agua podem conectar-se;

» indicar as caracteristicas especiais do dispositivo de protecdo do terminal para os
aquecedores de agua do tipo C;; se for previsto, e as indica¢cdes quanto a fixagdo e a
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posicéo relativa do terminal;

» indicar o numero maximo de cotovelos (90°) que é possivel utilizar e 0 comprimento
méaximo do duto de entrada de ar e de exaustdo dos produtos de combustao.

d) Para os aquecedores de agua do tipo C com ventilador:

» informacgdes sobre o tipo de instalacao para a qual o aquecedor de agua foi certificado;

= indicar que o0 aguecedor de agua tem que ser instalado com os acessorios adequados,
fornecidos com ele (por exemplo, dutos, terminal, peca de conexdo), ou indicar as
caracteristicas dos acessorios adequados que devem ser utilizados;

* incluir as instru¢des para a instalacdo dos elementos destinados a serem conectados
com o0 aquecedor de agua;

» indicar o nimero maximo de cotovelos (90°) que se é possivel utilizar, assim como o
comprimento maximo e, se for necessario, o comprimento minimo dos dutos de entrada
de ar e de exaustdo dos produtos de combustao;

= incluir as caracteristicas particulares do dispositivo protetor do terminal, se for previsto,
assim como as informagdes sobre sua instalacdo em relagdo com o terminal,

* no caso de dutos de entrada de ar e de exaustdo dos produtos da combustdo
independentes, e se suas caracteristicas de estanqueidade séo diferentes, indicar a forma
de identificacdo dos dutos;

» para os aquecedores de agua do tipo C; as instru¢des da instalacdo devem mencionar:
» se o terminal pode ser instalado na parede, no telhado, ou em ambos;

» que os orificios de um terminal para dutos independentes devem desembocar em um
quadrado de 50 cm de lado.

» para os aquecedores de agua do tipo Cz as instru¢des da instalacdo devem mencionar:
» que os orificios de um terminal para dutos independentes devem desembocar em um
quadrado de 50 cm de lado.

» para os aquecedores de agua do tipo Cs as instrucdes da instalacdo devem mencionar:
» que os terminais de entrada de ar comburente e de exaustdo dos produtos de
combustdo podem ser instalados em paredes opostas, adjacentes, ou eventualmente na
parede e através do teto.

6.2.2 InstrucOes de uso

Cada aquecedor de &gua deve ser fornecido acompanhado das instru¢cbes de uso
redigidas para o usuario, que devem incluir as indicacées necessarias para a utilizacdo e
a manutencao do aquecedor de agua, e devem conter, no minimo, a seguinte informacao:

6.2.2.1 Geral

a) Que a instalacdo deve ser realizada por um servico autorizado. A convergdo para
utilizar outro tipo de gas, deve ser realizada um servico autorizado.

b) Precisar as manobras para ligar e desligar o aquecedor.

c) Indicar que é necesario respeitar as adverténcias dadas pelo fabricante.

d) Explicar os procedimentos que asseguram o funcionamento normal do aguecedor de
agua, sua limpeza, e sua manutencao habitual.

e) Advertir sobre o uso inadequado.

f) Indicar as precaugfes a adotar, eventualmente, contra o congelamento de agua.

g) Proibir qualquer intervengéo sobre um dispositivo lacrado.

h) Que é aconselhavel realizar periodicamente uma manutencdo do aquecedor por um
servico autorizado.

i) Se for necessario, advertir ao usuario sobre os riscos de queimaduras no caso de
contato direto com 0 visor ou seu entorno imediato, ou com outras partes suscetiveis de
alcancar temperaturas superiores a 60°C, nas condi¢des do item 8.6.2.
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j)) Recomendar a verificagdo periodica do sistema de exaustdo dos produtos da
combustédo e da pressédo de fornecimento de gas por um servico autorizado.

k) No caso dos aquecedores de &gua do tipo C, recomenda-se também a verificacao
periodica do sistema de entrada de ar, por um servi¢co autorizado.

6.2.2.2 Para os aquecedores de agua do tipo Biias:

a) Recordar a funcédo do dispositivo de controle de contaminacdo da atmosfera e
indicar claramente que este ndo deve ser manipulado pelo usuario.

b) Chamar particularmente a atencédo sobre a necessidade de realizar anualmente
manutencao periodica deste dispositivo por um servi¢o autorizado.

C) Indicar em que condi¢bes pode tentar-se o rearme do aquecedor, depois de uma
parada originada pelo dispositivo de controle de contaminagcdo da atmosfera durante o
funcionamento, (em particular, se indicara a necessidade de ventilar o local em que esta
instalado o aquecedor).

d) Indicar que unicamente um servico autorizado pode intervir no aquecedor no caso
de impossibilidade persistente de rearme deste.

e) Especificar que no caso de desarme por seguranca repetitiva, ou de dificuldades de
rearme durante o funcionamento, é necessario verificar a ventilacdo e chamar um servico
autorizado.

6.2.2.3 Para os aquecedores de agua do tipo Bisgs:
a) Recordar a funcdo do dispositivo é assegurar a exaustdo dos produtos da
combustéo e indicar claramente que este ndo deve ser manipulado pelo usuario.

b) Descrever o processo de rearme.

C) Recomendar a necessidade de chamar o servico autorizado se repetirem as
interrupcoes.

6.2.2.4 Para os aqucedores dos tipos C.

Para os aquecedores de agua dos tipos C com acendimento manual, devem ser
mencionadas as precaucdes que devem ser tomadas em conta antes de efetuar novas
tentativas de acendimento.

6.2.3Instrucdes de conversao de diferentes gases.

Somente quando forem fornecidos kit de conversdo a diferentes gases, devem ser
fornecidas as instrucdes de converséo redigidas pelo fabricante.

As instrucbes devem:

¢ indicar que a conversao deve ser realizada por um servigo autorizado;

¢ indicar as pecas necessarias para efetuar a converséo e sua forma de identificagéo;

¢ indicar claramente as operacdes necessarias para realizar a substituicdo das pecas e
conforme o caso, a regulagem correta; e

¢ indicar que qualquer lacre destruido deve ser reposto, e lacrar os dispositivos de
regulagem;

Com as pegas e as instrugbes de conversdo devem ser fornecidas uma etiqueta
autoadesiva destinada a ser fixada sobre o aquecedor. Nesta etiqgueta devem ser
indicadas as instrucdes complementares do item 6.1.1 para que o aquecedor seja
convertido.
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7. Requisitos de construgéo

A verificacdo de seguranca da construcdo é feita através da andlise do aquecedor e de
sua documentacao técnica.

7.1 Generalidades
7.1.1 Adaptacéo aos diferentes gases
7.1.1.1 Aquecedores de agua sem controle eletronico

As Unicas operacdes admitidas para passar de um gas de uma familia ou de um grupo,
para um gas de uma outra familia ou de outro grupo, e para a adaptacdo a pressao
normal de alimentacao para que se instalara o aquecedor, se indicam a seguir :

a) ajustar o consumo de gas para o queimador principal e queimador piloto (com excecao
do item 7.2.9);

b) substituicdo de injetores ou orificios calibrados;

c) substituicdo do queimador piloto ou de seus componentes;

d) substituicdo dos dispositivos de regulagem e de controle especificos de aquecedores
de agua com ajuste automatico de poténcia;

e) eventualmente:

»  substituicdo da valvula automéatica de gas ou de seus componentes no caso do
fabricante fornece-los como substituto, e

» eliminacdo, desarme, ou substituicdo do regulador de pressao do gas, sem existe.

Adaptacdo ao cumprimento das condi¢cdes estabelecidas nos pontos 4.2.3; 7.2.3, 7.2.4 e
7.3.

7.1.1.2 Aquecedores de 4gua com controle eletronico

As Unicas opera¢cfes admitidas para passar de um gas de uma familia ou de um grupo,
para um gas de uma outra familia ou de outro grupo, e para a adaptacdo a pressao
normal de alimentacdo para que se instalara o aguecedor, se indicam a seguir :

a) a regulagem do consumo de gas para o queimador principal se realiza atraves de
sistema eletronico;

b) substituicdo de injetores ou orificios calibrados;

c) eventualmente:

»  substituicdo da valvula automéatica de gas ou de seus componentes no caso do
fabricante fornece-los como substituto, e

»  eliminacdo, desarme, ou substituicdo do regulador de pressdo do gas, sem existe.

Adaptacédo ao cumprimento das condi¢des estabelecidas nos pontos 4.2.3; 7.2.3, 7.2.4 e
7.3.

7.1.2 Materiais

Estando os aquecedores de agua instalados de acordo com as instrugcdes técnicas, a
qualidade e espessura dos materiais utilizados na construcdo devem ser tal que, em
condicbes normais de utilizacdo, manutencédo e regulagem, estes materiais resistem as
solicitagbes mecanicas, quimicas e térmicas que possam ser submetidos durante um
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periodo de vida util.

As pecas de chapa, no caso de ndo serem construidas com materiais resistentes a
corrosdo, devem ser esmaltadas ou revestidos com uma protecdo eficaz contra a
COITosao.

Somente podem ser usadas ligas de zinco, se sao de qualidade ZnAl4, segundo a norma
ISO 301, e se as pecas nao estdo em contato com o gas, ou que sejam susceptiveis a
exposicao de uma temperatura acima de 80 °C nas condi¢des do item 8.5.

Na construcdo do aquecedor de 4gua, ndo se deve usar materiais que sdo proibidos por
leis existentes, como por exemplo o amianto.

Os materiais dos dutos de admissédo de ar e de escape dos produtos de combustédo
independentes, ligados a um aquecedor do tipo C ou tipo Bas, Bs, € Bsz, devem atender
adicionalmente os requisitos do item 7.1.7.3.

7.1.2.1 Materiais Metalicos
7.1.2.1.1 Resisténcia a corrosao

Quando aquecedores de agua sao usados de acordo com as instru¢des do fabricante:

a) a operacdo de pecas fabricadas com materiais metalicos resistentes a corrosdo nao
deve ser alterada por este fenbmeno, durante o periodo de vida util, e

b) ndo deve ser necessario nenhuma manutencdo especial para garantir o bom
funcionamento das pecas.

7.1.2.1.2 Requisitos

Os materiais que possam entrar em contato com a agua destinada ao consumo humano
devem resistir as solicitacdes mecéanicas e agressdes quimicas e térmicas a que possam
estar expostos durante a vida Util do aquecedor, ndo devendo contaminar esta agua.

Os materiais metalicos devem ser resistentes a corrosdo. Considera-se que 0s materiais
metéalicos cumprem os requisitos relativos a protec¢do contra a corrosao quando:

e se utilizam materiais revestidos por uma ou véarias camadas de esmalte ou providos de
protecdo catddica contra corroséo, ou

e se utilizam acos inoxidaveis que contenham no minimo 16% de cromo.

7.1.2.1.3 Materiais nao metalicos
7.1.2.1.3.1 Materiais Plasticos

Devido aos numerosos tipos de plasticos utilizados nos componentes empregados no
campo da agua destinada ao consumo humano, deve-se considerar muitas propriedades
diferentes, tais como alongamento, técnicas de montagem e de fixacao, efeitos térmicos,
a influéncia da luz (resisténcia aos raios UV), o envelhecimento, as tensdes exercidas
pela presséo interna, corroséo interna e externa (por exemplo, resultantes da utilizacéo
de produtos de limpeza), e também as condigbes de transporte e armazenamento.

7.1.2.1.3.2 Requisitos relativos aos materiais plasticos
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Para a fabricacdo de aquecedores de agua e seus componentes em contato com a agua
destinada ao consumo humano, devem ser utilizadas apenas materiais plasticos que, em
toda a vida util dos equipamentos podem suportar as solicitacbes mecanicas, agressées
térmicas e quimicas, e que respondam as exigéncias fisioldgicas e higiénicas. Isso
significa que devem ser adequados para estar em contato direto com productos
alimenticios e néo apresentam riscos para a saude, devendo ser consideradas as
propriedades microbiologicas e de lixiviacao de certas substancias.

7.1.2.1.3.3 Outros materiais ndao metalicos

Esses materiais incluem pecas de vedacao, adesivos e também os lubrificantes aplicados
nas pecas moveis em contato com a agua destinada ao consumo humano. Estes
materiais devem atender as exigéncias fisiologicas e de higiene conforme as
Regulamentacdes de cada Estado Parte. Sua aplicacdo deve ser limitada aos aspectos
técnicamente necessarios.

7.1.3 Projeto. Montagem. Robustez.

Todos os elementos devem ser construidos e montados de modo que as caracteristicas
de desempenho do aquecedor de &gua ndo sejam alteradas nem afetar seu
funcionamento e seguranca durante o periodo de vida util, e nas condi¢cdes normais de
instalacéo e de uso.

Os parafusos de ajuste devem ser dipostos de modo que eles ndo podem cair no interior
das tubulacbes. Além disso, ndo se devem deteriorar, mesmo apds varias manobras
sucessivas.

Os aquecedores de agua devem ser projetados de modo a evitar gotejamento de agua de
condensacéao fora deste. No entanto, durante o inicio de operacdo dos aquecedores de
agua do tipo C11, se admite um gotejamento de agua de condensacdo pelo duto de
exaustao dos produtos da combustéo.

A construcdo do aquecedor de agua deve ser tal que a condensacdo de agua que pode
ocorrer durante o acendimento ou a operacgao nao afete a seguranca.

Se o0 aquecedor de agua incorpora duas valvulas de fluxo de agua, a véalvula de agua
guente (marcado em vermelho) deve ser colocada a esquerda e a vavula de agua fria
(marcada em azul) deve ser colocada a direita, de frente para o aparelho.

7.1.4 Acessibilidade. Facilidade de manutencdo. Montagem e desmontagem
Deve ser possivel limpar o circuito da combustéo seguindo as instrugdes do fabricante.

Os elementos que séo necessarios desmontar para manutencdo, nao devem permitir sua
montagem incorreta ou de uma forma que comprometa a seguranca de operacdo do
aguecedor de agua. Em patrticular, a estanqueidade da camara de combustéo, tal como é
definido no item 8.2.2, deve ser preservada quando ocorrer uma nova montagem, apés
uma limpeza ou manutencgéo.

Os aquecedores de agua devem usar um gabinete que proteja o trocador de calor e 0
gueimador. As partes removiveis, por exemplo, o queimador ou trocador de calor devem
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poder ser removidos com ferramentas comuns no mercado, estando o aquecedor de agua
instalado.

7.1.5 Conex0des de Gas

Os aquecedores de agua devem ter uma conexado de entrada externamente roscada, de
didmetro G %2 "x 14 (ISO 228 / 1) para aquecedores de agua de até 34,8 kW (30.000 kcal)
e G %" (ISO 228 / 1) para aparelhos de maior poténcia. O extremo da tubulacdo de
entrada do aquecedor deve apresentar uma superficie anular plana constituida por uma
coroa circular de, pelo menos, 3 mm de largura, para permitir a interposicdo de uma
arruela plana de vedagao.

A conexao de entrada deve ser projetada de modo a permitir o uso de uma contrachave
durante a instalacdo do aquecedor de agua, de forma a impedir que o torque de aperto
seja transmitido ao aquecedor de agua.

7.1.6 Meios de estanqueidade
7.1.6.1 Estanqueidade do circuito de gas:

Furos para parafusos, pinos de travamento, etc, destinados para a montagem de pecas,
nao devem desembocar em espacos reservados para a passagem de gas. Além disso, a
agua ndo pode entrar nestes recintos.

A estanqueidade das pecas localizadas no circuito de gas e sucetiveis de serem
removidas para manutencdo normal deve ser assegurada por meios mecanicos, por
exemplo juntas metal sobre metal, ou O-rings, ou seja, excluindo o uso de qualquer
produto para asegurar a vedacao na rosca (liquidos, pastas para juntas, fitas, etc). Esta
estanqueidade deve ser mantida mesmo apés a desmontagem e remontagem.

No entanto, produtos que garantam a vedacdo pode ser usados para a montagem
permanente. Os meios de vedacao deve permanecer eficazes em condicbes normais de
utilizacdo do aquecedor de agua.

As montagens nao-roscadas do circuito de gas destinados a assegurar a estanqueidade,
nao devem ser feitas por solda fria, nem por adesivos.

Todos os elementos ndo-metalicos em contato com o gas devem cumprir conforme o
estabelecido no Anexo G (Durabilidade dos meios de Estanqueidade).

7.1.6.2 Estanqueidade do circuito de combustéo

7.1.6.2.1 Aquecedores de agua de agua dos tipos Biias, Biigs € Biics

A estanqueidade do circuito dos produtos de combustdo até o interceptor de
contracorrente, sO se deve realizar com a ajuda de meios mecanicos, exceto para as
pecas montadas ndo destinadas a serem removidas durante uma manutencdo normal,

gue podem ser vedadas com a ajuda de pastas ou massas, de modo que a
estanqueidade permaneca garantida durante condi¢ées normais de utilizacao.

7.1.6.3 Aquecedores de agua dos tipos C
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A estanqueidade do circuito de combustao, até a conexao do terminal (tipos Ci1, C12, Ci3,
Cs2, Cas, Csp, Cs3) sO poderEa ser realizada com a ajuda de meios mecéanicos, excluindo o
uso de pastas e massas.

No entanto, as pegas montadas, nao destinadas a serem removidas durante manutengao
de rotina, podem ser vedadas com a ajuda de massas, pastas ou fitas apropriadas de
forma que a estanqueidade permaneca assegurada durante o funcionamento nas
condi¢cdes normais de uso.

O aquecedor deve ser construido de modo a cumprir os requisitos de estanqueidade do
item 8.2.2.

7.1.7 Entrada de ar comburente e exaustdo dos produtos de combustao
7.1.7.1 Todos os aquecedores de 4gua

A seccao de fluxo de ar na camara de combustédo, assim como a sec¢do de passagem
dos produtos da combustéo, ndo deve ser ajustavel.

Todos os aquecedores de agua de agua devem ser construidos de modo que a entrada
de ar comburente é garantida nas condi¢cdes normais de uso e manutencao.

7.1.7.2 Aquecedores de dgua de agua dos tipos B

Os aquecedores de agua dos tipos Biias, Biiss € Bas devem ser fornecidos com um
interceptor de contracorrente, solidario com o aquecedor de agua.

O colarinho de exaustdo do interceptor de contracorrente deve ser macho e se deve
introduzir, no minimo, 13 mm no duto de exaustéo.

O diametro do duto de exaustdo, para o qual o aquecedor € projetado, deve ser indicado
nas instrucdes de instalacao.

7.1.7.2.1 Diametros dos colarinhos do interceptor de contracorrente

Para os aquecedores de agua dos tipos Biias, Biiss € Bas 0s didametros minimos
exteriores do colarinho macho devem ser os indicados a seguir:

kW (kcal/h) DC (mm)
Até 5,8 (5000) 60

De 5,81 (5001) até 11,6 (10000) 75

De 11,61 (10001) até 23,2 (20000) | 100

De 23,21 (20001) até 34,9 (30000) | 125

De 34,91 (30001) até 46,5 (40000) | 150

Onde o diametro do colarinho (Dc) se verifica de acordo com o seguinte esquema:

7.1.7.2.2 Aquecedores de agua com um interceptor de contracorrente de ar
(aquecedores de égua tipO BllAS, BllBS, BllCSy B, Blg e 814)
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O interceptor de contracorrente de ar deve ser parte do aquecedor de agua, devendo ser
instalado a jusante do colarinho de saida macho, permitindo a conexdo com o duto de
exaustao dos produtos da combustao.

O funcionamento do aquecedor de 4gua deve ser ensaiada com os tamanhos corretos
dos dutos de exaustao especificados pelo fabricante.

O circuito de combustado deste aquecedor pode ser equipado com um dispositivo para
ajustar a perdas de pressdo no sistema. Este ajuste pode ser feito através de restritores
ou por ajuste com ferramentas, para uma posicdo predeterminada nas instrucdes de
instalacdo do fabricante.

7.1.7.3 Dutos de exaustdo dos produtos de combustdo independentes fornecidos
com o aquecedor de agua.

7.1.7.3.1 Resisténcia mecéanica

O duto de exaustdo dos produtos da combustdo deve ser capaz de resistir aos esforcos
verticais e horizontais.

7.1.7.3.2 Resisténcia térmica

As paredes do duto de exaustdo devem conservar as suas caracteristicas essenciais
durante e apds a exposicdo térmica em todas as condi¢cdes de funcionamento do
aquecedor de agua.

7.1.7.3.3 Resisténcia a corroséo

O duto de exaustdo deve manter as caracteristicas essenciais em qualquer ambiente
corrosivo para todas as condi¢des de funcionamento do aquecedor de agua.

7.1.7.3.4 Resisténcia aos condensados e a umidade em condi¢cfes normais de
operacao

O duto de exaustdo deve manter as caracteristicas essenciais na presenca de
condensados e de umidade em condi¢des normais de funcionamento.

7.1.7.4 Aquecedores de agua do tipo C:
7.1.7.4.1 Generalidades

Todos os aquecedores de agua do tipo C devem ser projetados de modo que haja uma
alimentacdo adequada de ar comburente durante a ignigéo, e em toda faixa de consumos
calorificos possiveis especificados pelo fabricante. Pode haver um dispositivo de
regulagem da relacdo ar / gas.

Salvo indicagdo em contrario, os aquecedores de agua com exaustor podem ser
equipados com um dispositivo de regulagem no circuito de combustdo, concebido para
adaptar o aquecedor as condi¢cdes de instalagdo. Esta regulagem é feita através de
orificios calibrados, ou por meio de um dispositivo fixado em posicdes pré-determinadas,
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usando as instrucdes detalhadas do fabricante.

Em funcao do tipo de aquecedor, o fabricante deve fornecer o terminal, a peca de ligacéo
para o aquecedor de agua, ou ambos.

7.1.7.4.2 Dutos de admisséao de ar e de exaustao dos produtos de combustéo

Durante a instalacdo, a montagem das diferentes partes deve ser tal que ndo seja
necessaria nenhuma modificacdo, exceto a adaptacdo do comprimento dos dutos de
admisséo de ar e de exaustdo dos produtos de combustédo (eventualmente cortadas de
acordo com as instrucdes do fabricante). Estas adaptacbes ndo devem afetar o bom
funcionamento do aquecedor.

A conexdo entre o aquecedor de agua, os dutos de admissédo de ar e de exaustao dos
produtos da combustdo, e o terminal ou peca de ligacdo, deve ser possivel com uma
ferramenta usual, se necessario. Todos 0S acessOrios necessarios assim como as
instrucdes de instalacédo devem ser fornecidos pelo fabricante.

Os orificios do terminal dos dutos independentes da entrada de ar comburente e de
exaustao dos productos da combustao deve ser capaz de:

> nos aquecedores de agua dos tipos C; e C3 estar dentro de um quadrado de lado
50cm, e

> nos aquecedores de agua do tipo Cs podem resultar em zonas com diferentes tipos
de pressao.

Os dutos de ar de admissao e de exaustdo dos produtos de combustdo independentes,
com caracteristicas de estanqueidade diferentes, devem ser marcados de forma a ser
claramente identificaveis.

7.1.7.4.3 Terminal:

As paredes exteriores do terminal ndo devem ter orificios que permitam a introdu¢do nos
dutos de uma esfera rigida de 16 mm de didametro, com uma forca normal de 5 N.

Todos os terminais horizontais devem ser projetados de modo que a saida de agua do
condensado seja desviada para o exterior da edificagcdo ou instrucbes nesse sentido
sejam dadas pelo fabricante para a correta instalagéo.

7.1.7.4.4 Dispositivo de protecdo do terminal

Se o fabricante declara nas instru¢gdes de instalacdo que devem ser utilizados protetores
do terminal quando os orificios de exaustdo dos produtos de combustdo desembocam nas
zonas de circulacéo, este dispositivo deve ser enviado ao laboratorio para os ensaios.

As dimensdes do protetor, quando esta instalado de acordo com instru¢des do fabricante
devem ser tais que a distancia de qualquer parte deste ultimo ao terminal seja maior do
gue 50 mm, exceto a placa de parede. O dispositivo de protecdo ndo deve ter arestas
vivas susceptiveis de causar ferimentos.

7.1.7.5 Requisitos particulares relativos a certos elementos de aguecedores de agua
com exaustor
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7.1.7.5.1 Exaustor

Deve-se impedir o acesso direto as partes rotativas de qualquer exaustor. As partes do
exaustor em contato com os produtos de combustdo, se ndo estdo construidas com
materiais resistentes a corrosdo, deve ter uma protecdo eficaz contra esta. Além disso,
devem resistir a temperatura dos produtos da combustéo.

7.1.7.5.2 Dispositivo de controle de ar comburente

Antes de cada partida do exaustor, ou ao finalizar o fluxo de agua, deve-se verificar se
nao existe fluxo de ar ndo controlado na auséncia de fluxo de ar. No caso do fluxo de
agua isolado, esta verificacdo deve ser realizada no inicio ou no minuto seguinte do fim do
fluxo de 4gua. No caso de fluxos adicionais de agua em intervalos inferiores a 1 min, esta
verificacdo no inicio ou no minuto seguinte do fim do fluxo de agua. Este requisito ndo se
aplica a aquecedores de 4gua equipados com dispositivos para regular a relacdo ar / gas.

O dispositivo de controle de ar deve detectar a existéncia de uma alimentacdo suficiente
de ar em um tempo menor ou igual a 10 s.

A alimentacdo de ar de comburente deve ser verificada por:

a) Controle da pressdo de ar comburente ou da pressdao dos produtos da
combustéo.

Este controle de pressdo somente se admite para aguecedores de agua equipados com
um exaustor a uma velocidade constante durante a operacdo do queimador principal, e
cujo duto de exaustdo dos produtos de combustdo esta completamente cercado pelo ar
comburente ao longo de seu comprimento, que também, ndo deve exceder 3 m. Além
disso, deve-se cumprir que os dutos ndo devem ter restricdes mdveis nem regulaveis.

b) Controle continuo do fluxo de ar comburente ou o fluxo de produtos da
combustéo.

Neste sistema o dispositivo de controle se aciona diretamente pelo fluxo de ar comburente
ou produtos de combustao.

Isto se aplica também aos aquecedores de agua cujo exaustor opera com mais de uma
velocidade, estando o fluxo de &gua correspondente a cada velocidade do exaustor
contolado por dispositivos distintos.

c) Dispositivo de regulagem da relacéo ar / gas.

Apenas para aquecedores de agua em que o circuito dos produtos de combustdo esta
completamente cercado pelo duto de entrada de ar, e para aquecedores de agua com
dutos independentes onde o fluxo de fuga no duto de exaustdo dos produtos da
combustdo devem atender aos requisitos do item 8.2.2.3.4, tanto dentro como fora do
local de instalacdo do aquecedor de agua, se admitem 0s seguintes esquemas de
controle:

c.1) Controle indireto (por exemplo, controle de velocidade do exaustor) quando ha um
dispositivo que controla o fluxo de ar comburente por no minimo uma vez em cada
partida.

c.2) Controle do fluxo de ar ou dos produtos de combustdo minimo e maximo, mediante
os dois dispositivos de controle de fluxo.

c.3) Controle da temperatura dos gases de combustéo (sensor de fumaca usado como um
dispositivo de controle do funcionamento do exaustor).
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7.1.7.5.3 Dipositivos para regulagem da relacao ar / gas

Dispositivos para regular a relacéo ar / gas devem ser concebidos e construidos de forma
que uma falha razoavelmente previsivel ndo realize uma modificagdo que possa afetar a
seguranca.

Os dutos de gas podem ser metalicos, e incorporar conexfes mecanicas adaptadas, ou
de outros materiais de propiedades no minimo equivalentes. Neste caso sao
considerados nao sujeitos a rupturas, desconexdes, ou fugas acidentais, uma vez que sao
realizados os controles iniciais de estanqueidade. Portanto, n&o se aplicam os ensaios do
item 8.7.7.3.2.

Quando os materiais desses dutos ndo tém propriedades equivalentes, sua ruptura,
desconexao ou fuga acidental, ndo devem conduzir a situagdes perigosas. Isto envolve
uma acdo de seguranca por bloqueio, ou a operacdo sem vazamento de gas para O
exterior do aquecedor.

Os dutos de ar ou dos produtos de combustéo, deve ter uma sec¢ao interior minima de 12
mm?, e uma espessura minima de 1 mm. Deve ser possivel localiza-los e fixa-los de
modo a evitar o acimulo de condensado, dobras, vazamentos, ou quebras.

Quando se utiliza mais de um duto, deve ser evidente a situagdo da conexao de cada um.

A secdo minima dos dutos de ar pode ser de 5 mm? com a condicdo de que se tenha
certeza e que se tomem as precaucfes para evitar a presenca de condensados nos
dutos.

7.1.8 Constancia do estado de operacao

O instalador deve poder observar a ignicdo e o funcionamento dos queimadores, assim
como o comprimento das chamas do queimador piloto, se houver. Para este fim, se
permite a abertura de uma porta ou remocao de uma parte do gabinete, com a condi¢céo
de manter a estanqueidade do circuito de combustédo, conforme definido no item 8.2.2.

Esta visibilidade deve ser assegurada ao longo do tempo, particularmente se houver um
cristal, este ndo deve deteriorar-se pelos efeitos do calor. Além disso, no caso dos
espelhos, visores, etc., estes Ultimos devem manter suas propriedades Opticas ao longo
do tempo.

No entanto, quando o queimador principal € fornecido com seu proprio dispositivo de
deteccdo de chama, se admite um meio indireto de sinalizacdo (por exemplo, luz de
adverténcia). Sinalizando a existéncia da chama néo pode ser confundida com qualquer
outro defeito de sinalizacdo, exceto um mau funcionamento do ambiente de controle de
chama em si mesmo, que se traduz como indicagcédo de auséncia de chama.

O usuario pode ser assegurado em todos os momentos de mal operacdo do aquecedor,
possivelmente abrindo a porta superior, bem como por observagao visual da chama, ou
qualquer outro meio indireto.

7.1.9 O equipamento elétrico alimentado a partir da rede
O equipamento elétrico de um aquecedor de dgua deve atender aos requisitos aplicaveis
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da norma NM 60335-2-102.

N&o é necessaria a proteccdo contra choques eléctricos para os dispositivos de ignigdo
de alta tensdo, se a energia de cada registro de descarga, o numero de pulsos, e 0
intervalo entre cada pulso corresponde aos limites estabelecidos na norma NM 60335-2-
102.

7.1.9.1 Seguranca de funcionamento em caso de falta de energia auxiliar

Quando o aquecedor utiliza uma fonte de energia auxiliar, seu projeto deve ser tal que
nao podem aparecer nenhum risco no caso de auséncia de energia auxiliar, ou depois de
seu restabelecimento.

7.2 Dispositivos de regulagem, controle e de seguranca
7.2.1 Generalidades.

Os dispositivos de regulagem e controle ndo deve opor-se ao funcionamento dos
dispositivos de seguranca.

Além disso, ndo deve haver manipulos ou alavancas que podem ser operados fora do
gabinete que possam prejudicar o bom funcionamento de fechamento da valvula de
bloqueio do gas.

Os dispositivos de regulagem, de controle e de seguranca devem ser certificados por um
organismo de certificacao.

Se o0 aquecedor de &agua estd equipado com atuadores elétricos automaticos
termosensiveis que garantem uma funcdo de seguranca, estes dispositivos devem
cumprir os requisitos da IEC 60730-2-9.

Os parafusos que devem ser desmontados para a manutencao do dispositivo devem ter
roscas métricas, de acordo com a norma ISO 262, salvo que seja indispensavel algum
outro tipo de rosca para o bom funcionamento e ajuste do dispositivo.

Podem ser utilizados parafusos autotarrachantes para formar os fios sem produzir
cavacos. Deve ser possivel a substituicdo por parafusos mecanizados com rosca métrica,
sob norma ISO 262.

Os parafusos autotarrachantes que produzem cavacos ao parafusar ndo devem ser
utilizados em montagens de partes que contenham gas, ou em pecas suscetiveis a serem
desmontadas em operacdes de manutencao.

O funcionamento das partes moveis (por exemplo, as membranas) nao deve ser
prejudicado por outros componentes. As juntas ajustadas e seladas em fabrica podem ser
utilizados para a estanqueidade de pecas moveis.

N&o se deve usar juntas que sao ajustaveis manualmente.

Todos os dispositivos mencionados nos itens 7.2, ou valvulas multifuncionais que podem
estar incorporadas, devem poder ser removidos ou desmontados, se tal for necessario
para a limpeza ou substituicdo do dispositivo.

Os controles de acionamento devem ser projetados e localizados de modo que néao
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podem ser montados em posicao errada, nem mover-se por si mesmos.

Além disso, quando existem varios controles de acionamento (valvulas, seletores de
temperatura, etc.) deve ser impossivel sua intercambiabilidade se isto prejudicar a
seguranca.

7.2.2 Dispositivo manual de corte ou de controle do consumo de gas.

O circuito de gas deve possuir um dispositivo de corte manual que possibilite interromper
o consumo de gas diretamente, ou com um elemento de corte, ou de uma valvula
automética de corte especificada no item 7.2.12 b). Este dispositivo deve ser projetado e
localizado de modo que seu acionamento seja facil.

As diferentes posicdes do dispositivo devem ser marcadas de forma clara e indelével da
seguinte maneira:

o posicéo fechada — disco cheio;

o aceso - estrela estilizada

o consumo maximo do queimador — chama grande estilizada;

o consumo minimo do queimador (se houver)— chama pequena estilizada.

No entanto, no caso de um unico manipulo que controla um dispositivo de seguranca com
monitoramento de chama sobre o queimador e no queimador piloto, se houver, nao
requer nenhuma marcacao, uma vez que € impossivel qualquer erro no manuseio.

A posicdo do consumo minimo de gas, se houver, deve ter um sinal ou um entalhe, que o
torna claramente visivel para o usuario.

7.2.3 Dispositivos para regulagem o consumo de gas

Os dispositivos de regulagem devem ser projetados de modo a proteger contra um
desajuste por parte do usuario, devendo ser instalados internamente no aquecedor de
agua.

Todas as pecas do aquecedor de agua que ndo devem ser manuseadas pelo instalador
ou pelo usuéario, devem ser igualmente protegidas de forma adequada. Para esta
finalidade pode ser usada pintura, desde que resista a temperatura a qual € submetido em
operacdo normal do aguecedor de agua.

Dispositivos de regulagem devem:
o ser selados se a regulagem é feita apenas pelo fabricante;
o ser selados se a regulagem é feita pelo instalador.

A regulagem pode ser continua (parafuso de ajuste) ou descontinua (substituicdo de
orificios calibrados).

O regulador de presséo é visto como um dispositivo de regulagem.

A acdo que consiste em manusear estes dispositivos é chamado de "regulagem do
consumo de gas."

Estes dispositivos devem ser construidos de modo que possam ser manuseados
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facilmente usando ferramentas habituais de comércio, mesmo ap6s o uso normal
prolongado.

7.2.4 Regulador de presséo de gas.

O regulador de pressao € opcional. Se usado, deve ser certificado por um organismo de
certificacéo.

E permitido um regulador de press&o ndo ajustavel apenas para o queimador piloto.
7.2.5 Tomadas de pressao de gas

Todos os aquecedores de agua devem ser equipados com um orificio de tomada de
pressdo que permita medir a presséo de entrada do aquecedor de agua.

Os aquecedores de agua em que, segundo as instru¢des técnicas ou orientacdes para
adaptacdo a diferentes gases, seja necessario medir a pressdo no queimador devem
dispor de um orificio de tomada de pressao depois de todos os dispositivos de controle ou
regulagem.

Para os aquecedores de agua do tipo de camara estanque, que nao sejam eletronicos, a
medicao deve ser realizada sem abrir o circuito de combustéo.

As tomadas de pressdo deve ter um diametro externo de 9 mm = 0,5 mm e um
comprimento minimo de 10 mm para permitir o acoplamento de um tubo de borracha.

O diametro de calibrar a tomada de pressédo ndo deve exceder 1 mm em seu ponto mais
estreito.

7.2.6 Vélvula de gas automética acionada por pressao de agua
A valvula de gas automatica acionada por pressédo agua deve impedir o fluxo de gas ao
gueimador principal e eventualmente ao queimador piloto somente se nao for detectado o

fluxo de agua através do aquecedor de agua.

Em caso de vazamento pela junta de vedacao do circuito de agua, a agua nao deve ser
capaz de entrar no circuito de gas.

Para este efeito deve ser previsto um espaco entre 0s circuitos que conduzem o gas e a
agua da valvula automaética.

Este espacgo deve ser ventilado para a atmosfera através de uma respiro com uma area
minima de 10 mm?, podendo ser constituido por um ou mais orificios em que a menor
dimensao transversal ndo seja inferior a 2,5 mm.

7.2.7 Dispositivos de acendimento

7.2.7.1 Queimador piloto

O queimador piloto deve estar disposto de forma que seus produtos de combustdo sejam

evacuados da mesma forma que os provenientes do queimador principal.
As posicgoes relativas do queimador piloto e do queimador principal devem ser inalteradas.
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Se o0s queimadores piloto ou os injetores forem diferentes, dependendo da natureza do
gas utilizado, devem ser marcados, sendo facilmente substituiveis uns pelos outros, e
podendo serem instalados seguindo instru¢des técnicas.

O bico do queimador piloto deve ser construido com um material que ndo se deteriore em
condi¢des normais de uso.

E vedada a presenca de um dispositivo para ajustar o consumo de gas do queimador
piloto.

7.2.7.2 Acendimento manual do queimador piloto

Os gueimadores piloto, acendidos por uma intervencdo manual direta, devem ser capaz
de facilmente ligar, com um dispositivo de igni¢éo apropriado.

Os dispositivos de acendimento do queimador piloto devem ser projetados e montados
para gue sejam corretamente posicionados em relacdo aos componentes e ao queimador
piloto. O dispositivo de acendimento do queimador piloto, ou o conjunto do queimador
piloto e o dispositivo de ignicdo podem ser instalados ou desmontados usando as
ferramentas usuais de mercado.

Para os aquecedores de agua dos tipos de camara estanque devem ser fornecidos com
dispositivos especiais (por exemplo, acendimento elétrico). A ignicdo do queimador piloto
destes aquecedores de agua deve somente ser capaz de ser realizada com a camara de
combustéo fechada.

7.2.7.3 Dispositivo de acendimento automatico

Todos os aquecedores de agua com queimador piloto permanente, ou ndo permanente,
devem ser providos de um dispositivo de acendimento automatico para garantir uma das
seguintes opcgoes:

. O acendimento de um queimador piloto:

o nao permanente de seguranca,

o nao permanente simultanea;

o nao permanente, limitado ao tempo de acendimento.

Em caso dos aquecedores de agua que nao possuam queimador piloto, debe assegurar-
se o0 seguinte:
. a ignicao direta do queimador principal.

As posicoes relativas do queimador ou do queimador piloto e do eletrodo de acendimento
devem permanecer inalteradas.

A poténcia elétrica no dispositivo de acendimento deve ser suficiente para toda a gama de
consumos calorificos.

7.2.8 Dispositivo de controle de chama
7.2.8.1 Generalidades

Cada aquecedor devem estar equipados com um dispositivo de controle de chama, ou
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seja:

a) um dispositivo termoelétrico de um queimador piloto permanente; ou

b) um dispositivo de controle de chama com um queimador piloto ndo permanente de
seguranca ou limitado ao tempo de acendimento; ou

c) o dispositivo de controle de chama de um sistema automético de controle e de
seguranca.

Os dispositivos termoelétricos e os dispositivos de controle de chama de um sistema
automéatico de acendimento do queimador principal devem controlar o fornecimento total
de gas.

A alimentacdo de gas dos queimadores piloto ndo permanentes devem ser controlados
para os aquecedores de agua de camara estanque.

Em caso de destruicdo do elemento sensivel, ou a ligagdo entre este elemento e o
dispositivo de controle, deve ser impossivel a alimentacdo de gas no queimador principal.

E vedada a utiliza¢&o de detectores térmicos bimetalicos deforméaveis.
7.2.8.2 Dispositivo termoelétrico de um queimador piloto permanente

Ao operar 0 aquecedor de agua a entrada de gas do queimador principal deve
permanecer fechada durante o processo de acendimento do queimador piloto. Pode-se
somente habilitar o gas ao queimador principal se houver sinal de presenca de chama no
queimador piloto permanente e fluxo de agua.

7.2.8.3 Dispositivo de controle de chama de um aquecedor de agua com queimador
piloto ndo permanente de seguranca ou limitado ao tempo de acendimento

O acendimento elétrico por faisca deve entrar em funcionamento o mais tardar no inicio
da alimentacdo de gas para o queimador piloto, e continuar, pelo menos, até que se
detecte a presenca de chama.

S6 se deve permitir a entrada de gas para o queimador principal quando exista sinal da
presenca de chama no queimador piloto e fluxo de agua.

O desaparecimento da chama do queimador principal deve resultar no corte de
abastecimento de gas.

No entanto, se existe reacendimento automatico do queimador piloto, em caso de
desaparecimento da chama do queimador principal, o dispositivo de acendimento deve
intervir mais uma vez antes de 1 s, e continuar até que o reacendimento seja atingido ou
até que se cumpra o tempo definido pelo fabricante nas instrugcdes de uso, com no
maximo de 5 (cinco) tentativas.

Se ndo houver o reacendimento automatico do queimador piloto, em caso de
desaparecimento da chama do queimador principal, o dispositivo de acendimento nao
pode intervir novamente durante o tempo de seguranca apagado, nem antes do corte do
fluxo de dgua. O processo de acendimento deve ser reiniciado desde seu inicio.

7.2.8.4 Dispositivos de controle de chama dos sistemas automaticos de controle e
de seguranca
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Os dispositivos de controle de chama dos sistmas automaticos de controle e de
seguranca devem satisfazer os requisitos aplicdveis da EN 298, exceto para o grau de
protecao elétrica, de resiténcia, das marcacgdes e instrucoes.

Em caso de falha de chama, o sistema deve resultar, no minimo a:
* um reacendimento; ou

* UM rearme; ou

« um desarme por seguranga com bloqueio recuperavel.

Em caso de reacendimento ou de rearme, a auséncia de chama no final do tempo de
seguranca da ignigdo (Tsa) deve originar, pelo menos, o desarme por seguranca de
bloqueio recuperavel.

7.2.9 Dispositivo de controle de contaminacdo da atmosfera dos aquecedores de
agua do tipo Biias

Os aquecedores de agua do tipo B11as devem incorporar pela construcédo deve incorporar
um dispositivo para controlar a poluicdo da atmosfera. Este dispositivo, incluindo o
gueimador piloto de qual € parte, ndo devem ser regulaveis. Os dispositivos de
regulagem, eventualmente necessarios para a sua construcdo, devem ser lacrados pelo
fabricante.

As intervencdes sobre o dispositivo deve ser colocado em evidéncia, por exemplo, a
ruptura de um lacre, ou pela deformagéo de uma peca, etc.

O dispositivo deve ser projetado e construido de modo que possa ser realizada facilmente
sua manutencdao, principalmente a limpeza de poeira. Seu bom funcionamento ndo deve
ser comprometido sob quaisquer circunstancias, por esta intervencao.

O dispositivo deve ser projetado, construido e instalado de modo que a deterioracao dos
elementos sensiveis ou do elemento de transmissdo da ordem de fechamento,
envolvendo a interrupcao total da alimentacdo de gas. Além dos ensaios previstos neste
RTM deve ser cumprida como indicado no RTM “xxxx.

Apos a interrupcao total da alimentacédo de gas pela acdo de um dispositivo de controle de
contaminacdo da atmosfera, o aquecedor de 4gua s6 deve ser rearmado através de uma
intervencao manual.

A interrupcdo da conexao entre o elemento de deteccado e o dispositivo de execucéo, ou
a destruicdo do elemento sensivel, deve dar origem a, pelo menos, um desarme por mau
funcionamento, possivelmente ap6s um periodo de espera que ndo deve ultrapassar 2
min.

7.2.10 Dispositivos de controle para a exaustdo dos produtos da combustdo dos
aguecedores de agua de agua tipo Biigs, B12, Bi13€ By

Os aguecedores de agua devem ser construidos de modo que, em caso de exaustdo
anormal dos produtos da combustéo, ndo se produza escape dos mesmos em quantidade
perigosa no local considerado.

Para os aquecedores de agua dos tipos Bii, B12, Biz € B1s4, pode ser obtido por meio de
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um dispositivo de seguranca de descarga dos produtos de combustido (neste caso, 0s
aguecedores de agua tipos Bii, Biz, Biz € Bis sdo designados como tipos Biigs, Bizss,
Bisss € Bi4gs respectivamente).

O dispositivo de controle ndo deve incorporar elementos de regulagem. Os itens de
regulagem devem ser selados pelo fabricante.

O dispositivo de controle deve ser projetado de modo que ndo possa ser desmontado sem
ferramentas.

N&o pode ser possivel montagem incorreta apds a manutencao.

O dispositivo de controle devem ser projetado de modo que sua isolacéo elétrica suporte
as tensdes térmicas resultantes de um excesso de produtos de combustéo.

A interrupcdo da conexdo entre o elemento de deteccdo e o dispositivo de execucao,
deve dar origem a, pelo menos, um desarme por mau funcionamento, possivelmente apos
um periodo de espera que nao deve ultrapassar 2 min.

Se o dispositivo e sua conexdo estiverem dispostas de modo que eles possam ser
desmontados, ou possam deteriorar-se durante as operacdes de manutencdo, as
instrucdes devem especificar 0 ensaio necessario apds a intervencdo para verificar o
correto funcionamento do dispositivo.

7.2.11 Protecé&o contra superaquecimento acidental.

Os aquecedores de agua devem ser construidos de modo que, em caso de falha da
valvula automatica de gas acionada por agua, seja interrompida totalmente o fluxo de gas
por um periodo inferior a 30 s, admitindo-se que, durante este periodo, a temperatura da
agua seja superior a 80 ° C.

O dispositivo de controle ndo pode incorporar elementos de controle acessiveis. Os
elementos de regulagem devem ser lacrados pelo fabricante.

O dispositivo de controle deve ser projetado de modo que sua isolacao elétrica suporte as
solicitacdes térmicas do ambiente de operacéo.

Se o dispositivo e sua conexdo estdo dispostos de modo que eles possam ser
desmontados, ou podem deteriorar-se durante as tarefas de manutencao, ndo deve ser
possibilitada a sua montagem incorreta.

A restauracao da alimentacéo de gas soO pode ser realzada por intervencdo manual.

Realizado o ensaio descrito no item 8.8.9 deste RTM, o aparelho nédo deve ter sofrido
qualquer dano que o impeca de completar qualquer um dos seguintes controles:

1) Visual do acabamento superficial da cAmara para determinar que ndo afete a operacao
do aquecedor de agua;

2) Ensaio de caracteristicas higiénicas da combustao;

3) Rendimento.

7.2.12 Composicao do circuito de gas.
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O circuito do gas do queimador principal deve incorporar, pelo menos, duas valvulas em
série:

a) uma valvula automatica de gés, que comande o fluxo de gas de acordé com o fluxo de
agua, e

b) um dispositivo de corte, integrado no dispositivo de corte de gas, incorporado no
dispositivo de controle de chama.

Esses dispositivos de corte devem poder ser acionados igualmente mediante um
dispositivo de protecdo contra superaguecimento, e um dispositivo de controle de
contaminacdo da atmosfera, um dispositivo de controle para a exaustdo dos produtos da
combust&o, ou ambos.

7.3 Queimador principal

A secdo dos injectores e dos orificios de formacao das chamas ndo devem ser regulaveis.

Quando houver uma troca de gas devem ser substituidos os injetores, devendo estes ter
um meio de identificacdo indelével que evite qualquer confusao.

A posicdo dos queimadores deve ser bem definida, e sua fixacdo deve ser de tal forma
que ndo se possa coloca-los em posicao errada. Em particular, os queimadores devem
ser devidamente localizados com relacdo ao trocador de calor, e seguindo as instrucdes
do fabricante, s6 deve ser possivel instala-los na posicao correta.

Em caso de aquecedores de agua que ndo tenham regulagem da relacdo ar/ gas, o

sistema de queimadores deve ser projetado de forma que a secdo de entrada de ar
primario ndo seja regulavel.

Nota: No caso de aquecedores de agua tipo By, deve ser realizada o ajuste de pressao
secundaria seguindo as instrucdes do fabricante.

8 Exigencias de funcionamento

8.1 Generalidades

As exigéncias definidas a seguir se verificam nas seguintes condi¢cdes de ensaio:

8.1.1 Caracteristicas dos gases de ensaio

Os aquecedores de agua estdo destinados a utilizar gases de diferentes tipos. Um dos
fins das presentes especificacdes é para verificar se o funcionamento dos aquecedores
de agua é satisfatorio para cada uma das familias ou grupo de gases, e para as pressoes
correspondentes, utilizando eventualemente os dipositivos de regulagem.

8.1.2 Condicbes de obtencé&o dos gases de ensaio

Cada Estado Parte deve definir os gases de ensaio. O valor do poder calorifico utilizado
para os calculos deve ser determinado por meio de um cromatografo ou sistema que

garanta uma exatidao equivalente.

8.1.3 Condic¢Oes gerais de ensaio
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Salvo indicagcbes em contrario, os aquecedores de agua devem ser ensaiados nas
seguintes condicdes.

8.1.3.1 Local de ensaio

O aquecedor deve ser instalado em um local bem ventilado, isento de correntes de ar
(velocidade de vento inferior a 0,5 m/s), cuja temperatura ambiente seja de 20°c*§ salvo
indicacgdes particulares.

O aquecedor deve estar protegido da radiacdo solar direta.
8.1.3.2 Condig¢des de instalacao.

O aquecedor de 4gua deve ser instalado seguindo as instru¢des do fabricante.

Um aquecedor de agua dos tipos Biias, B11ss OUB11cs Se ensaia com a tiragem originada
por uma chaminé de ensaios, metélica e lisa, de 1,00 m de altura e espessura de parede
inferior a 1 mm. Salvo indicacdes em contrario, 0 aquecedor de agua deve ser conectado
a chaminé de ensaios de didmetro indicado nas instru¢gdes de instalacdo. Os demais
aguecedores de agua tipo B devem ser ensaiados com os dutos e terminais previstos
pelo fabricante e os ndo previstos conforme as instrucbes de instalacdo especificadas
pelo fabricante.

Salvo indicacdo em contrario, um aquecedor de agua do tipo C;; se ensaia isento de
correntes de ar, com os dutos de entrada de ar e exaustdo dos produtos de combustéo e
o terminal montados conforme as instru¢des do fabricante para uma espessura de parede
de 300 mm. Quando o fabricante indica nas instrucdes técnicas que, em certos casos,
deve ser colocado uma protecao especial no terminal, os ensaios devem ser realizados
em geral sem esta protecao, salvo indicacao especifica nos ensaios correspondentes.

O fabricante deve submeter ao Organismo de Certificacdo 0 aquecedor provido de todos
0S acessOrios necessarios para 0s ensaios, e acompanhado de suas instrucdes de
montagem.

Para todos os ensaios, salvo indicacBes contrarias descritas nos itens especificos, 0s
aguecedores de agua, dutos, pecas de conexdo e terminais devem ser instalados,
utilizados e postos em funcionamento nas condi¢cdes previstas nas instru¢bes do
fabricante.

Os aquecedores de agua devem ser instalados em um painel de ensaios de madeira
compesado ou aglomerado vertical, ou de um material que tenha as mesmas
caracteristicas térmicas, conforme as indicacdes das instru¢des do fabricante. Este painel
deve ter uma espessura de 25 mm + 1 mm, e deve estar pintado com pintura preta fosca;
suas dimensBes devem ser tais que excedam no minimo 50 mm das dimensdes
correspondentes do aquecedor de agua.

Salvo indicagBes contrarias, os aquecedores de agua devem ser conectados aos dutos
mais curtos com a perda de pressao mais baixa, indicados pelo fabricante em suas
instrucdes de instalacdo. Nao se deve instalar o dispositivo protetor do terminal.

Os aguecedores de agua dos tipos C;, C; e Cs devem ser ensaiados com seus dutos e
seus terminais de acordo com o indicado pelo fabricante.



ANEXO | DA PORTARIA INMETRO N° 159/ 2016

Para os aquecedores de agua do tipo C, a amostra dos produtos de combustéo deve ser
tomada no plano perpendicular a direcdo do fluxo dos produtos de combustdo, a uma
distancia L do extremo do duto dos produtos de combustdo mais proximo do aparelho (ver
os exemplos nas figuras 6 e 7):

o para os dutos circulares: L = Di
o para os dutos retangulares:
4.5
L=—"
C
onde:

Di: diametro interior do duto de exaustao dos produtos de combustao, (mm)
S: superficie da secéo deste duto, (mm?)
C: perimetro deste duto, (mm).

A sonda de medicdo de amostras debe ser instalada de forma que se obtenha uma
amostra representativa.

8.1.3.3 Alimentacéao de agua

O aquecedor de agua deve ser conectado a uma alimentacdo de agua regulavel para
obter as pressdes de alimentacdo requeridas a uma precisao de + 4%. As pressodes de
agua indicadas devem ser as diferencas de pressdo entre a entrada e a saida do
aquecedor de agua incluida as valvulas fornecidas com o aquecedor.

A temperatura de 4gua na entrada do aquecedor de agua ndo pode superar nunca o0s 25
°C, equando se tratar de medir a temperatura de saida da agua, a temperatura de entrada
nao deve variar em mais de 0,5 K durante o ensaio.

As temperaturas de entrada devem ser medidas imediatamente antes da conexao de
entrada de agua. Salvo indicacdo em contrario, as temperaturas de saida devem ser
medidas imediatamente depois da conexéao de saida.

8.1.3.4 Incerteza das medicdes

Salvo indicacdo em contrario em itens particulares, as medidas devem ser realizadas com
tolerancias que ndo excedam os valores indicados no Anexo A deste RTM.

Para a determinacdo da fuga nos ensaios de estanqueidade, deve ser utilizado um
meétodo volumétrico que permita a medicao direta da fuga e cuja incerteza ndo exceda de
0,01 dm®/h. Deve ser utilizado o dispositivo esquematizado na figura 1, ou qualquer outro
dispositivo com o qual se obtenham resultados equivalentes.

8.1.3.5 Regulagem do aquecedor de agua

8.1.3.5.1 Regulagem do consumo de gas

O aquecedor de agua deve estar equipado com os componentes adequados para cada
um dos gases de ensaio utilizados e para a pressdo nominal de ensaio correspondente.

O regulador de pressdo de gas e os dispositivos de regulagem do consumo de gas
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devem-se por fora de servigo se seu uso for proibido para o gas considerado.

O aquecedor de 4gua deve ser regulado previamente, se for necessario, conforme as
instrucdes técnicas.

Salvo para os ensaios que tenham uma especificacdo diferente, o aquecedor de agua
deve ser alimentado com os gases de ensaio a pressdo nominal e funcionando ao seu
consumo maximo.

Antes que se efetuem o0s ensaios como gas correspondente ao consumo calorifico
nominal para obter o consumo calorifico nominal dentro dos limites de + 2%, pode se
efetuar, dependendo do caso, uma correcdo modificando a regulacdo do dispositivo de
regulagem do consumo de gés, ou

o se 0 aquecedor de agua esta provido de um regulador de pressdo de gas que
permanece em funcionamento para o gas a ser utilizado, mas nao tem dispositivo de
regulagem do consumo de gés, colocando o regulador fora de servico e regulando a
pressdo de alimentacéo do aquecedor de agua; ou

o se 0 aquecedor de agua nao tem dispositivo de regulagem do consumo de gas,
nem regulador, ou se estes dispositivos estdo fora de servigo para o gas a ser utilizado,
por regulagem da pressao de alimentacdo do aquecedor de agua.

Os ensaios com o0s gases limites devemser efetuados com o injetor e a regulagem
correspondente ao gas de referéncia do grupo ao que pertence o gas limite.

As pressfes de ensaio devem se manter constantes com uma precisdo de + 0,2 mbar
durante todo o ensaio. No caso de ocorrer uma variacdo maior que a permitida deve ser
repetido o ensaio.

Para todos 0s ensaios, as pressées minimas e maximas devem ser utilizadas as pressoes
indicadas na tabela seguinte, expressadas em kPa.

Minima Nominal | Maxima
GN 1,0 2,0 2,7
GLP 2,0 2,8 3,4

8.1.3.5.2 Presséo, vazao e temperatura da agua

O aquecedor de agua deve ser regulado, conforme o caso, seguindo as seguintes
indicacgdes.

A uma presséao de agua de 2 bar.

Ao consumo calorifico nominal

a) Temperatura usual da agua:

Quando for possivel, a vazdo de agua deve ser regulada de forma que, sendo a
temperatura de entrada da agua inferior a 25 °C, a elevacdo de temperatura desta agua
seja de (40 £ 1) K ao consumo calorifico nominal.

b) Temperatura maxima da agua:
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Quando for possivel, a vazdo de agua e, conforme o caso, todos os dispositivos de
controle da temperatura da agua deve ser regulada para obter a temperatura maxima da
agua ao consumo calorifico nominal.

Ao consumo calorifico minimo
c) Temperatura usual da agua.

d) Temperatura maxima da agua.
Deve ser regulado previamente o aquecedor de agua nas condi¢cdes de a) para c), ou de
b) para d), depois:

o para os aquecedores de agua de poténcia ajustavel, o dispositivo manual de
controle do consumo de gas deve ser colocado em posicéo de abertura minima;
o para um aquecedor de agua com variacdo automatica de poténcia, a vazao de

agua deve ser reduzida até a obtencdo do consumo calorifico minimo.

8.1.3.6 Um regime estavel

Deve ser considerado que o aquecedor de agua esta em regime de temperatura quando
estiver funcionado o tempo suficiente para que a variacdo de temperatura da agua na
saida do aquecedor seja inferior a 1 K/min.

O funcionamento em regime pode ser efetuado com um gas diferente dos gases de
ensaio prescritos, com a condicdo de que o aquecedor de 4gua seja alimentado com
estes gases de ensaios em, no minimo, 5 min antes de se realizar a verificagcdo das
exigéncias.

Salvo indicagbes ao contrario, os ensaios devem ser realizados em regime de
temperatura.

8.1.3.7 Alimentacéao elétrica

Salvo indicagcdo ao contrario, o0 aquecedor de 4gua deve ser alimentado a tensédo elétrica
nominal.

8.2 Estanqueidade

8.2.1 Estanqueidade do circuito de géas

8.2.1.1 Exigéncias

O circuito de gas deve ser estanque.

A estanqueidade deve ser assegurada se a fuga de ar ndo ultrapasse para o:
e  Ensaio N°1: 0,06 dm*/h;

o Ensaio N°2: 0,06 dm®h para cada um dos obturadores considerados;

e  Ensaio N°3: 0,14 dm®h.

8.2.1.2 Ensaios
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A conexdo de entrada de gas ao aquecedor de agua deve ser conectada a uma
alimentacao de ar que forneca uma pressao adequada e constante (ver o Anexo D).

O aquecedor de agua deve estar na temperatura do local de ensaio, que se deve manter
constante durante os ensaios.

Conforme o caso devem ser efetuados dois ou trés ensaios:

a) quando se forneca o aquecedor de agua antes de qualquer outro ensaio;

b) depois da realizacdo de todos os ensaios deste RTM;

c) depois de haver desmontado e montado cinco vezes 0s conjuntos do circuito de gés
que contemplem juntas de estanqueidade e cuja desmontagem esta prevista nas
instrucdes técnicas.

Em todos os ensaios a pressao de entrada deve ser de 150 mbar.

Ensaio N° 1:
A estanqueidade do primeiro dispositivo de obturacdo deve ser verificada estando todos
os dispositivos de obturacéo posteriores em posi¢cao de abertura.

Ensaio N° 2:
O ensaio de estanqueidade de cada um dos dispositivos de obturacédo deve ser realizado
sucessivamente, mantendo abertos o resto dos dispositivos de obturacéo.

Se por projeto da vélvula automética de gas acionada por agua, a pressao de agua pode
ter influéncia sobre sua estanqueidade, esta Ultima deve ser verificada primeiramente sem
agua no aquecedor de agua, e depois a pressdo maxima de agua.

Ensaio N° 3:
A fuga total deve ser controlada estando todas as valvulas abertas, como se o aquecedor

de agua estivesse em funcionamento. Se obstrui a saida de gas colocando injetores
cegos, ou pecas adequadas fornecidas pelo fabricante.

8.2.2 Estanqueidade do circuito de combustdo e exaustdo correta dos produtos de
combustéo

8.2.2.1 Aquecedores de agua dos tipos Biias, Biics € Biiss

8.2.2.1.1 Exigéncia

Os produtos de combustdo devem escapar unicamente pela saida do duto de exaustédo
ao que o aquecedor de agua esta conectado.

8.2.2.1.2 Ensaio

O ensaio deve ser realizado com um dos gases de ensaio da categoria considerada, ou
um gas dos realmente distribuidos, ao consumo calorifico nominal.

O ensaio deve ser realizado isentos de correntes de ar, nas condi¢cdes normais de tiragem
conforme item 8.1.3.2, depois de 5 min de funcionamento a temperatura da agua mais
baixa que for possivel de se obter.
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As possiveis fugas devem ser detectadas mediante a uma placa fria de ponto de orvalho
(em que a temperatura se mantém a um valor ligeiramente superior ao ponto de orvalho
da atmosfera ambiente) que se aproxima de todas as zonas em que se suspeita da falta
de estanqueidade.

N&o obstante, nos casos duvidosos, devem se buscar as eventuais fugas mediante uma
sonda de tomada de amostras conectada a un analisador de CO, de resposta rapida, que
permita detectar seu conteudo de ordem de 0,1%. A tomada da amostra ndo pode
perturbar o funcionamento do aquecedor, e em particular ndo pode dar lugar a fugas dos
produtos de combustéao.

A exigéncia deve ser considerada cumprida se o conteudo de CO, ndo exceder em mais
de um 0,20% ao conteudo do local de ensaios.

8.2.2.2 Aquecedores de agua dos tipos Cy;
8.2.2.2.1 Exigéncias

A fuga ndo deve exceder os seguintes valores:

¢1,5 m%h para os aquecedores de agua cujo consumo calorifico nominal é inferior ou
igual a 15 kW,

«3 m*h para os aquecedores de &gua cujo consumo calorifico nominal é superior a 15
KW.

O fluxo de fuga deve ser calculado nas condi¢cGes de referéncia, sem tomar em conta o
estado higrométrico.

8.2.2.2.2 Ensaios

Para os aquecedores de agua do tipo Cy; sem ventilador a verificacdo da estanqueidade
deve ser realizada somente sobre o corpo do aquecedor de agua; entretanto para 0s
aguecedores de agua com ventilador deve ser verificado sobre o corpo e as pecas de
conexao ao terminal, que devem ser fornecidas pelo fabricante.

O aquecedor de agua a ser ensaiado deve ser conectado a uma fonte de ar comprimido
durante todo o ensaio, de forma que se mantenha no circuito dos produtos de combustéo
a uma pressado efetiva de 0,5 mbar medida no ponto de conexdo da fonte de ar
comprimido ao aquecedor de agua. A montagem deve ser realizada de forma que se
ponha em evidéncia qualquer fuga eventual devida a um defeito de estanqueidade do
corpo do aquecedor.

8.2.2.3 Aquecedores de agua dos tipos C que ndo sejam Cy;

8.2.2.3.1 Generalidades

Os aquecedores de agua devem ser estanques de acordo com as exigéncias dos itens
8.2.2.3.2.1 € 8.2.2.3.5.1, e conforme o caso, dos itens 8.2.2.3.3.1 € 8.2.2.3.4.1.

A estanqueidade deve ser verificada antes e depois de todos os ensaios deste RTM.

8.2.2.3.2 Estanqueidade do circuito de combustéo
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8.2.2.3.2.1 Exigéncias

A estanqueidade com respeito ao local de ensaio onde esta instalado o aquecedor de
dgua estd assegurada se as vazbes de fuga ndo excedem os valores indicados na
seguinte tabela 1.

Tabela 1 - Vazbes maximas de fuga
Circuito dos
produtos de | Vazéo
combustéo maxima de
rodeado pelo | fuga
circuito de ar | (m*h)
comburente
Aquecedor de agua com seus dutos de | Completamente |5
entrada de ar e de exaustdo dos

produtos de combustdo, e todas as Néo 1
suas juntas completamente

Elemento de ensaio

Completamente | 3

Aquecedor de agua com a junta nos
dutos de entrada de ar e de exaustdo | Nao

dos produtos de combustéo completamente 0.6

Duto de exaustdo dos produtos de
combustdo sem rodear completamente
pelo ar comburente, com todas as suas | 0,4
juntas, exceto as ensaiadas
anteriormente

Duto de entrada de ar com todas as
suas juntas, exceto as ensaiadas |2
anteriormente

8.2.2.3.2.2 Ensaios
O ensaio deve ser realizado com o aquecedor de agua conectado aos seus dutos.

O banco de ensaios deve incluir todas as juntas indicadas pelo fabricante, entre:

o 0 aquecedor de agua e seus dutos;

o os dutos de conexéo;

o os dutos e os eventuais curvas de 90°; e

o os dutos, e a eventual peca de conexao e o terminal.

Quando a fuga pode se formar igualmente em toda longitude dos dutos, os ensaios
devem ser realizados também com a longitude maxima dos dutos.

As conexdes de parede, a junta com o terminal, ou a junta com a pec¢a de conexao ao
sistema de exaustao dos produtos de combustao, devem ser estanques de acordo com as
instrucdes técnicas.

O circuito de combustdao do elemento ensaiado de acordo com a tabela 1 deve ser
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conectado a uma fonte de pressdo em um extremo e deve ser obstruido no outro extremo.
A pressao de ensaios deve ser de 0,5 mbar.

Para os aquecedores de dgua com ventilador deve ser aumentada a pressao de ensaios
até o valor da diferenca de pressdo mais elevada entre a atmosférica e do circuito de
combustdo, na camara estanque ou nos dutos, medida quando o aquecedor esta em
regime de temperatura, ao consumo calorifico nominal, provido dos dutos mais compridos
indicados pelo fabricante.

N&o pode ser considerado a pressdo de um circuito de produtos de combustdo
completamente rodeado pelo ar comburente.

8.2.2.3.3 Duto de exaustdo dos produtos de combustdo para os sistemas de
controle de ar descritos nos itens 7.1.7.5.2 c).

8.2.2.3.3.1 Exigéncias

A estanqueidade do duto de exaustdo dos produtos de combustdo, para a instalacdo no
interior e no exterior do local de ensaio em que esta instalado o aquecedor de agua,
permitido para os sistemas de controle de ar descritos no item 7.1.7.5.2. c), se considera
segura se a vazao de fuga por metro quadrado de superficie do duto for inferior ou igual a
0,006 dm®/(s.m?).

8.2.2.3.3.2 Ensaios.

O duto de exaustdo dos produtos de combustdo deve ser conectado a uma fonte de
pressdo em um extremo e obstruido no outro extremo.

A presséao de ensaio deve ser de 2,0 mbar.

8.2.2.3.4 Duto de exaustéo dos produtos de combustéo independente

8.2.2.3.4.1 Exigéncias

A estanqueidade de um duto de exaustdo dos produtos de combustdo independente em
relacdo com outros espacos que nao sejam do local de ensaio aonde esta instalado o
aguecedor de agua, se considera segura se a vazao de fuga por metro quadrado de
superficie for inferior ou igual a 0,006 dm?®/(s.m?).

8.2.2.3.4.2 Ensaios

O circuito de combustdo do elemento ensaiado de acordo com a tabela 1, deve ser
conectado a uma fonte de pressdo em um extremo e obstruido no outro extremo.

A presséo de ensaio deve ser de 2,0 mbar.
8.2.2.3.5 Dutos de entrada de ar concéntricos e independentes

8.2.2.3.5.1 Exigéncias
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A estanqueidade de um duto de entrada de ar, em relacéo a todos os espacos que nao
sejam do local de ensaio onde esté instalado o aquecedor de 4gua, deve ser garantida se
a vazao de fuga por metro quadrado de superficie é inferior ou igual a 0,5 dm?/(s.m?).

8.2.2.3.5.2 Ensaios
O duto deve ser ensaiado de acordo com o item 8.2.2.3.2.2.

8.2.2.4 Aquecedores de égua tipO B: Biias, Biics, Bi2, B1z, B14, Boy, Boz, B3y, B3asz, Baa,
Bs2 € Bss

8.2.2.4.1 Exigéncias

A estanqueidade se considera seguro se, com as condi¢des de 8.2.2.4.2, os produtos da
combustdo escaparem unicamente pela saida do duto de exaustao.

Os dutos do aquecedor de agua tipo Bs também devem cumprir o requisito 8.2.2.6.
8.2.2.4.2 Ensaio

A pressdo maxima que pode funcionar em um aquecedor de agua deve ser determinada
bloqueando progressivamente o duto de exaustdo dos produtos da combustdo ou a
entrada de ar, até atuar o dispositivo de controle de atmosfera.

Deve ser desconectado entdo o dispositivo de controle da atmosfera, para permitir o
funcionamento do queimador na méaxima presséo de corte deste dispositivo.

O agquecedor de agua deve ser conectado ao duto de exaustdo dos produtos da
combustdo mais curto, com uma restricdo para obter a pressdo maxima de servico
determinada anteriormente.

As possiveis fugas devem ser detectadas mediante a uma placa de ponto de orvalho, cuja
temperatura se mantém a um valor ligeiramente superior ao ponto de orvalho do ar
ambiente. A placa deve ser aproximada a todas as zonas em que se suspeita da
existéncia de fugas.

Entretanto, em casos duvidosos, as possiveis fugas devem ser detectadas por meio de
um sensor conectado a um analisador de CO, de resposta rapida, capaz de detectar
concentracfes da ordem de 0,20%.

Neste caso, devem-se tomar as precaugdes para garantir que a tomada de amotras néo
influencie na exaustdo normal dos produtos da combustao.

Deve ser comprovado que o requisito 8.2.2.4.1 é atendido.
8.2.2.5 Aquecedores de aguatipo Bs
8.2.2.5.1 Exigéncias

A estanqueidade se considera segura se, dada as condi¢des indicadas em 8.2.2.5.2, de
acordo com o indicado pelo fabricante:
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e A fuga do circuito dos produtos da combustéo néo exceder de 3,0 m¥h.

e A fuga do circuito de combustdo (com todos os dutos e juntas) ndo exceder de 5,0
3
m*/h.

8.2.2.5.2 Ensaios

Deve ser conectado o extremo do duto de exaustdo dos produtos da combustédo a uma
fonte de pressdo. Devem ser obstruidos os orificios da superficie do duto concéntrico
pelos quais entra o ar.

A pressao de ensaio deve ser de 0,5 mbar.
Deve ser verificado que sejam atendidos os requisitos do item 8.2.2.5.1.

8.2.2.6 Duto de exaustdo dos produtos da combustdo de aquecedores de agua tipo
B, e Bsg

8.2.2.6.1 Exigéncias

A estanqueidade do duto de exaustdo dos produtos da combustdo fornecido pelo
fabricante, ndo rodeado completamente pelo ar de combustdo, em relagdo aos outros
espacos que ndo sejam o local de ensaio onde esta instalado o aguecedor de agua, se
considera segura se, dadas as condi¢des do item 8.2.2.6.2, a vazéo de fuga do duto n&o
exceder 0,006 dm®/s por m? de secéo de duto.

8.2.2.6.2 Ensaio

O ensaio deve considerar as unides declaradas pelo fabricante para serem checadas
entre:

» 0 aquecedor de agua e seus dutos;

» 0s dutos interconectados;

» 0s dutos e as eventuais curvas de 90°; e

» 0s dutos e qualquer conector e terminal.

Se a fuga pode ser influenciada pela longitude dos dutos, o ensaio deve ser realizado com
a longitude maxima dos dutos.

As conexdes de parede, a unido como terminal ou a unido como conector ao outro duto
de exaustdo dos produtos da combustdo devem ser estanques de acordo com as
instrucdes técnicas.

O duto de exaustdo dos produtos da combustdo e sua unido com o aquecedor de agua
deve-se conectar a uma fonte de pressdo bloqueada por um lado, e com a pressao
correspondente a pressdo maxima medida no item 8.2.2.4.2, pelo outro lado.

Deve ser comprovado que sejam atendidas as exigéncias do item 8.2.2.6.1.

8.2.3 Estanqueidade do circuito de agua

8.2.3.1 Exigéncias.

N&o podem aparecer fugas de agua durante e depois do ensaio.
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Além disso, depois do ensaio ndo podem aparecer deformagdes permanentes visiveis.
8.2.3.2 Ensaio

As pressdes de ensaio do circuito de dgua sédo as seguintes:
e aguecedores de agua a baixa presséao: 7 bar;

e agquecedores de 4gua a pressao média: 15 bar;

e aguecedores de agua a alta pressao: 20 bar.

O circuito de agua se debe manter nesta pressédo durante 15 min.
8.3 Consumos calorificos

8.3.1 Generalidades

8.3.1.1 Consumo calorifico obtido

O consumo calorifico obtido durante o ensaio € dado por uma das duas expressdes
seguintes:
e caso for medido o consumo volumétrico:
Q=0,278 x V, X Hs
e caso for medido o consumo massico:
Q =0,278 x M x Hs

Hs: Poder calorifico superior do gas utilizado para o ensaio, expresso como gas seco a 15
°C e 1013,25 hPa, e referido, conforme o caso, & unidade de volume em MJ/m? ou &
unidade de massa em MJ/kg.
M: Consumo massico medido em kilogramas por hora de gas seco (kg/h).
Nas quais:
Q: Consumo calorifico obtido, em kilowatt (kW).
V,: Consumo volumétrico medido nas condi¢cdes de referéncia (15 °C, 1013,25 hPa) e
expressado em metros ctbicos por hora de gas seco (m*/h), calculado segundo a férmula:

v.—y.PatPg—Pw 28815

r 1013,25 273,15+tg

onde:

V: Consumo volumétrico de gas medido, expresso nas condi¢cdes de umidade, de
temperatura e de press&o no medidor, em metros cubicos por hora (m®/h).

pgy: Presséo do gas no medidor, (mbar).

Pa: Pressédo atmosférica no momento do ensaio, (mbar).

pw: Pressao parcial do vapor de agua em mbar (py, = 0 para gas seco).

ty: Temperatura do gas no medidor, (°C).

8.3.1.2 Consumos calorificos corrigidos para a verificagdo dos consumos
calorificos declarados

Durante os ensaios de verificagdo de um consumo calorifico se deve determinar, com
ajuda das seguintes formulas, o consumo calorifico corrigido Qc que havia sido obtido se
0 ensaio tivesse sido realizado com o0 gas de ensaio nas condi¢bes de referéncia (gas
seco, 15 °C, 1013,25 hPa).

e caso for medido o consumo volumétrico de gas V:
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onde:
e caso for medido o consumo massico de gas M:
onde:

Sendo nestas formulas:

Qc: Consumo calorifico corrigido, kW.

V: Consumo volumétrico de gas medido, expresso nas condicdes de umidade, de

temperatura e de pressdo no medidor, m*/h.

M: Consumo massico de gas medido, kg/h.

Hs: Poder calorifico superior do gas de ensaio seco referido, conforme o caso, a:
e aunidade de volume, MJ/m?, ou
e aunidade de massa, MJ/kg

ty: Temperatura do gas no medidor, °C.

d: Densidade do gas de ensaio .

d: Densidade do gas de referéncia.

pgy: Presséo do gas no medidor, mbar.

pa: Presséo atmosférica no momento do ensaio, mbar.

Para executar 0s ensaios:

o a vazdo de agua deve ser regulada como indicado no item 8.1.2.5.2 b) ou d). Além
disso, a temperatura da agua, durante o ensaio, ndo deve variar em mais de + 0,5 K.
o a pressdo no medidor de gas ndo deve variar em mais de 1% com respeito a

pressao na entrada do aquecedor de agua.

) Quando, para a medicdo do consumo volumétrico, se utiliza um medidor de gas tmido,
€ necessario efetuar uma correcdo da densidade do gas para se levar em conta sua
umidade. O valor de d se sustitui entdo pelo valor d, obtido com a seguinte férmula:

onde:
ps: Presséo de saturagéo do vapor de agua a temperatura tg (mbar).

8.3.2 Consumo calorifico nominal

8.3.2.1 Aquecedores de agua sem dispositivo de regulagem

8.3.2.1.1 Exigéncias

Para os aquecedores de agua sem dispositivo de regulagem do consumo de gas, o
consumo calorifico corrigido (Qc) ndo pode desviar-se em mais de 5% do consumo
calorifico nominal declarado.

8.3.2.1.2 Ensaios

Os ensaios devem ser realizados com cada um dos gases de ensaio correspondentes, a
pressédo normal de ensaio.

8.3.2.2 Aquecedores de agua com dispositivos de regulagem

8.3.2.2.1 Exigéncias
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Para os aquecedores de agua com dispositivo de regulagem do consumo de gas, se deve
verificar a obtencédo do consumo calorifico nominal.

8.3.2.2.2 Ensaios

Os ensaios se devem realizar a pressdao nominal, esse deve verificar a obtencdo do
consumo de gas, determinado como se indica no item 8.3.1.2., depois de ajustar o
dispositivo de regulagem.

8.3.2.2.3 Instrucdes para a regulagem do consumo calorifico

8.3.2.2.3.1 Exigéncia

Quando as instrucdes técnicas especificam o valor da presséo de saida que permite obter
o consumo calorifico nominal, o consumo calorifico corrigido obtido aplicando estas
instrucdes ndo pode desviar-se em mais de 5% do consumo calorifico nominal declarado.
8.3.2.2.3.2 Ensaio

Os ensaios devem ser realizados com cada um dos gases de ensaio correspondentes a
pressao nominal de ensaio. Se coloca o dispositivo de regulagem do consumo de gas na
posicdo mais préoxima da entrada do aquecedor de agua de onde se obtém a pressao
indicada nas instrugdes técnicas.

8.3.3 Consumo calorifico minimo

8.3.3.1 Exigéncia

Para os aquecedores de agua com dispositivo de ajuste manual ou automético do
consumo de gas, o consumo calorifico minimo corrigido deve ser inferior ou igual ao
consumo calorifico minimo indicado nas instrugdes técnicas.

8.3.3.2 Ensaio

O ensaio se deve realizar com cada um dos gases de ensaio correspondentes a sua
categoria

8.4 Temperatura de controles de operacao
8.4.1 Exigéncia

A temperatura exterior dos manipulos ou do painel de controle de temperatura, medida
unicamente nas zonas suscetiveis de serem tocadas com as méos durante sua utilizacao,
nao deve ultrapassar de 50°C para qualquer material dos mesmos.

8.4.2 Ensaio

O aquecedor de agua deve ser alimentado com um dos gases de referéncia, ao consumo
calorifico nominal a pressdo nominal, e se regula segundo o item 8.1.2.5.2 b).

As temperaturas dos manipulos ou do painel de controle de temperatura sdo medidas
com a ajuda de sensores de temperatura. A verificacdo € realizada ap0s a operarem o
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aguecedor de agua durante 20 min.
8.5 Temperatura dos dispositivos de regulagem, de controle e de seguranca
8.5.1 Exigéncia

O aumento de temperatura do dispositivo sobre a temperatura ambiente do local de
ensaios ndo deve exceder a elevacdo maxima dada por (Tmax - 25) K, onde Thax € @
temperatura maxima do dispositivo especificado pelo fabricante, em ° C.

8.5.2 Ensaio

O ensaio € realizado nas condigbes do paragrafo 8.4.2. As temperaturas sdo medidas
com a ajuda de sensores de temperatura.

No entanto, quando o dispositivo é, por si mesmo capaz de gerar elevacdes de
temperatura (por exemplo, valvulas eletromagnéticas) a medida de temperatura do
dispositivo pode ser substituido pela medi¢cdo da temperatura ambiente.

Neste caso, se dispdem sensores de temperatura de forma a medir a temperatura do ar
nas vizinhangas do dispositivo. O resultado é considerado satisfatério se o aumento da
temperatura do ar na proximidade do dispositivo ndo superar a temperatura do local de
ensaio em mais de (Tmax-25) K.

8.6 Temperatura da capa do aquecedor, da parede no qual esta instalado e das
paredes adjacentes, e temperatura externa aos dutos

8.6.1 Exigéncias

Nas condicdes do item 8.6.2 ensaio N° 1 a temperatura das paredes laterais, de frente e
da parte superior do aquecedor de agua nao deve exceder 70°C.

Ficam excluido de cumprir estas exigéncias:

a) o interceptor de contra corrente;

b) a gola de exaustéo e a zona de 50 mm ao redor deste;

c) o visor, desde que sua superficie ndo exceda de 18 cmz;

d) a superficie da capa situada a menos de 50 mm da borda do orificio de igni¢cdo ou do
visor de chama.

A temperatura dos painéis, medida nas condi¢cdes definidas no item 8.6.2, ensaio N° 2,
nao deve exceder 70°C.

O fabricante deve especificar nas instru¢des técnicas, as distancias minimas necessarias
entre os lados do aquecedor de agua e qualquer parede, méveis, etc., assim como as
alturas minimas necessarias entre a parte superior do mesmo e qualquer teto, movel, etc.

As instrucdes técnicas devem, de acordo com o caso, especificar os meios de isolamento
necessarios.

A temperatura dos dutos em contato com, ou através, das paredes do ambiente de
instalacdo ndo deve exceder a temperatura ambiente em mais de 60 K.
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Quando este aumento de temperatura é superior a 60 K, o fabricante deve indicar nas
instrucdes técnicas para instalador, o tipo de protecédo eficaz que tem que ser colocada
entre os dutos e as paredes, no caso destas serem construidas com materiais
inflamaveis.

8.6.2 Ensaios

O aquecedor de agua é alimentado com um dos gases de referéncia, ou um gas dos
realmente distribuidos, ao consumo calorifico nominal, e se regula de acordo com o item
8.1.2.5.2 b).

O aquecedor € instalado de acordo com instru¢des técnicas sobre um painel vertical de
ensaios de madeira de 25 (£ 1) mm de espessura, revestido com tinta preta fosca. As
dimensdes do painel devem ser pelo menos 50 mm maiores do que as dimensdes
correspondentes do aquecedor de Agua em todo seu contorno.

Os sensores de temperatura sédo incorporados nos painéis no centro dos quadrados de
100 mm de lado, entrando no painel pela face posterior, de modo que as soldas quentes
do termopar se encontrem a 3 mm da superficie sobre a qual esta montado o aquecedor
de agua.

Sob estas condi¢des sdo realizados dois ensaios:

Ensaio N° 1

As temperaturas da capa, dos dutos e do mateiral de protecao (se houver) se mede por
sensores de temperatura cujo elemento sensivel se aplica contra o revestimento exterior
da capa do aquecedor de agua.

A verificacdo deve-se realizar apés 20 min de operacao.

Ensaio N° 2

Este ensaio se deve realizar para todos os aguecedores de agua para 0S quais nas
instrucbes técnicas se indique uma separacdo minima menor ou igual a 20 mm com
relacdo a qualquer painel vertical.

Se nas instrucdes técnicas indica-se que deve ser instalado um isolamento, este deve ser
colocado seguindo as instrugdes do fabricante.

Para realizar este ensaio se incorporam dois painéis que devem ser de madeira, de 25 (+
1) mm de espessura, revestido com pintura preta fosca, a uma distancia minima indicada
nas instrucdes técnicas. As dimensdes de todos os painéis devem ser tais que garantam
seu acoplamento.

Os painéis laterais devem exceder pelo menos 50 mm a partir da frente do aquecedor de
agua.

Em cada um destes painéis de ensaio se incorporam sensores de temperatura dispostos
da mesma forma que aos do painel traseiro.

A verificacdo das temperaturas dos painéis laterais e posterior deve ser realizada apos 20
min de operacao.

8.7 Acendimento. Propagacao da chama. Estabilidade das chamas
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8.7.1 Funcionamento com ar em repouso
8.7.1.1 Exigéncias
O aquecedor de agua deve cumprir as seguintes exigéncias:

Requisitos para ensaios N°1e N° 2

O acendimento do queimador piloto (quando existir) deve ser efetuado corretamente. Isto
significa que a chama deve ser estavel, definida e sem descolamento.

Em todos os casos, o acendimento do queimador principal deve ser realizado
suavemente.

Deve estar assegurada a propagacao da chama.

As chamas devem ser estaveis, admitindo-se uma ligeira tendéncia para descolamento no
momento da ignicao.

N&o deve atuar o dispositivo de seguranca durante os repetidos acionamentos e
apagamentos do queimador pela acdo da véalvula de fluxo de agua.

Requisitos para ensaios N°3e N°4
Os ensaios correspondentes somente se realizam se existir queimador piloto néo
permanente.

O acendimento do queimador principal através do queimador piloto deve ser efetuado
sem danos para o aquecedor de agua e sem perigo para o usuario. Esta condicdo de
seguranca também se consegue se o0 queimador piloto se extinguir imediatamente depois
do acendimento do queimador principal.

Requisitos para ensaio N° 5

A propagacdo da chama entre o queimador piloto (se existir) e o queimador principal,
assim como as diferentes partes do queimador principal se deve realizar com seguranca
absoluta.

8.7.1.2 Procedimentos
O regulamento é realizado, segundo o caso, nas condi¢des do item 8.1.2.5.2 b) ou d).

Ensaio N° 1

Se alimenta o aquecedor de agua com o gas de referéncia de sua categoria e nas
condicbes do item 8.1.2.5.2 b), reduzindo depois a pressdo de alimentacdo a 0,7 da
pressao nominal.

A verificagao se realiza em temperatura ambiente e em regime estavel.

Ensaio N° 2
Se repete 0 ensaio N° 1 nas condi¢des do item 8.1.2.5.2 d).

Ensaio N° 3
Se alimenta o aquecedor de agua com cada um dos gases de referéncia de sua
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categoria, nas condi¢Bes do item 8.1.2.5.2 b). A entrada de gas no queimador piloto se
reduz ao minimo necessario para manter aberto o elemento de corte do dispositivo de
controle da chama.

A verificagao se realiza em temperatura ambiente.

Ensaio N° 4
Se repete 0 ensaio N°3 nas condi¢des do item 8.1.2.5.2 d).

Ensaio N° 5

O aquecedor de agua se alimenta com géas de referéncia e se regula nas condi¢cdes do
item 8.1.2.5.2 b). Se inicia 0 ensaio com a valvula de bloqueio de agua fechada, depois se
abre aumentando o fluxo de 4gua durante 3 s = 0,5 s até o fluxo correspondente ao
consumo calorifico minimo para os aquecedores de agua com variacdo automatica de
poténcia, ou ao consumo calorifico nominal para os aquecedores de agua de agua de
poténcia fixa ou regulavel manualmente.

A verificacdo se realiza em temperatura ambiente e em regime de temperatura estavel.

8.7.2 Ensaios complementares para 0s aquecedores de agua de agua dos tipos B;
exceto By

8.7.2.1 Exigéncias
As chamas (do queimador piloto, se existir, e do queimador principal) devem ser estaveis.

No entanto, se admite um pequeno deslocamento das chamas durante 0s ensaios, mas
ndo se admite nenhuma extingdo da chama do queimador. Deve se assegurar a
propagacéo da chama.

Em particular, durante os ensaios N°3 e 4, ndo deve atuar o dispositivo de seguranca. No
entanto, se o aquecedor de agua é fornecido com um dispositivo de controle da exaustao
dos produtos de combustéo, se aceita que atue o dispositivo de seguranca durante os
ensaios N° 3 e 4, mas ndo se admite a extingdo enquanto ndo atue o mesmo.

Deve-se verificar a propagacdo da chama do piloto ao queimador principal e do
acendimento do piloto ndo permanente limitado ao tempo de acendimento.

8.7.2.2 Ensaios

Os aquecedores de agua de agua dos tipos Biias, Biigs € Biics se instalam com a
chaminé de ensaios de diametro indicado nas instrucfes de instalacdes.

O aquecedor de agua se alimenta com uns dos gases de referéncia.

Ensaio N° 1

O aquecedor de agua se regula de acordo com o paragrafo 8.1.2.5.2 b). Quando o
aguecedor de agua esta em regime de temperatura se aplica, em nivel do queimador, um
jato de vento de 200 mm de diametro, com uma velocidade de 2m/s, cujo eixo se desloca
em um plano horizontal em todas as dire¢cbes centralizados sobre o queimador. A
velocidade do ar se mede a 0,5 m do aquecedor, estando a saida de ar do ventilador com
no minimo a 1 m do aquecedor de agua.
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Depois de verificar o funcionamento do queimador e do queimador piloto segundo as
exigéncias do item 8.7.2.1, se apaga o0 queimador e se verifica o funcionamento do
gueimador piloto funcionando independentemente.

Ensaio N° 2
Se repete 0 ensaio N°1 nas condi¢des do item 8.1.2.5.2 d).

Ensaio N° 3

Para os aguecedores de agua dos tipos Biias, Biigs € Biics 0 ensaio se realiza em
regime de temperatura, nas condi¢cdes de regulagem do ensaio n°l, e aplicando no
interior do duto de exaustdo um vento descendente continuo de 3 m/s, mas sem acao do
vento no nivel do queimador (ver figura 2).

Ensaio N° 4
Se repete 0 ensaio N°3 nas condi¢cdes dadas no item 8.1.2.5.2 d).

8.7.3 Ensaios complementares para aguecedores de agua de agua do tipo Cy;
8.7.3.1 Requisitos

Para as 12, 22 e 32 séries de ensaio se devem realizar de forma segura o acendimento o
gueimador piloto, o acendimento do queimador principal mediante o queimador piloto, ou
acendimento direto do queimador principal.

Da mesma forma, deve-se assegurar a propagacdo da chama total do queimador
principal, assim como a estabilidade da chama do queimador piloto por si mesmo, ou do
gueimador piloto e do queimador principal funcionando simultaneamente.

Se aceita uma leve turbuléncia das chamas, mas ndo se admite nenhuma extincao.

Para as 22 32 e 42 séries de ensaios deve ser possivel o acendimento do queimador
piloto, mediante o dispositivo de ignicao previsto no ultimo paragrafo do item 7.2.7.2.

Para a 5 2 série de ensaios a chama do queimador principal deve permanecer estavel
aceitando-se uma leve turbuléncia das chamas, mas nao se admite qualquer extingao.

8.7.3.2 Ensaios

O aquecedor de agua se instala, conforme as indicacdes das instrucdes técnicas, sobre a
parede de ensaio descrita no Anexo E. Os comprimentos dos condutos de entrada de ar e
de exaustédo dos produtos da combustao se ajustam ao valor correspondente a parede de
300 mm de espessura.

A estanqueidade da montagem desses condutos sobre a parede vertical (ver Anexo E)
deve ser assegurada.

O aquecedor de agua é alimentado com o gas de referéncia e se regula de acordo com o
item 8.1.2.5.2b). Estando o0 aquecedor de dgua em regime de temperatura se procede as
quatro séries de ensaios seguintes:
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Primeira Série de Ensaios:

Estando o aquecedor de agua em regime de temperatura, se aplicam sucessivamente ao
terminal ventos com diferentes velocidades, cujas dire¢fes se situam que sdo em trés
niveis:

o vento horizontal;
. vento ascendente 30° em relacé&o a horizontal,
. vento descendente 30° em relacéo a horizontal.

Em cada um destes trés planos se varia a incidéncia de 0° a 90 ° em intervalos de 30°.

Se o dispositivo de entrada de ar e de exaustdo dos produtos da combustdo nao for
simétrica em relacdo a um plano vertical a incidéncia do vento se deve variar desde 0° até
180°, sempre com intervalos de 30°.

Os ensaios se realizam com trés velocidades do vento: 1 m/s, 5 m/s e 10 m/s.

Para cada um dos trés planos de incidéncia, se registram:

o as trés combinacdes (velocidade do vento, o angulo de incidéncia e plano de
incidéncia), nas quais se mede o nivel mais baixo de CO; para verificar as exigéncias do
item 8.7.3.1e

. as trés combinacdes nas quais se mede o maior teor de CO, nos produtos da
combustéo, seca e isenta de ar, para a avaliagdo da conformidade das exigéncias do item
8.9.1, conforme as indicacdes do item 8.9.2.3. 2.

Segunda série de ensaios:

Para cada uma das nove combinacdes, definidas na primeira série de ensaios nas quais
foram medidos os niveis mais baixos de CO,, verifica-se que sejam cumpridas as
exigéncias correspondentes do item 8.7.3.1.

Terceira série de ensaios:

Para aquecedores de agua de poténcia ajustavel, se repetem a primeira e segunda séries
de ensaios nas mesmas condi¢cdes de alimentacdo, mas com o dispositivo manual de
regulagem de consumo de gas na posicdo de abertura minima.

Para os aguecedores de agua de agua com variacdo automatica de poténcia, se repetem
a primeira e segunda série de ensaios, sob as mesmas condi¢des de alimentacdo de gas,
mas com a vazdo de agua regulada ao minimo e, se o aparelho admitir, com a
temperatura da agua regulada ao minimo.

Se verifica que sejam cumpridos as exigéncias correspondentes ao item 8.7.3.1.

Quarta série de ensaios:

Se o fabricante prevé a utilizacdo de um dispositivo de protecdo do terminal, este se
monta de acordo com as instrucoes, e se repetem o0s ensaios da primeira série nos quais
se obtiveram os maiores niveis de CO, nos produtos da combustéo, secos e isentos de ar.

Verifica-se que sejam cumpridas as exigéncias correspondentes ao item 8.7.3.1, e se
determina o nivel de CO, nos produtos da combustdo, secos e isentos de ar, para a
verificagdo das exigéncias do item 8.9.

Quinta série de ensaios:
Repete-se a primeira série de ensaios com uma velocidade de vento de 20 m/s, estando o
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aquecedor regulado conforme o item 8.1.2.5.2.b).

8.7.4 Ensaios suplementares para aquecedores de dgua de agua dos tipos Ciy, Cis,
Cs2, Cz3, B4 € Bs

8.7.4.1 Exigencias

Aplicam-se as exigéncias do item 8.7.3.1.

8.7.4.2 Ensaios

Aplicam-se os ensaios do item 8.7.3.2, estando o terminal submetido a velocidades do
vento de 1m/s, 2,5m/s e 12,5m/s. As dire¢des do vento estdo indicadas nas figuras E.1 a
E.4 do Anexo E segundo o tipo de aguecedor de agua e sua instalacao.

Os ensaios de vento em um tunel de vento devem ser realizados utilizando as
configuracbes apropriadas de parede/telhado, como mostram as figuras E.1 a E.4 do

Anexo E.

8.7.5 Ensaios suplementares para os aquecedores de dgua de agua dos tipos Cs; €
Css3

8.7.5.1 Exigéncias
Aplicam-se as exigéncias do item 8.7.4.1.
8.7.5.2 Ensaios

O aquecedor de agua é instalado com os dutos mais curtos indicados pelo fabricante.
Aplica-se uma depressédo de 2,0 mbar no conduto de exaustao.

Quando o fabricante indica a possibilidade de instalar os terminais em paredes opostas ou
adjacentes, tem-se que realizar um segundo ensaio com uma sobrepressdo de 2,0 mbar
no conduto de exaustao.

Este ensaio se repete ao consumo calorifico minimo permitido pelos dispositivos de
regulagem, se o acendimento for possivel nestas condicdes.

8.7.6 Funcionamento do queimador piloto permanente quando se péara o ventilador
durante o tempo de espera

8.7.6.1 Exigéncias

A chama do queimador piloto deve ser estavel.

8.7.6.2 Ensaios

O queimador piloto € alimentado com o gas de referéncia e a pressdao maxima.

O ensaio é realizado com o ventilador parado, sem vento, a pressdo maxima, com o0 gas
limite de combustdo incompleta e com o gas limite de depdsito de fuligem. Estando o

bY

aguecedor de agua a temperatura ambiente, o queimador piloto deve ser aceso e
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permanecer em funcionamento durante 1 h.

8.7.7 Dispositivo de controle de ar para os aquecedores de agua de agua com
ventilador

8.7.7.1 Controle de pressado ou de fluxo de ar de comburente ou de produtos de
combustéo

8.7.7.1.1 Exigéncias

Quando o dispositivo de controle do ar detecta que nao existe vazao suficiente ndo deve
habilitar a abertura da valvula automatica de corte, e se esta estiver aberta, deve atuar o
dispositivo de seguranca provocando o desligamento do aparelho.

8.7.7.1.2 Ensaios

O aguecedor de agua se alimenta com um dos gases de referéncia na sua categoria.
Verifica-se o requisito abrindo e fechando por trés vezes a passagem de agua com
alimentacao de ar obstruida.

8.7.7.2 Controle da presséo de ar comburente ou da presséo dos produtos da
combustéo

8.7.7.2.1 Exigéncias

O aquecedor de agua deve atender a um dos seguintes requisitos:

a) quando a tensdo de alimentacdo do ventilador é reduzida progressivamente, o
consumo de gas deve ser interrompido, no minimo por uma parada por mau
funcionamento, antes que o contetdo de CO livre de oxigénio exceda 0,20%;

b) para uma tensdo correspondente a um nivel de CO livre de oxigénio superior a 0,10%,

em regime de temperatura, deve ser impossivel acender a temperatura ambiente.
8.7.7.2.2 Ensaios

Regula-se o aquecedor de 4gua ao consumo calorifico nominal. As medicdes sao feitas
em regime de temperatura.

Os contetudos de CO e CO, sao medidos continuamente. Realiza-se um dos seguintes
ensaios:

a) reduz-se progressivamente a tensdo de alimentacdo do aparelho, e verifica-se que o
consumo de gas é interrompido, no minimo por uma parada por mau funcionamento,
antes que o nivel de CO nos produtos de combustao ultrapasse 0,20 %; ou

b) estando o aquecedor de agua a temperatura ambiente, aumenta-se progressivamente
desde zero a tensdo dos terminais do ventilador ou na de alimentacdo do aparelho.
Determina-se a tensédo na qual se acende o queimador. Com essa tensédo, e estando o
aguecedor em regime de temperatura, verifica-se se o nivel de CO nos produtos da

combustao nao excede a 0,10%.

8.7.7.3 Controle de combustdao da vazdo de ar comburente ou da vazdo dos
produtos da combustéo

8.7.7.3.1 Exigéncias



ANEXO | DA PORTARIA INMETRO N° 159/ 2016

O aquecedor de agua deve atender a um dos seguintes requisitos:

a) quando se obstrui progressivamente o conduto de entrada de ar ou o conduto de
exaustdo, o consumo de gas deve ser interrompido antes de que o nivel de CO ultrapasse
a 0,20% ;

b) com uma obstrucdo do conduto de entrada de ar ou do conduto de exaustéo,
corresponde a um nivel de CO superior a 0,10% em regime de temperatura, deve ser
impossivel o acendimento em temperatura ambiente;

c) quando a tensdo de alimentacdo do ventilador ou do aparelho é reduzida
progressivamente, o consumo de gas deve ser interrompido antes que o nivel de CO
ultrapasse a 0,20%;

d) para uma tensdo de alimentacdo do ventilador ou do aparelho correspondente a um
nivel de CO superior a 0,10% em regime de temperatura, deve ser impossivel acender a
temperatura ambiente.

8.7.7.3.2 Ensaios

O ensaio € realizado com o0 aquecedor de 4gua em regime de temperatura, a0 consumo
calorifico nominal, ou para aguecedores de dgua modulantes aos consumos calorificos
maximo e minimo, e a média aritmética destes dois consumos calorificos. Quando estao
previstos varios consumos, devem-se realizar 0s ensaios suplementares para cada um
deles.

Medem-se os niveis de CO e CO, continuamente.

Realiza-se um dos seguintes ensaios:

a) obstrui-se progressivamente o conduto de entrada de ar ou o conduto de exaustédo. O
método utilizado para proceder a obstrucédo ndo deve causar recirculacao dos produtos da
combustdo. Verifica-se que o consumo de gas se interrompe antes de que o nivel de CO
nos produtos da combustédo ultrapasse a 0,20%;

b) estando o aquecedor de agua a temperatura ambiente, reabre-se progressivamente o
conduto de entrada de ar ou o conduto de exaustdo. Determina-se a obstru¢cdo com a
qual o queimador se acende. Com esta obstrucao, verifica-se, em regime de temperatura,
gue o nivel de CO nos produtos da combustédo nao ultrapasse 0,10%;

c) reduz-se progressivamente a tensdo nos terminais do ventilador ou do aparelho, e
verifica-se que o consumo de gas é interrompido antes de que o nivel de CO nos produtos
da combusté&o ultrapasse a 0,20%;

d) estando o aguecedor de 4gua a temperatura ambiente, aumenta-se progressivamente
desde zero a tensdo nos bornes do ventilador ou do aparelho. Determina-se a tenséo em
gue se acende o queimador. Com esta tensdo, e estando o aquecedor em regime de
temperatura, verifica-se que o nivel de CO nos produtos da combustao néo ultrapasse a
0,10%.

8.7.7.4 Vago

8.7.7.5 Requisitos complementares para os aguecedores de agua de agua do
tipo B com interceptor de contracorrente

8.7.7.5.1 EXxigéncias

Para as condigdes dos ensaios indicados em 8.7.7.1.2, 8.7.7.3.2 ou 8.7.7.4.3.2, oS
productos da combustdo somente podem sair pelo conduto de exaustao.
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8.7.75.2 Ensaios

Para aquecedores de agua do tipo B com ventilador e interceptor de contracorrente de
fluxo de ar, devem ser realizados 0s seguintes ensaios:

a) Com o aquecedor de agua a temperatura ambiente, o conduto de exaustdo deve ser
blogueado completamente. O aquecedor de agua se acende e o bloqueio se elimina
gradualmente. No ponto em que se gera o acendimento, deve-se verificar que ndo ocorra
transbordamento.

b) O conduto de exaustdo é desbloqueado e o aquecedor de agua é operado em
temperatura de regime. Apos o conduto de exaustdo € blogueado progressivamente.
Deve-se confirmar a ocorréncia da atuacao do dispositivo de seguranca antes de detectar
o transbordamento.

c) O transbhordamento se detecta com uma placa de ponto de orvalho, cuja temperatura
se mantém a um valor ligeiramente superior ao ponto de orvalho do ar ambiente. Deve-se
confirmar que nédo se produz nenhum transbordamento.

d) Em caso duvidosos, as possiveis fugas se detectam por meio de um sensor ligado a
um analisador de CO, de reposta rapida, capaz de detectar concentracdes da ordem de
0,20%. Deve-se confirmar que n&do se produz nenhum transbordamento.

e) Se o aquecedor de agua opera com diferentes velocidades do ventilador, o ensaio é
repetido a velocidade mais baixa do ventilador e a vazdo de gas correspondente. O fluxo
de agua e a temperatura de retorno podem ser ajustados para satisfazer estas condicdes.

8.7.7.6 Seguranca contra a acumulacao de gas no circuito de combustéo
8.7.7.6.1 Generalidades

Os aguecedores de agua com ventilador devem atender uma das seguintes condicdes:

a) o aquecedor de Agua deve estar equipado com um queimador de acendimento
permanente ou ndo permanente alterno;

b) o aquecedor de a&gua deve atender as exigéncias do item 8.7.7.7 (verificacdo da
natureza antideflagrante da camara de combustéo);

c) o aquecedor de agua deve atender as exigéncias do item 8.7.7.8 (verificacdo do
acendimento normal de uma mistura combustivel ar / gas para aquecedores de agua do
tipo C12 € Cy3).

8.7.7.7 Verificagdo da natureza antideflagrante de uma cadmara de combustéo
8.7.7.7.1 Exigéncias

Verifica-se, através de inspecéo visual, que um acendimento no interior da camara nao
acende a mistura combustivel de ar e gas fora desta.

8.7.7.7.2 Ensaios

Alimenta-se o0 aquecedor de 4gua com um dos gases de referéncia, a pressdo nominal de
ensaios. Instala-se, como indicado no item 8.1.3, e se conecta aos condutos mais
compridos indicados no manual de instalag&o.

Estando o aguecedor de agua a temperatura ambiente, introduz-se no plano da saida de
gas do queimador, uma mistura combustivel ar/ gas compreendida dentro dos limites de
inflamabilidade do gas utilizado. Para isso, pode-se usar o queimador do aquecedor de
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agua se este fornece uma mistura total de ar/gas.

O ensaio é realizado colocando o aquecedor de agua em funcionamento conforme o
procedimento normal de acendimento.

Apoés o tempo maximo de 2 s, ativa-se o acendedor elétrico.

8.7.7.8 Verificacdo do acendimento normal de uma mistura ar/ gas combustivel para
aquecedores de agua de tipos Cy2 e Cy3

8.7.7.8.1 Exigéncias

Verifica-se que o acendimento se realiza corretamente, sem deterioracdo do aquecedor
de agua, quando a camara de combustédo for preenchida previamente com uma mistura
combustivel ar/gas.

8.7.7.8.2 Ensaios

Alimenta-se o aquecedor de agua com um dos gases de referéncia, a pressdao normal de
ensaios. Instala-se como indicado no item 8.1.3, conectado aos condutos de maior
comprimento especificados no manual de instalacéo.

Estando o aquecedor de 4gua a temperatura ambiente, introduz-se no plano da saida de
gas do queimador, uma mistura combustivel ar/gas dentro dos limites de inflamabilidade
do gas utilizado. Para isso, pode se usar o queimador do aquecedor se este fornece uma
mistura total de ar/ gas.

O ensaio é realizado colocando o aquecedor de 4gua em funcionamento conforme o
procedimento normal de acendimento.

Apébs o tempo necessario para encher a camara de combustéo, e o circuito de exaustao
com a mistura combustivel ar/gas, se ativa o acendedor elétrico.

8.7.8 Ensaios complementares para aguecedores de agua tipos B4, B> € B3
8.7.8.1 Exigéncias

Sob as condi¢cbes do item 8.7.8.2, ndo se admite nenhuma extincdo da chama do
queimador. As chamas devem ser estaveis. No entanto, durante o ensaio, aceita-se um
leve descolamento da chama. Permite-se o corte pela acdo de todos os dispositivos
previstos.

8.7.8.2 Ensaios

Realizam-se os ensaios com um dos gases de referéncia da categoria considerada, ao
consumo calorifico nominal, e ao consumo calorifico minimo indicado para a regulagem,
se este funcionamento for previsto.

O aguecedor de agua € ensaiado com o conduto de ensaio. Obstrui-se progressivamente
a saida dos produtos da combustdo. Verifica-se que, no momento em que a pressao de
saida dos produtos da combustdo do aquecedor atingir 50 Pa, sdo cumpridos o0s
requisitos do item anterior.
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Para os aquecedores de agua previstos para funcionar com um conduto pressurizado de
exaustdo, identificado por um subindice adicional "P" este valor € aumentado pela
sobrepressdo maxima nominal declarada pelo fabricante que deve ser inferior ou igual a
200 Pa.

8.8 Dispositivos de regulagem, de controle e de seguranca

8.8.1 Generalidades.

Os dispositivos devem funcionar corretamente no intervalo das temperaturas que podem
estar submetido o aquecedor de agua durante o funcionamento normal.

Esta exigéncia se verifica para todos os ensaios deste regulamento.

8.8.2 Dispositivos de acionamento

8.8.2.1 Manipulo de rotacédo

8.8.2.1.1 Exigéncia

O par de manobra de um manipulo de acionamento por rotacdo ndo deve ser maior que
0,6 Nm, nem 0,017 Nm multiplicado pelo diametro deste manipulo em milimetros.

8.8.2.1.2 Ensaio

Se verifica, com um torquimetro adequado, a possibilidade de manobra em todo o
intervalo entre as posigoes de abertura e de fechamento. As manobras de abertura e de
fechamento devem ser realizadas a uma velocidade constante de aproximadamente 5
voltas/min.

8.8.2.2 Manipulo Pulsador

8.8.2.2.1 Exigéncia

A forca a exercer para abrir ou manter a posicao de aberto o elemento obturador ou para
fechar-lo, ndo pode ser maior que 45 N, nem 0,5 N multiplicado pela superficie deste
manipulo em milimetros quadrados.

8.8.2.2.2 Ensaio

O ensaio se realiza com um dinamodmetro apropriado.

8.8.3 Dispositivos de corte e valvula automatica de gas acionada por agua
8.8.3.1 Tensao de estanqueidade

8.8.3.1.1 Requisitos

A fuga do ar ndo pode ultrapassar de 0,04 dm3/h quando o elemento de obstrucéo:

o de uma valvula automatica de corte ou de um dispositivo termoelétrico de controle
de chama, esta submetido a uma pressao de 10 mbar oposta ao fechamento;

o da véalvula automética de gas acionada por agua, estd submetida a uma pressao de
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150 mbar oposta ao fechamento.
8.8.3.1.2 Ensaio

Os elementos de obstrucdo se acionam previamente duas vezes. Na posi¢ao de repouso,
devem ser alimentados com ar de forma que a pressdo de ar esteja em 0posicado a
direcdo de fechamento. A pressdo de ar deve ser aumentada com uma velocidade que
nao exceda de 1 mbar/s.

Quando se obtém uma pressédo de 10 mbar ou de 150 mbar, conforme o caso, se mede 0
fluxo de fuga. A sensibilidade dos instrumentos de medicdo deve ser de 0,001 dm*h e 0,1
mbar.

8.8.3.2 Funcdes de abertura e de fechamento
8.8.3.2.1 Requisitos

As valvulas automaticas de corte se abrirdo automaticamente para todas as tensdes
compreendidas entre 85% e 110% da tensdao nominal, e se fechardo automaticamente
depois de uma reducédo da tenséo elétrica de alimentacdo a 15% do valor nominal minimo
da dita tenséo.

8.8.3.2.2 Ensaio

Se aplica uma tensdo de 85% da tensdo nominal minima indicada pelo fabricante a
valvula automética de corte, depois da tensdo se reduz progressivamente até 15% da
tensdo nominal minima.

8.8.3.3 Tempos de fechamento
8.8.3.3.1 Requisitos

Se verifica que o tempo de fechamento das valvulas automaticas de corte cuja presséo
oposta ao fechamento é de 10 mbar ndo ultrapasse 1 s.

8.8.3.3.2 Ensaio

A vélvula automatica de corte se alimenta com uma tensédo correspondente a 110% da
tensdo nominal maxima e com ar as seguintes pressoes:
o a pressdo maxima de gas declarada pelo fabricante;

o a pressao de servico de 6 mbar.

Se mede o tempo entre o corte da tensdo e o fechamento da valvula.

8.8.3.4 Resisténcia

8.8.34.1 Requisitos

As valvulas automaticas de corte que permanecem abertas e que somente se fecham por
acao do dispositivo de protecao contra o sobreaguecimento, ou do dispositivo de controle
de contaminacdo da atmosfera, ou auséncia de chama, se submetem a um ensaio de
resisténcia de 5000 ciclos.

A valvula automatica de gas acionada por agua, e as valvulas automaticas de corte que
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se acionam com especificada vazéo de agua, se submetem a um ensaio de resisténcia de
50000 ciclos.

Ao finalizar o ensaio, o funcionamento da valvula automatica acionada por agua, ou da
vélvula automatica de corte, deve permanecer satisfatorio e cumprir as exigéncias
indicadas nos itens 8.8.3.1.e 8.2.1 (ou outras condi¢cdes equivalentes, se o dispositivo se
ensaiar sem incorporar o item) e

Além disso, as valvulas automaticas de corte devem cumprir as exigéncias indicadas no
item 8.8.3.2.

8.8.3.4.2 Ensaio
Para as valvulas automaticas de corte:

O circuito de gas se alimenta com ar a temperatura ambiente, no sentido do fluxo de gas,
com uma vazao que nao ultrapasse 10% do valor indicado pelo fabricante. A presséao de
entrada é a pressao normal mais elevada da categoria. Os ciclos se decompdem da
seguinte forma:

e 60% dos ciclos se realizam a temperatura maxima que o dispositivo pode alcancar no
item (ver o item 8.5) e a 110% da tensdo nominal,

¢ 40% dos ciclos se realizam a temperatura ambiente e a 85% da tensdo nominal.

Os ensaios de resisténcia a temperatura maxima, devem ser realizados sem interrup¢cées
durante um periodo de pelo menos 24 h. Durante todo o ensaio de resisténcia se deve
verficar o funcionamento correto das valvulas autométicas de corte em cada ciclo,
registrando a pressao de saida ou a vazao, ou por qualquer outro dispositivo apropriado.

Para a valvula automatica de gas acionada por agua: .
e O circuito de gas se alimenta com ar a temperatura ambiente.

e circuito de agua se alimenta com agua a temperatura ambiente no sentido da vazao, a
uma pressao e com uma vazao tal que a valvula automatica esteja totalmente solicitada.

8.8.4 Dispositivos de acendimento
8.8.4.1 Dispositivo de acendimento automatico
8.84.1.1 Exigéncia

a) O dispositivo de acendimento deve ser ativado com cada fluxo de agua, no mais tardar,
ao mesmo tempo que a ordem de abertura dele ou das valvulas automaticas de corte.

Se ndo houver nenhuma ignicdo, a faisca deve persistir até ao finalizar o tempo de
seguranca de igni¢ao (Tsa), admitindo um desvio de -0,5 s.

b) Os dispositivos de igni¢cdo alimentados com corrente elétrica da rede devem funcionar
corretamente para tensdes compreendidas entre 85% e 110% da tensdo nominal.

Os dispositivos de ignicdo que funcionam com baterias devem funcionar corretamente
com uma tensao de 75% da tensdo nominal.

Além destes limites, os dispositivos devem funcionar corretamente ou se deve garantir
gue nao funcionem, impedindo a abertura da valvula do queimador principal, em tensdes
onde a ignicado ndo esta garantida.

c) Deve também verificar-se que a ignicdo € segura em todas as condi¢cdes de
sobrepressao e pressao reduzida de gas.
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88.4.1.2 Ensaio

a) Se realiza uma sequéncia de ignicdo na auséncia de consumo de gas, a tensao
nominal;

b) Se repete o0 ensaio N ° 1 do item 8.7.1.2 nas tensdes de alimentacdo do item 8.8.4.1.1.
b).

8.8.4.2 Consumo calorifico dos queimadores piloto

8.8.4.2.1 Exigéncia

O consumo calorifico dos queimadores piloto ndo deve ser maior que 200 ( + 20) kcal/h.
8.8.4.2.2 Ensaio

O aquecedor é alimentado, sucessivamente, com cada um dos gases de referéncia para
sua categoria a pressdo normal de ensaios.

A verificagdo se realiza estando em funcionamento somente o queimador piloto, e em
temperatura de regime.

8.8.5 Tempo de seguranca

8.8.5.1 Aguecedores de agua com dispositivo termoelétrico
8.85.1.1 Exigéncia

O tempo de inércia a extingdo da chama (TIE) ndo deve ser maior que 60 s.
8.8.5.1.2 Ensaio

Os ensaios sao realizados com cada um dos gases de referéncia, estando o aquecedor
regulado de acordo com o item 8.1.2.5.2 b).

Estando o aquecedor a temperatura ambiente aciona-se o dispositivo de controle de
chama, e se acende o queimador piloto.

O aquecedor é deixado em funcionamento em seu consumo calorifico nominal durante,
pelo menos, 10 min.

O tempo de inércia de extingdo de chama (TIE) se mede entre o0 instante em que se
apaga voluntariamente o queimador piloto e o queimador principal por corte na admissao
de gas, e o momento de ter sido restabelecida esta admisséo, esta se cessa por acao do
dispositivo de controle da chama.

8.8.5.2 Aguecedores de agua de agua com queimador piloto ndo permanente
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de segurancga ou limitado ao tempo de ignigéo
8.85.2.1 Exigéncia

O tempo de seguranca a extingdo de chama (TSE) ndo deve ser maior que 60 s, e a
tentativa de reascendimento automatico, se existir, deve cumprir as exigéncias do item
7.2.8.3.

8.8.5.2.2 Ensaio

Os ensaios se realizam com cada um dos gases de referéncia, estando o aquecedor de
agua regulado segundo 8.1.2.5.2 b).

Em seguida, o aquecedor de agua é deixado em funcionamento ao seu consumo
calorifico nominal por, pelo menos, 10 min.

O tempo de seguranca a extingdo de chama (TSE) se mede entre o instante em que se
apaga voluntariamente o queimador principal e o queimador piloto por corte da admissao
de gas, e o0 momento de ter sido restabelecida esta admissdo, estando o eventual
dispositivo de ignicdo posto fora de servico, a alimentacdo do queimador principal cessa
por acdo do dispositivo de controle da chama.

O tempo reacendimento automatico se mede entre o instante do desaparecimento da
chama do queimador piloto e do queimador principal, e 0 momento em que atua o
dispositivo de acendimento.

8.8.5.3 Aquecedor de agua com sistemas automaticos de acionamento e de
seguranca da chama

8.8.5.3.1 Tempo de seguranca ao acendimento (Tsa)
8.8.5.3.1.1 EXigéncia

O tempo maximo de seguranca ao acendimento (Tsamax.) para 0s queimadores piloto € o
que indica o fabricante e ndo existe nenhuma exigéncia referente ao tempo maximo de
seguranca ao acendimento, exceto para os aguecedores de agua dos tipos Ci; que
utilizam gases da terceira familia, que se consideram como de acendimento direto.

No caso de acendimento direto do queimador principal, 0 tempo maximo de seguranca ao
acendimento (Tsamax.) deve ser definido pelo fabricante de forma a evitar qualquer
situacao perigosa para o usuario, prejudicial para o aquecedor de agua ou de ambos, sem
superar os 5s.

Para aquecedores de agua do tipo B, com um consumo de até 24 kW este requisito €
considerado cumprido quando 0 (Tsamax) determinado durante o ensaio atenda ao
seguinte critério:

Sem superar 5 s:
TSAmax < & S

Rien
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onde:

Rien (consumo calorifico relativo de acendimento) € o quociente entre a consumo
calorifico médio durante o tempo de seguranca de acendimento e o consumo calorifico
nominal, expressa em porcentagem.

Para aquecedores de agua dos tipos B e C com ventilador, quando o tempo maximo de
seguranca ao acendimento (Tsamax) NA0 cumprir o requisito definido anteriormente e para
0s aquecedores de agua do tipo B com consumo maior que 24 kW ou do tipo C, se
procede a um ensaio de acendimento retardado (ver item 8.8.5.4.2).

No caso de que se realizem varias tentativas automaticas de acendimento, a soma dos
tempos parciais de seguranca ao acendimento (Tsa) € 0s tempos de espera devem
cumprir o requisito definido anteriormente para o tempo maximo de seguranca ao
acendimento (Tsamax)-

A auséncia de sinal de chama ao finalizar o tempo maximo de seguranca ao acendimento
devem originar o bloqueio recuperavel da entrada de gés.

8.8.5.3.1.2 Ensaios

O tempo méximo de seguranca ao acendimento (Tsamax) S€ Vverifica com cada um dos
gases de referéncia, estando o aquecedor regulado de acordo com o item 8.1.2.5.2 b), e
com tensdes entre 85% e 110% da tensao nominal.

O ensaio é realizado a temperatura ambiente e em temperatura de regime.

Estando o queimador apagado, desconecta-se o dispositivo de detec¢cdo de chama. Se da
a ordem de admissao de gas ao queimador principal, e se mede o tempo que transcorre
entre este instante, e aquele em que o dispositivo de seguranca realiza efetivamente o
corte de alimentacéo de gas.

O ensaio deve ser repetido cinco vezes e deve ser adotado como Tsamax O Valor maximo
que foi encontrado.

8.8.5.3.2 Tempo de seguranca a extingcdo da chama (Tsg)
8.8.5.3.2.1 EXxigéncias

Se nédo existir reignicdo, o tempo de seguranca a extingdo da chama (Tsg) do queimador
principal, deve ser menor ou igual a 5 s. Se existe reigni¢édo, o dispositivo de acendimento
deve intervir em um tempo maximo de um segundo, depois do desaparecimento do sinal
de chama. Neste caso, o tempo de seguranca de reignicdo é o mesmo que o tempo de
seguranca ao acendimento (Tsa), € inicia-se no momento em que comeca a funcionar o
dispositivo de acendimento pela segunda vez.

8.8.5.3.2.2 Ensaio

O ensaio é realizado com cada um dos gases de referéncia correspondentes a categoria
do aquecedor, a tensdo nominal.

Se néo existir reignicdo, estando o queimador aceso, se simula o desaparecimento da
chama desconectando o elemento de deteccdo de chama, e se mede o tempo que
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transcorre entre este instante e 0 momemto em que o dispositivo de controle de chama
eficaz assegura efetivamente o corte de alimentacao de gas.

Se existir reignicdo, se interrompe a entrada de gas e se mede o tempo até que o
dispositivo de acendimento se volta a por em funcionamento.

8.854 Acendimento retardado

8.854.1 Exigéncia

N&o deve aparecer:

o deterioracdo do aquecedor de agua;

. acendimento do pano de ensaios, para aquecedores de agua do tipo B.

8.8.5.4.2 Ensaios

Se realiza um ensaio de acendimento retardado sobre o aquecedor conforme as
seguintes modalidades:

a) Com o aquecedor de agua a temperatura ambiente e com cada um dos gas de
referéncia a pressdo nominal de ensaio, se produzem tentativas de acendimento
sucessivamente desde 0 s até Tsamax €M intervalos de 1 s; o pano de ensaios, com
dimensdes similares ao aquecedor, deve se situar as distancias minimas indicadas nas
instrucdes técnicas para materiais inflamaveis, no maximo de 100 mm. Quando ndo ha
indicacao se entende que é possivel o contato direto.

b) Dado que esta situacao, se houver, se repete permanentemente, este ensaio deve ser
repetido 10 vezes para assegurar 0 comportamento a longo prazo.

O pano de ensaios utilizado deve cumprir aos seguintes requisitos:

Composicao: Algodéao
Massa superficial 135 g/m2 a 152 g/m?
Outros materias 3% no maximo

Numero de linhas por milimetro Urdidura 2,32 a 2,40
Trama 2,28 a 2,40

Armadura Unida ou cruzada 2/2
Acabamento Branqueado (ndo aveludado)

8.8.7 Regulagem do fluxo de agua. Temperatura maxima de agua
8.8.7.1 Exigéncia

Para qualquer regulagem do fluxo de agua, a temperatura de saida da agua nao deve ser
maior que 85°C.

8.8.7.2 Ensaio

O aquecedor é alimentado com um dos gases de referéncia e € regulado de acordo com o
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item 8.1.2.5.2 b).

Se reduz progressivamente o fluxo de agua buscando a elevacdo méxima de sua
temperatura.

8.8.8 Superaquecimento de 4gua
8.8.8.1 Exigéncia

O sobreaquecimento da 4gua nao deve exceder nunca de 20 K acima da temperatura de
regime estabelecida.

Se deve anular a acéao do dispositivo de protecao contra sobreaquecimento acidental de
agua durante este ensaio.
8.8.8.2 Ensaio

O aquecedor de agua é alimentado com um dos gases de referéncia e é regulado de
acordo com o item 8.1.2.5.2 b).

Estando o aquecedor de agua em temperatura de regime se fecha rapidamente o registro
de agua quente. Depois de 10 s, se abre rapidamente o registro, e se mede a temperatura
méaxima no centro do fluxo, o mais perto possivel da saida do aquecedor, utilizando um
termdmetro de baixa inércia.

O aquecedor de agua permanece em funcionamento até que se alcance novamente a
temperatura de regime. Se efetua a mesma medida para intervalos acrescidos cada vez
em 10 s, até obter a temperatura maxima de saida.

8.8.9 Eficacia da protegcdo contra superaquecimento acidental dos
aguecedores de agua

O aquecedor de agua é alimentado com um dos gases de referéncia, ao consumo
calorifico nominal, e é regulado de acordo com o item 8.1.2.5.2 a).

O ensaio é realizado com a valvula automatica de gas acionada por agua anulada para
simular sua falha, permitindo a passagem de gas para o queimador durante todo o ensaio.

Se corta totalmente o fluxo de agua através do aguecedor em um tempo inferior a 2 s. A
partir deste momento se comeca a medir o tempo até a intervencdo do dispositivo de
seguranca.

Se restabelece o fluxo de agua através do aquecedor e ndo se deve reacender
automaticamente.

O fabricante deve indicar como atuar sobre a valvula de agua para poder realizar este o
ensaio.

8.8.10 Dispositivos de controle de contaminacdo da atmosfera dos
aguecedores de aguatipo Biias

Sao verificados de acordo com 0 RTM xxxx.
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8.8.11 Dispositivos de controle de exaustdo dos produtos de combustdo dos
aquecedores de aguatipo Biigs

Sao verificados de acordo com 0 RTM XxXxX.
8.9 Combustao
8.9.1 Exigéncias

O teor de CO nos produtos de combustéo base seca e isenta de ar ndo deve superar:

a) 0,04 % nas condi¢cBes normais do item 8.9.2.2, quando o aquecedor é alimentado com
os gases de referéncia, e 0,10 % nas condi¢gbes especiais do item 8.9.2.3;

b) 0,10 % nas condi¢cBes do item 8.9.2.2, quando o aquecedor é alimentado com o gas
limite de combustéo incompleta e nas condi¢Oes dos itens 8.9.2.3.2, 8.9.2.3.3, 8.9.2.3.4,
8.9.2.3.5e€8.9.2.3.6.

8.9.2 Ensaios
89.21 Generalidades

O aquecedor de agua € alimentado com gas e se regula seguindo as indicacdes dos itens
8.9.2.2e8.9.2.3.

Quando o aquecedor de 4gua esta em temperatura de regime (ver o item 8.1.2.6), se
toma uma amostra dos produtos de combustdo com uma sonda como esta representada,
a titulo de exemplo, na figura 3 para os ensaios com chaminé obstruida e vento
descendente, situada o mais proximo possivel da saida do trocador de calor, para os
aquecedores de agua dos tipos Biias, Biiss € Biics.

Para o resto dos ensaios de combustdo, a tomada de amostras dos produtos da
combustdo se realiza com uma sonda como estad representada nas figuras 4 ou 5,
colocada na chaminé de ensaios a 100 mm da sua borda superior. Para os aquecedores
de &gua do tipo C;; a tomada de amostras dos produtos da combustdo se efetua com
uma sonda como esta representada, a titulo de exemplo, nas figuras 6 ou 7.

O teor de CO referido aos produtos da combustdo base seca e isentas de ar, € dado pela
seguinte férmula:

onde:

CO Teor de monoxido de carbono referente aos produtos de combustéo de ar base seca
e isenta de ar, em porcentagem (%);

(CO2)n Teor maximo de dioxido de carbono nos produtos de combustdo do gas
considerado, base seca e isenta de ar, em percentagem (%);

(CO)m e (CO2)m Teores medidos em amostras tomadas durante o ensaio de combustéo,
expressos ambos em porcentagem (%o).

O teor de CO em porcentagem, com base nos produtos de combustdo base seca e isenta
de ar e de vapor de agua pode ser calculada igualmente utilizando a formula:

onde:
(O,) e (CO)m Teores de oxigénio e mondéxido de carbono medidos nas amostras tomadas
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durante o ensaio, expressos em porcentagem (%).
Deve-se utilizar esta férmula quando o teor de CO,, é inferior a 2%.

Para aquecedores de agua do tipo C os ensaios séo realizados com os condutos de
entrada de ar e de exaustdo dos produtos de combustdo mais cumpridos indicados pelo
fabricante.

8.9.2.2 Ensaios com ar parado

Os aguecedores de agua dos tipos Biias € Biigs se situam no local de ensaio do item
8.1.2.1, com a parte posterior o mais perto possivel de uma parede, seguindo as
instrugdes do fabricante.

Um aquecedor tipo B4 ou Bs é ligado ao comprimento maximo do conduto de exaustédo
dos produtos da combustéo declarado pelo fabricante.

Para aquecedores de agua que operam com conduto de exaustdo dos produtos da
combustéo pressurizado identificado com o subindice complementar “P”, o fluxo na saida
do aquecedor é mantido a pressdo maxima declarada pelo fabricante, a qual ndo deve
exceder 200 Pa. Esta presséo pode ser mantida por um bloqueio parcial da exaustéo dos
produtos da combustéao.

Os aguecedores de agua sao instalados nas condicdes do paragrafo 8.1.2.2.

A regulagem do fluxo e da temperatura da 4gua se realiza de acordo com o item 8.1.2.5.2
a). No entanto, para aquecedores de agua termostaticos ou o fluxo de agua € regulado
para 1,15 vezes desse fluxo, ou é posto fora de servi¢co o termostato.

Ensaio N° 1

O ensaio é realizado com cada um dos gases de referéncia.

a) para aquecedores de agua sem regulador de pressdo no circuito de queimador
principal, ou sem dispositivo de regulagem de consumo de gas, ou para aquecedores de
agua com dispositivos de controle da mistura ar/gds, o ensaio é realizado com
alimentacdo do aquecedor de 4gua a pressao maxima definida para cada gas (para GN
2,7kPA e para GLP 3,4kPa).

b) para os aquecedores de agua com dispositivo de regulagem de consumo de gas e sem
regulador de pressao no circuito do queimador principal, o ensaio é realizado regulando o
gueimador de modo a obter um consumo calorifico igual a 1,10 vezes o consumo
calorifico nominal;

c) para aquecedores de agua com regulador de pressdo no circuito do queimador
principal, o ensaio é realizado através do aumentando o consumo calorifico do queimador
a um valor igual a 1,05 vezes o consumo calorifico nominal para os gases da segunda
familia;

d) para aquecedores de dgua com um dispositivo para regulagem do consumo de gas ou
com regulador de pressao de gas no circuito do queimador principal, mas cuja funcéao é
cancelado por uma ou varias familias de gas, os ensaios séo realizados sucessivamente
conforme os diferentes casos de alimentag&o previstos.

Ensaio N ° 2
O aquecedor de agua € ensaiado com o gas limite de combustdo incompleta de sua
categoria.
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O aquecedor de agua é alimentado previamente com o gas de referéncia, e 0 consumo
calorifico se regula a um valor igual a 1,075 vezes o consumo calorifico nominal para
aquecedores de agua sem regulador de pressdo ou com dispositivo de controle da
mistura ar / gas, ou a 1,05 vezes o consumo calorifico nominal para os aquecedores de
agua. Em seguida, sem alterar, nem a regulagem do aquecedor de agua, nem a pressao
de alimentacdo, é substituido o gas de referéncia pelo gas de combustdo incompleta
correspondente.

Além disso, os aquecedores de 4gua de poténcia reguldvel ou com variacdo automética
de poténcia, é realizado um ensaio com cada um dos gases de referéncia gas ao
consumo calorifico minimo conforme o item 8.1.2.5.2 c) (para GN 1,0kPa e para GLP
2,0kPa).

Durante cada um dos ensaios é verificada a conformidade com os requisitos do item
8.9.1.

8.9.2.3 Ensaios complementares

O aquecedor de agua é regulado de acordo com o item 8.1.2.5.2 a).

8.9.2.3.1 Aguecedores de agua dos tipos B; exceto By4

Os ensaios se realizam ao consumo calorifico nominal com o gas de referéncia.

O aquecedor de agua é€ instalado com o conduto de exaustdo do diametro especificado
nas instrucdes de instalacao.

Se realiza um primeiro ensaio com a chaminé obstruida.
Se realiza um segundo ensaio aplicando no interior do conducto de exaustdo uma
corrente de ar continua dirigida para baixo com uma velocidade de 1 m/s e de 3 m/s

(figura 2).

Para os aquecedores de agua do tipo Biigs € desativado o dispositivo de controle da
exaustao dos produtos da combustéo.

O conteudo de CO assim obtido deve atender aos requisitos do item 8.9.1.
8.9.2.3.2 Aquecedor dos tipos Cy,, Cy3, C3p € Ca3

O ensaio é realizado como indicado na primeira e quarta série de ensaios do item 8.7.3.2,
e de acordo com o item 8.7.5.2.

Para cada uma das séries de ensaios, se calcula a média aritmética dos teores de CO
determinados para as nove combinacbes de velocidade de vento e de angulo de
incidéncia nas que se obteve o maior teor de CO nos produtos da combustao.

Se verifica a conformidade com os requisitos do item 8.9.1. b).

Os ensaios sao realizados com o:
o aquecedor de agua completo com os condutos e o terminal sob a acdo dos ventos,
de acordo com o item 8.7.4.2; ou
o aquecedor de agua completo com os condutos, mas sem o terminal, em cujo caso
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se aplica no final dos condutos as perdas de pressao do terminal medidas em tunel de
vento, assim como o fluxo de recirculacéo correspondente.

8.9.2.3.3 Aquecedor de agua do tipo Cs

Os ensaios sao realizados nas condi¢cdes do item 8.7.5.2 (com excec¢do do ensaio com
pressdo maxima que nao se requere). Se verifica que sejam cumpridos os requisitos do
item 8.9.1.b).

8.9.2.3.4 Ensaio suplementar para os aguecedores de agua com ventilador.

Os aquecedores de agua com ventilador sdo alimentados com os gases de referéncia de
sua categoria, a pressdo nominal. Se verifica a conformidade com os requisitos do item
8.9.1, quando a tensdo de alimentacdo varia entre 85% e 110% da tensdo nominal
especificada pelo fabricante.

8.9.2.3.5 Aquecedores de agua tipo B4, B, e B3

De acordo com as condi¢des de ensaio de 8.7.8.2, verificar que se cumpram 0s requisitos
de 8.9.1.b).

8.9.2.3.6 Aquecedores de aguatipo B4 e Bs

De acordo com as condi¢cdes de ensaio de 8.7.4 verificar que se cumpram 0s requisitos
de 8.9.1.b).

8.10 Depdsito de carbono
8.10.1 Exigéncia

N&o se deve produzir depdsito de carbono suscetivel a prejudicar a qualidade da
combustéo. Se admite o aparecimento de pontas amarelas, se este requisito for cumprido.

8.10.2 Ensaio

Realiza-se 0 ensaio N° 1 do item 8.9.2.2 com o gas de referéncia de indice de Wobbe
mais elevado de sua categoria, na pressdo normal de ensaios.

Se ndo houver pontas amarelas, o requisito € considerado cumprido.

Se aparecerem pontas amarelas, ou chamas instaveis de acendimento, se substitui o gas
de referéncia pelo gas limite de combustdo incompleta de sua categoria a pressao
nominal correspondente.

O aquecedor de agua é posto em funcionamento durante 20 min seis vezes com um
intervalo de resfriamento minimo de 20 min, entre eles, e se verifica a auséncia de
deposito de carbono, mediante inspecao visual.
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9 Utilizacao racional da energia

Aplicam-se as condi¢des gerais do item 8.1.

9.1 Consumo calorifico dos queimadores piloto

9.1.1 Exigéncia

O consumo calorifico dos queimadores piloto ndo deve exceder 200 ( + 20) kcal/h.
9.1.2 Ensaio

O aquecedor de agua é alimentado sucessivamente com cada um dos gases de
referéncia na sua categoria, a pressdo nominal de ensaio correspondente. A verificacédo é
realizada em temperatura de regime, estando em funcionamento somente o queimador
piloto.

9.2 Rendimento
9.2.1 Requisitos

Cada Estado parte deve estabelecer o valor minimo do rendimento ao consumo calorifico
nominal, que ndo deve ser em nenhum caso inferior a 75%.

9.2.2 Ensaio

O rendimento em porcentagem (%) é calculado com uma das seguintes férmulas:

7,

(gases da 22 e 3a familias)
(gases da 3a familia)
onde:
- m: Massa de agua coletada durante o ensaio, kg
- C,: Calor massico da &gua coletada igual a 4,186 x 10° MJ kg™* K™
- [J T: Elevacao da temperatura desta agua, em Kelvin (K).

- Vn: Volume de gas seco (gas da 22 e 32 familias) consumido pelo aquecedor durante o
ensaio, (m3).

- M: Massa de gas (gases da 32 familia) consumida pelo aguecedor durante o ensaio, kg

- Hs: € o poder calorifico superior do gas seco utilizado durante o ensaio, referido:
na unidade de volume, MJ/m?>;

na unidade de massa, MJ/kg

As temperaturas sado medidas imediatamente antes da conexdo de entrada e
imediatamente apdés a conexdo de saida da agua do aquecedor, tomando todas as
precaucdes para que o dispositivo de medicdo ndao cause nenhuma perda térmica.

O rendimento é determinado sob as seguintes condigdes:

O aquecedor de agua é alimentado com um dos gases de referéncia, e é regulado de
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acordo com o item 8.1.2.5.2 a), além disso, a temperatura da agua durante todo o ensaio
nao deve variarem £ 0,5 ° C.

O ensaio é realizado nas condi¢cdes normais de exaustao dos produtos da combustao, de
acordo com o item 8.1.2.2, exceto para os aquecedores de 4gua dos tipos Biias € Biigs,
gue se ensaiam com a chaminé de ensaios com o didmetro indicado nas instru¢des de
instalacéo, na qual se coloca uma sonda, como representado nas figuras 4 e 5, a 100 mm
da borda superior, para verificar que a combustdo estd dentro dos parametros
especificados neste RTM.

O ensaio se repete de acordo com o item 8.1.2.5.2 c), conforme disposto no item 10.2.2.2.

10. Aptidao para a funcéao

Aplicam-se as indicacfes gerais do item 8.1 e, salvo indica¢des ao contrario, o aquecedor
de 4gua deve ser regulado conforme o item 8.1.2.5.2 b) ou d).

10.1 Caracteristicas de construcao

10.1.1 Conexdes de agua

Quando as conexdes nas tubulacdes de agua sdo com unido roscada, estas devem
cumprir a norma ISO 228-1 e a extremidade da tubulacdo do aquecedor de agua deve ser

plana para permitir a interposi¢do de uma arruela de estanqueidade.

Se as conexdes estdo constituidas por um tubo liso de cobre, este deve ter uma parte reta
de no minimo 50 mm de comprimento e deve cumprir a norma ISO 274.

10.1.2 Dispositivos de regulagem ou de regulacdo da vazao de agua

Os aquecedores de agua de agua podem estar providos de um dispositivo para a
reglulagem ou para a obtencdo de uma vazado de agua determinada, como por exemplo
um dispositivo de regulagem da vazdo de agua, um regulador de vazdo de agua ou um
regulador de pressédo de agua.

10.1.3 Seletor e corretor de temperatura

Os aguecedores de agua de agua modulantes devem estar providos de um seletor ou de
um corretor de temperatura.

Neste ultimo caso, as diferencas de temperatura de agua fria podem ser compensadas
com a ajuda de um corretor de temperatura de forma automatica ou manual.

A verificacao é realizada mediante inspecao.
10.2 Caracteristicas de funcionamento
10.2.1 Consumo calorifico minimo

10.2.1.1 Exigéncia
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Para os aquecedores de agua de 4gua com variagdo automéatica de poténcia, 0 consumo
calorifico minimo declarado ndo pode ser superior a 52% do consumo calorifico nominal.

10.2.1.2 Ensaio

Verifica-se que se cumpre esta exigéncia realizando o ensaio correspondente do item
8.3.3.2.

10.2.2 Poténcias uUteis nominal e minima
10.2.2.1 Exigéncia

A poténcia util determinada conforme o ensaio do item 10.2.2.2 n&o pode desviar mais de
5% da poténcia util nominal.

10.2.2.2 Ensaios

As potécias Uteis nominal e minima se calculam realizando o produto dos rendimentos
correspondentes, medidos nas condicdes normais de exaustdo dos produtos da
combustdo conforme o ensaio descrito no item 9.2.2, pelos consumos calorificos nominal
e minimo.

10.2.3 Acendimento dos queimadores piloto permanentes mediante um dispositivo
de acendimento por faisca

10.2.3.1 Exigéncia

No minimo a metade de 10 tentativas de acendimento deve dar lugar ao correto
acendimento do queimador piloto.

10.2.3.2 Ensaio

Os ensaios devem ser realizados a temperatura ambiente com cada um dos gases de
referéncia, a pressdo nominal de ensaio.

Deve-se esperar no minimo 1,5 s entre duas tentativas consecutivas.

O ensaio comeca depois de haver purgado o circuito de alimentacédo de gas do queimador
piloto.

10.2.4 Tempo de inércia do acendimento (T;s) tempo de retencéo

10.2.4.1 Exigéncia

O tempo de inércia do acendimento (T,a) dos aquecedores de agua de agua com
dispositivo termoelétrico de controle de chama nao pode exceder de 20 s, apesar deste
tempo poder aumentar até 60 s, se durante este periodo n&do ser requerida nenhuma

intervencao manual.

10.2.4.2 Ensaios
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Os ensaios devem ser realizados com cada um dos gases de referencia a pressao
nomianl de ensaio correspondente.

Estando o aquecedor de agua a temperatura ambiente deve ser acionado o dispositivo de
controle de chama acendendo o queimador piloto, verificando ao finalizar o tempo de
inércia de acendimento (T,a), especificado no item 10.2.4.1, a permanéncia do queimador
piloto em funcionamento.

10.2.5 Valvula automatica de gas acionada por agua
10.2.5.1 Aquecedores de agua de agua de pressao meédia e de pressao alta de agua
10.2.5.1.1 Exigéncia

Para os aquecedores de agua de agua de poténcia fixa ou regulavel com uma pressao
minima de entrada de agua no aquecedor de 0,5 bar e para os aquecedores de agua com
variacdo automética de poténcia com uma pressdo de 1 bar, o consumo calorifico
corrigido (ver o item 8.3.1.2) deve ser no minimo igual a 95% do consumo calorifico obtido
conforme o item 8.3.2.1, quando n&o existir dispositivo de regulagem de consumo de gas,
ou do consumo calorifico nominal quando existir dispositivo de regulagem.

Para os aquecedores de 4gua com variacdo automéatica de poténcia, o consumo calorifico
corrigido (ver o item 8.3.1.2), com uma pressao de agua de 0,5 bar, deve ser no minimo
igual ao consumo calorifico minimo.

10.2.5.1.2 Ensaio

O ensaio deve ser realizado com um dos gases de referéncia a pressdo normal de ensaio
correspondente e o aquecedor regulado conforme o item 8.1.2.5.2 b).

O dispositivo de regulagem da vazdo de agua deve ser colocado na posicdo em que se
obtém a temperatura mais elevada.

Depois deve se reduzir a pressdo de agua aos seguintes valores:

o 0,5 bar para os aguecedores de agua de 4gua de poténcia fixa ou regulavel;

o 1 bar e depois 0,5 bar para os aquecedores de agua de agua com variacado
automatica de poténcia.

10.2.5.2 Aquecedores de dgua de agua de baixa presséo de agua
10.2.5.2.1 Exigéncia

O consumo calorifico corrigido (ver o item 8.3.1.2) a pressado de agua igual a 0,2 bar, com
o dispositivo de regulagem da vazdo de agua colocado na posicdo de temperatura
maxima, deve ser no minimo igual al 95% do consumo calorifico obtido conforme o item
8.3.2.1, quando nao existir dispositivo de regulagem de consumo de gas, ou de consumo
calorifico nominal quando existir dispositivo de regulagem. O funcionamento da valvula
deve permanecer correto até a pressao de 4,5 bar.

10.2.5.2.2 Ensaio
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O ensaio deve ser realizado com um dos gases de referéncia a pressao normal de ensaio
correspondente, e com a pressdo minima de agua indicada nas instrucdes técnicas.

O ensaio deve ser repetido a uma pressao de agua de 4,5 bar.
10.2.6 Regulagem da vazao de agua. Temperatura de agua
10.2.6.1 Aquecedores de agua de poténcia fixa ou regulavel

10.2.6.1.2 Aquecedores de agua a pressdo meédia e a pressdo alta de agua com
regulador de vazéo de 4gua e seletor de temperatura

10.2.6.1.2.1 Exigéncia
Esta exigéncia ndo se aplica a aquecedores de agua de baixa pressao de agua.

Quando se regula o seletor ou o corretor manual de temperatura de 4gua na posi¢cédo de
temperatura maxima, sendo a pressao de agua de 0,5 bar, deve ser possivel, quando néo
existir dispositivo de regulagem do consumo de géas, obter um consumo calorifico
corrigido de no minimo 95% do consumo calorifico nominal obtido conforme o item
8.3.2.1, (ver o item 8.3.1.2); ou, quando existir dispositivo de regulagem de consumo de
gas, deve ser possivel obter o consumo calorifico nominal.

Quando se regula o seletor ou o corretor manual da temperatura de agua na posicao de
temperatura maxima no intervalo de pressao de 0,6 bar a 6 bar, a vazdo de 4gua deve
permanecer inferior a um valor correspondente a uma elevacao de temperatura de 40 K.

Estando o seletor de temperatura de agua regulado na posicdo de temperatura minima,
quando a pressao varia de 2 bar a 6 bar, a vazdo de agua deve permanecer superior ou
igual ao valor correspondente a elevacdo de temperatura declarada pelo fabricante.

Além disso, na Tabela 3 € indicado o desvio maximo permitido para a vazdo de adgua em
relacdo com a vazdo média.

Tabela 3
Desvio maximo permitido para a vazao de 4gua em relagcdo com a vazdo média
Variaca
Regulagem do seletor de 0 cEa Valpres Desvio maximo
. pressad | obtidos da o
Ensaio |temperatura de forma ~ permitido  da
o] de | vazédo de ~ . 1
gue se obtenha . . vazao de agua
agua agua
(bar)
A temperatura maxima da Minimo
N°1 | agua De 0.6 | \aximo +£10 %
ab .
Médio
A temperatura maxima da Minimo
N2 | 30ua De 6 2/ \1aximo +20 %
g 10 1
Médio
NE 3 A vazao de agua | De 2 a Mllnl_mo +10 %
correspondente a uma |6 Maximo
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elevacao de temperatura Médio

de 30 K a uma pressao de

2 bar

A  vazao de agua

correspondente a uma De 6 a Minimo
N° 4 elevacdo de temperatura Maximo +20%

~ 10 -

de 30 K a uma pressao de Médio

2 bar
1) Os desvios maximos para cada ensaio sdo obtidos tomando a diferenca entre os
valores minimo e maximo observados durante o ensaio e o valor médio, calculado
pela média aritmética entre os valores minimo e maximo. Estes desvios sao
expressos em porcentagem (%) com referéncia ao valor médio.

10.2.6.1.2.2 Ensaio

O ensaio deve ser realizado com um dos gases de referéncia, a pressdo nominal de
ensaios correspondentes. Deve-se regular a temperatura da agua e a pressao de agua
deve variar conforme as indicac¢des da tabela 3.

10.2.6.1.3 Aquecedores de 4gua de baixa pressao de adgua

10.2.6.1.3.1 Exigéncia

No caso dos aquecedores de dgua de baixa pressao de agua, devem ser verificadas as
condi¢cBes dos itens 10.2.6.1.1 ou 10.2.6.1.2 com as pressfes minimas e maximas de
agua indicadas nas instrucdes técnicas.

10.2.6.1.3.2 Ensaio

O ensaio deve ser realizado com um dos gases de referéncia, a pressdo normal de
ensaios correspondente.

10.2.6.2 Aguecedores de agua com variacao automatica de poténcia

10.2.6.2.1 Aquecedores de agua de pressao média e de pressao alta de agua
10.2.6.2.1.1 Aguecedores de agua modulantes

10.2.6.2.1.1.1 Exigéncia

Os aquecedores de 4gua modulantes com seletor ou corretor manual de temperatura de
agua devem permitir:

o uma elevacdo de temperatura de agua de no minimo 50 K em um ponto do

intervalo de poténcia compreendido entre 52% + 2% e 100% * 5% do consumo calorifico
nominal; e

o 45 K no minimo para o resto deste mesmo intervalo.
Para os aquecedores de agua com corretor automatico de temperatura:
o deve existir no minimo um ponto do intervalo de poténcia compreendido entre 52%

+ 2% e 100% * 5% do consumo calorifico nominal, para o qual a 4gua seja fornecida a
uma temperatura de no minimo 55 °C;
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o para o resto deste mesmo intervalo, a agua fornecida deve alcancar uma
temperatura minima de 50 °C.

10.2.6.2.1.1.2 Ensaio

O aquecedor de agua deve funcionar previamente durante aproximadamente 20 min com
um dos gases de referencia e com uma vazao de agua suficiente para que a valvula de
gas esteja totalmente aberta.

Se o seletor ou o corretor de temperatura de 4gua for manual se coloca na posicédo de
temperatura maxima. Deve-se manter a pressao de entrada de agua a 1,2 bar.

Realizam-se unicamente 0s seguintes ensaios:

Deve-se diminuir a vazdo de agua de forma que se coloque o aquecedor de agua
sucessivamente nas condi¢cbes de funcionamento dentro do intervalo de variagcéo
automatica de poténcia correspondente a 100% + 5% e depois a 52 % + 2 % do consumo
calorifico nominal.

Além disso, se em um destes pontos a elevacdo de temperatura de 4gua nao alcancar 50
K, deve ser realizado um ensaio complementar em um ponto indicado pelo fabricante
dentro do intervalo de 100% = 5% e 52% + 2% definido anteriormente, onde se verifica
efetivamente a obtencdo de uma elevacao de temperatura de 50 K.

Quando o corretor de temperatura de agua for automatico, deve-se alimentar o aquecedor
com 4gua a uma temperatura constante de 5 °C = 2 °C e se procedem 0S ensaios
definidos anteriormente, verificando se atingem as temperaturas de 50 °C e 55 °C nos
pontos correspondentes as elevacfes de temperaturas respectivamente citadas de 45 K e
50 K, anotando as elevacdes de temperatura alcancadas.

Estes ensaios devem ser repetidos com uma pressao de entrada de agua de 6 bar.
10.2.6.2.1.2 Aquecedores de agua termostaticos
10.2.6.2.1.2.1 Exigéncia

a) Deve existir no minimo um ponto do intervalo de poténcia compreendido entre 52% +
2% e 100% * 5% do consumo calorifico nominal, para o qual a agua seja fornecida a uma
temperatura minima de 55 °C;

b) para o resto deste mesmo intervalo, a 4gua fornecida deve alcancar uma temperatura
minima de 50 °C;

c) a diferenca entre as temperaturas de saida de agua T1 e T2 medidas respectivamente
para as temperaturas de entrada de 4gua de 5 °C £ 2 °C e de 15 °C + 2 °C, néo pode
exceder em 5 °C.

10.2.6.2.1.2.2 Ensaio
O aquecedor de agua deve funcionar previamente durante aproximadamente 20 min, com
uma vazado de agua suficiente para que a valvula de gas esteja totalmente aberta e

alimentada com um dos gases de referéncia de sua categoria.

O termostato, se for regulavel, deve ser colocado na posicado de temperatura maxima. A
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pressao de alimentacdo de agua deve ser mantida a 1,2 bar. A temperatura da agua fria
deve serde 15 °C + 2 °C.

a) Devem ser realizados unicamente 0s seguintes ensaios:

A vazdo de agua deve ser diminuida de forma que se cologue o aquecedor de &gua
sucessivamente nas condi¢cdes de funcionamento do intervalo de variacdo automatica de
poténcia correspondentes & 100% + 5%, e depois a 52% + 2% do consumo calorifico
nominal.

Deve ser verificado nestes dois pontos de funcionamento que a temperatura de saida de
agua seja no minimo de 50 °C.

Além disso, se em um destes pontos, a temperatura da dgua néo alcancar os 55 °C,
deve-se realizar um ensaio complementar no ponto do intervalo de variacdo automatica
de potencia indicado nas instru¢cdes técnicas, em que se verifica se é obtida efetivamente
uma temperatura de saida minima de 55 °C. Se for necessario, pode-se efetuar um
ensaio no outro ponto do intervalo.

b) Sendo a temperatura de entrada de agua de 5 °C + 2 °C, a vazao de agua deve ser
regulada para obter um consumo calorifico igual a 95% * 5% do consumo calorifico
nominal.

Deve-se medir a temperatura de saida de agua T1l em regime de temperatura. Sem
modificar a regulagem do aquecedor de agua, a temperatura de entrada de agua deve ser
conduzida a 15 °C + 2 °C, e se mede a temperatura de saida de agua T2 em regime de
temperatura.

10.2.6.2.1.3 Todos os aquecedores de agua
10.2.6.2.1.3.1 Exigéncia

Quando existe um corretor ou um seletor de temperatura de agua, deve ser possivel obter
a reducao da elevacéo de temperatura indicada pelo fabricante nas instrucées de uso em
todo intervalo de poténcia compreendido entre 52% = 2% e 100% + 5% do consumo
calorifico nominal.

10.2.6.2.1.3.2 Ensaio

O aguecedor de agua deve funcionar previamente durante aproximadamente 20 min com
uma vazdo de agua suficiente para que a valvula de gas esteja totalmente aberta, e
alimentado com um dos gases de referéncia de sua categoria.

Depois dos ensaios dos itens 10.2.6.2.1.1.2 e 10.2.6.2.1.2.2, ajusta-se 0 seletor ou o
corretor de temperatura de agua, se for manual, na posicao de temperatura minima.

A verificacdo deve ser realizada com relacdo as elevacbes de temperatura, ou as
temperaturas medidas durante os dois ensaios correspondentes definidos anteriormente.

Quando o aquecedor de agua incorpora um corretor automatico de temperatura de agua,
deve-se alimentar o aguecedor de 4gua mantendo a temperatura de entrada de agua a 20
°C = 2 °C, e se procede as verificagcdes com relacdo as elevacdes de temperatura, ou as
temperaturas correspondentes medidas durante os ensaios dos itens 10.2.6.2.1.1.2 e
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10.2.6.2.1.2.2.
10.2.6.2.2 Aquecedores de 4gua de baixa pressao de dgua
10.2.6.2.2.1 Exigéncia

Os aquecedores de 4gua de baixa pressdo devem cumprir as exigéncias do item
10.2.6.2.1.

10.2.6.2.2.2 Ensaios

Para os aquecedores de agua de baixa pressao, devem ser verificadas as exigéncias do
item 10.2.6.2.1, nas condi¢gdes de ensaio deste mesmo item, substituindo 1,2 bar por uma
pressdo de 0,2 bar de agua, e 6 bar pela pressdo maxima de agua, indicadas nas
instrucdes técnicas.

10.2.6.2.3 Variacdo da temperatura em funcdo da vazdo de 4gua. (Aquecedores de
agua de presséo alta, de pressdo meédia e de pressao baixa)

10.2.6.2.3.1 Exigéncia

A variacdo da temperatura média de saida de agua (valor absoluto de T; - T2) como
consequéncia das variagdes de poténcia requeridas nao pode ultrapassar os 10 K.

10.2.6.2.3.2 Ensaios
O aquecedor de 4gua deve ser alimentado com cada um dos gases de referéncia.

A pressdo de agua, medida na conexdo de entrada do aquecedor agua deve estar
compreendida entre 2 bar e 6 bar para os aquecedores de agua a pressdo média e
pressao alta, e em um valor compreendido entre as pressfes minimas e maximas
indicadas nas instru¢cdes técnicas, para os aquecedores de agua de pressao baixa.

Deve ser regulada a vazdo de agua do aquecedor de agua para obter um consumo
calorifico igual a 52% + 2% do consumo calorifico nominal, e se mede a temperatura Tj,
seguidamente se regula a vazao de agua para obter 95% do consumo calorifico nominal,
e se mede a temperatura T,.

10.2.6.2.4 Flutuacdo da temperatura. (Aquecedores de agua de pressao alta, de
pressdao meédia e de pressao baixa)

10.2.6.2.4.1 Exigéncia

As flutuagBes de temperatura de saida da agua, depois de 60 s de abertura do registro,
nao pode ultrapassar os 5 K.

10.2.6.2.4.2 Ensaio

O aquecedor de agua de agua deve ser alimentado com cada um dos gases de
referéncia.

A pressdo de agua, medida na conexdo de entrada do aquecedor de agua deve estar
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compreendida entre 2 bar e 6 bar para os aquecedores de agua de agua de média
pressdo e de alta pressdo, e em um valor compreendido entre as pressfes minima e
méaxima indicadas nas instru¢bes técnicas para os aquecedores de agua de baixa
pressao.

O ensaio deve ser realizado em trés etapas:

Primera etapa:

Estando o aguecedor de agua a temperatura ambiente, se debe acionar com uma vazao
minima de agua que permita obter o consumo calorifico nominal, esperando-se 60 s, e
depois se registra a temperatura da agua quente durante 10 min.

Segunda etapa:

Deve-se reduzir a vazédo de agua as % partes do valor encontrado no primeiro ensaio,
esperando-se 60 s, e depois se registra a temperatura da 4gua quente durante 10 min.
Terceira etapa:

Deve-se reduzir a vazdo de agua a 55% do valor encontrado no primeiro ensaio,
esperando-se 60 s, e depois se registra a temperatura da 4gua quente durante 10 min.

Deve ser verificado que em cada uma destas trés etapas sejam cumpridas as exigéncias
mencionadas anteriormente.

10.2.7 Tempo para alcancar a temperatura
10.2.7.1 Exigéncia

O tempo necessario para alcancar a temperatura deve ser inferior a:

. 25 s para os aquecedores de agua de poténcia util nominal inferior ou igual a 17
kW;
J 35 s para os aquecedores de agua de poténcia Gtil nominal superior a 17 kW.

10.2.7.2 Ensaios

Deve-se alimentar o aquecedor de agua com um dos gases de referéncia e se regula ao
consumo calorifico nominal.

A temperatura de saida de agua deve ser medida com um termémetro de baixa inércia.

A temperatura ambiente deve ser superior a temperatura de entrada da agua.

A temperatura de entrada da agua deve ser de 15 °C + 2 °C.

A vazdo de agua e o dispositivo de ajuste da temperatura devem ser regulados, se
possivel, para obter ao consumo calorifico nominal e a regime de temperatura, nas

condicbes de temperatura indicadas de acordo com a tabela 4, conforme a forma de
regulacdo do aquecedor de agua.

Tabela 4
Condicdes de temperatura da agua em func¢ao da regulacdo do aquecedor
Regulacéo do | Elevagéo de | Condicdes de

aguecedor de | temperatura (ATr) ou | temperatura que definem
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agua Temperatura de saida|o tempo para alcancar a
(Tr) em regime de |temperatura
temperatura

De poténcia

fixa ou | ATr=50K AT = 0,9 ATr (K)

regulavel

Modulante ATr=45K ATr = 0,9 ATr (K)

Termostatico | Tr>50 °C T=(Tr-5)°C

Estando o aquecedor de 4gua a temperatura de regime, deve- se interromper a chegada
de gas ao queimador sem modificar a vazdo de agua. Quando a variacdo entre a
temperatura de saida de agua e a de entrada é de aproximadamente 1 K se aciona o gas
no queimador.

Deve-se medir o tempo que transcorre desde o momento no que se ha restabelecido o
gas no queimador principal até o0 momento em que a elevacao de temperatura, ou a
temperatura de saida da agua alcancar o valor definido na tabela 4.

10.3 Determinacédo da capacidade do aquecedor de 4gua em I/min

Para se determinar o valor da capacidade (definida no item 3.19) deve-se recorrer a
seguinte férmula:

onde:

Qn: consumo nominal declarado pelo fabricante e verificado como Q¢ de acordé com
8.3.1.2 (em kW).

nu: rendimento energético calculado conforme 9.2.2 (em %).

Em sua utilizacdo nas marcagbes (na Placa de Marcacbes, conforme 6.1.1, na
embalagem conforme 6.1.2 e nas Instru¢des de acordo com 6.1.3) deve-se expresar em
litros por minuto, com um decimal (XX,X I/min). O valor de C declarado pelo fabricante
nao pode diferir em mais do 5% do valor calculado conforme Q. e ny determinados pelo
Organismo de certificacdo de produto durante os ensaios.

10.4 Perda de carga no circuito de agua

10.4.1 Exigéncia

Os valores maximos admitidos de queda de press&o no circuito hidraulico em qualquer
das posicoes de uso, estao dados pela seguinte tabela.

Vazao minima de agua 0,15 bar

50% da vazao maximo de agua | 1,0 bar

Vazao maxima de agua 1,75 bar

10.4.2 Ensaio

A presséo de agua de entrada no aquecedor de agua deve ser fixada nas condi¢des do
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item 8.1.2.5.2.

As pressdes devem ser medidas da seguinte forma:

a) Na entrada: imediatamente antes da conexdo de entrada de agua, e na saida:
imediatamente depois da conexdo de saida de &gua, com mandmetros da escala e
precisao apropriadas; ou

b) Mediante um mandmetro diferencial conectado conforme os itens anteriores, com
escala e precisao adequadas.

A vazao maxima de 4gua deve ser verificada alimentando o aquecedor de dgua com agua
nas condicoes de 8.1.2.5.2. e medindo a vazao que passa atraves do aquecedor.
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Incerteza dos equipamentos de medicéao
Exceto quando seja estabelecido outro valor nas clausulas particulares, as medidas
devem ser realizadas com uma incerteza que ndo exceda os valores maximos

estabelecidos como seguem:

Pressdo atmosférica

+ 5 mbar

chaminé de ensaios

Pressdo na camara de combustdo e na

+ 5 % del fondo de escala o 0,05
mbar

Pressao de gés +2%
Perda de carga do circuito de agua do |5 %
aparelho
Vazao de agua +1%
Vazao de gés + 1% (ver NOTA 1)
Vazdo de ar 2%
Tempos:
Até 1 hora t1ls
Mais de 1 hora +0,1 %
Energia elétrica auxiliar +2 %
AT (mstr) =2 1°C (e +£0,1°C para
Ambiente medicbes de rendimento e
eficiéncia energética)
" i AT (mstr) =2 1°C (e £0,1°C para
© | Agua medicbes de rendimento e
= eficiéncia energética)
’g)_ Produtos da combustédo +5°C
g | Gés +1°C
L | Superficies +5°C
0, e CO, +6 %
co + 6 % del valor maximo admitido por

esta norma para cada medicion

Poder calorifico do gas

+1%

Densidade do gas +0,5%
Massa +0,5%
Torque +10 %
Forca +10%

No caso em que se requere uma combinacdo dos valores de incertezas individuais
indicados anteriormente, pode-se requerer que estes tomem um valor menor, para limitar

a incerteza combinada.

Devem-se identificar as principais fontes de incertezas para cada medicdo a realizar,
escolhendo o método de avaliacdo adequado, e informar o resultado da medicdo junto

com sua incerteza expandida.

O monodxido de carbono (CO) deve ser medido por meio de um aparelho que permita a
determinacdo de contetidos de CO compreendidos entre 5 x 10° e
em volume. Neste range de utilizagéo, o método deve ter uma resolucéo de + 5 x 10 de

partes de CO em volume e uma preciséo de + 2 X 10 partes de CO em volume.

100 x 10 partes
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O dioxido de carbono (CO,) quando for medido deve ser utilizado um método
gue garanta uma incerteza de menos de 5% do valor medido.

NOTA 1: O medidor de vazéo de gas deve ser apto para medir o consumo do queimador
piloto e o consumo do queimador principal, em GN e GLP.
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Anexo B
Tipos de aquecedores

Os desenhos mostrados a seguir sao ilustrativos e devem ser tomados como
referéncia para os distintos sistemas que contempla este regulamento.
TIPO B;
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TIPO B3
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TIPO C,
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Anexo C
Caracteristicas de aguecedores tipo B e C

TIPO B Camara aberta (exaustado natural e forcada)
Fornecim | Exausta | Dispositivo | Tipos
ento de|o de | de considerados
ar e | gases seguranca | neste RTM
exaustao | natural
de gases | ou
forcada
1%" digito | 2% digito | Letras
Aquecedor COM interceptor de |1 Biias, Buiiss,
corrente de ar projetado para Biics, B12,
conectar-se a um terminal de B13, B1a
exaustdo, dutos e terminal NAO
fornecidos
Aquecedor SEM interceptor de |2 B22, B3
corrente de ar, projetado para
conectar-se a um terminal de
exaustdo, dutos e terminal NAO
fornecidos
Aquecedor SEM interceptor de |3 B3z, B33
corrente de ar para conectar a um
sistema comum de saida de gases e
com entrada de ar coaxial, mas com
tomada de ar do ambiente
Aquecedor COM interceptor de |4 Baa
corrente de ar para conectar a um
terminal de exaustdo, dutos e
terminal que fazem parte do
aparelho
Aquecedor SEM interceptor de |5 Bsz, Bss
corrente de ar para conectar a um
terminal de exaustdo, dutos e
terminal que fazem parte do
aparelho
SEM exaustor 1 B11, B11as,
Biies Biics
COM exaustor de saida dos gases 2 Bi2, B2z, Bay,
de combustao Bso
COM ventilador de entrada de ar 3 B1s, Bzs, Bass,
comburente Bss
COM exaustor de saida dos gases 4 B14 Baa
de combustdo e com ar misturado
tomado do ambiente imediatamente
antes do exaustor.
Dispositivo sensor de ambiente AS B1ias
(ODS)
Sensor de gases de exaustao BS Biiss
Com dispositivo  distinto  aos CS Biics
anteriores, mas que cumpre a

mesma funcao.
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TIPO C Camara estanque (fluxo balanceado)
Fornecime | Exaustdo | Tipos
nto de ar e | de gases | considerados
exaustao natural ou | neste RTM
de gases forcada
1% digito | 2% digito

Para conectar com dutos de saida de gases | 1 Ci1, Ci2, Ci3

horizontais a um terminal, ambos fornecidos

com o aparelho

Para conectar a um sistema coletivo de duto | 2

anico

Para conectar com dutos de saida de gases | 3 Csz, Ca3

verticais a um terminal, ambos fornecidos

com o aparelho

Para conectar a um sistema coletivo de dois | 4

dutos independentes para a entrada de ar e

saida de gases

Para conectar em dutos independentes a | 5 Cso, Cs3

terminais instalados em duas zonas de

pressdo diferentes, dutos e terminais

fornecidos com o aparelho

Para conectar mediante a um sistema de | 6

dutos certificados e  comercializados

independentemente

Para conectar a um duto secundario e com | 7

um interceptor de corrente de ar de baixo

teto. O ar se toma de baixo teto

Para conectar a saida a um duto coletivo e a | 8

entrada de ar por um duto independente

SEM exaustor 1 Cu1

COM exaustor de saida dos gases de 2 C12, C3o, Csp

combustao

COM ventilador na entrada de ar comburente 3 C13, Ca3, Cs3
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Anexo D
Ensaio de vedacao do circuito de gas, método volumeétrico

D.1 Dispositivo de ensaio
Pode-se utilizar um banco de ensaios de acordo com a figura 1 ou equivalente.

O equipamento é feito de vidro. As valvulas de 1 a 5 também devem ser de vidro, provido
de uma mola. O liquido utilizado € a 4gua.

A distancia “I” entre o nivel de agua, do nivel constante do recipiente e a extremidade do
tubo G € ajustado de modo que o nivel da agua corresponde a pressao de ensaio.

Os ensaios devem ser feitos em um local climatizado.
D.2 Técnica de ensaio referente ao banco de ensaios de acordo com a figura 1

A pressdo do ar comprimido, da entrada da valvula 1, é definida como pressao de teste
através de um regulador de presséo F.

Com todas as valvulas de 1 a 5 fechadas
a amostra de ensaio se conecta ao tubo B. A valvula de saida L deve estar fechada.

Com avélvula 2 aberta
quando a agua colocada no recipiente de nivel constante D transborda e passa ao
recipiente de transbordamento E, a valvula 2 deve estar fechada.

Com as valvulas de 1 a 4 abertas
para conexao A se estabelece a pressdo na proveta graduada H e no dispositivo. Se
fecha entéo a valvula 1.

Com avalvula 3 aberta

espera-se cerca de 15 min para que seja estabelecido o equilibrio térmico de ar no
aparelho de ensaio e na amostra.

Qualquer fuga é revelada através do transbordamento de agua do tubo G na proveta
graduada H.
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Anexo E
Equipamento de ensaio para 0os aquecedores de agua do tipo C; e C3

As caracteristicas do ventilador e sua distancia a parede de ensaios sdo escolhidas de
forma que, uma vez retirado o painel central ao nivel da parede de ensaio, sejam
cumpridas as seguintes condic¢des:

o a corrente de ar tenha uma secdo quadrada de no minimo 90 cm de lado ou
circular de no minimo 60 cm de diametro;

o se possa obter as velocidades de 1 m/s, 5 m/s e 10 m/s, com uma precisao de 10%
sobre toda a secao da corrente de ar;

o a corrente de ar esteja constituida por linhas gasosas sensivelmente paralelas e
gue néo resultem, em absoluto, afetadas por um movimento residual de rotagéo.

Se a parte central desmontavel ndo tem as dimensfes suficientes para permitir estas
verificacbes, estes critérios sdo verificados sem parede e medidos a uma distancia
correspondente a que existe realmente entre a boca de descarga e a parede de ensaios.

~, | e,
v | "rer,
e

[~ |
o )

=~ BT F
gy —-.O_ff__‘__ 0

—_— — =

Horizonta)

Fig. E.1 — Equipamento de ensaios para os aquecedores de agua do tipo C; providos de
um terminal horizontal que desemboca em uma parede vertical.
a = 0° (ventos horizontais), em + 30° e em —30°.

B = 0° (ventos rasantes), em 15°, em 30°, em 45°, em 60°, em 75° e em 90°
(perpendicular a parede de ensaios).

Para os aparelhos providos de um terminal ndo simétrico, continua-se o ensaio para 0s
seguintes valores: 105°, 120°, 135°, 150°, 165° e 180°.

A variacdo de B pode obter-se por modificacdo da situacédo do ventilador (parede fixa) ou
fazendo girar a parede ao redor de um eixo vertical que passe pelo seu centro.

A parede de ensaio é uma parede vertical sélida, de no minimo1,80 m x 1,80 m e que
contém um painel mével em seu centro. O dispositivo de entrada de ar comburente e de
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exaustao dos produtos de combustdo se monta sobre este painel de forma que seu eixo
geomeétrico coincida com o centro O da parede, respeitando o balanco em relagéo ao lado
externo recomendado pelo fabricante.

Dieenstones en millmemros

2000

Fig. E.2 — Dispositivo de ensaios para os aguecedores de agua do tipo C; providos de um
terminal horizontal que desemboca em uma parede inclinada
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Dimezgiones ea milimeos

1504

1500

Fig. E.3 — Dispositivo de ensaios para 0s aquecedores' de agua do tipo C3 providos de um
terminal vertical que desemboca em uma parede horizontal
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[Heseraionss en milimetros

2000

Fig. E.4 — Dispositivo de ensaios para os aquecedores de agua do tipo C; providos de um
terminal vertical que desemboca em uma parede inclinada
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ANEXO F
Figuras (informativo)

Dimensiones en milimetros

@ 90 int
C - ——

'Jfll,x
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Figura 1 Dispositivo para a verificacdo da estanqueidade do circuito de gas

A: Entrada

B: Amostra a ensaiar

C: Deposito de agua

D: Recipiente de nivel constante

E: Recipiente de transbordamento do recipiente de nivel constante
F: Regulador de presséo

G: Tubo

H: Proveta graduada

J: Recipiente de transbordamento da proveta graduada
K: Véalvula de corte de saida

1 a 5: Véalvulas manuais de corte
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Figura 2 Ensaio de um aquecedor de agua instantaneo do tipo Biigs nas condicdes
anormais de exaustdo (as condicbes de contracorrente devem ser garantidas
dentro da distancia de 500 mm e a velocidade medida em qualquer ponto dentro
desta distancia).

Dimensdes em milimetros

1: Aguecedor
2: Medicao da velocidade mediante um tubo de Pitot
3: Ventilador
A e B: Placas de derivacao para obter ou um vento descendente, ou uma aspiracéo.
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n = 3 por brago

X = largura do intercambiador

y = profundidade do intercambiador

Os valores de x e y, ndo podem diferir em mais de 20 mm de largura e profundidade do
intercambiador.

O angulo entre os bracos deve ser escolhido de acordo com o fabricante de forma que se
obtenha uma amostra representativa.

Seccién A-A
b) Secédo A-A
1 Orificio em cada derivagéo: 8 de @1
2 Termopar

Figura 3 Sonda de tomada de amostras dos produtos da combustéo para os aquecedores
do tipO B e BllBS
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‘ UB 0.25 0

a) Vista superior

Dimensdes em milimetros

1 Orificio em cada ramo: 8 de @1
2  Termopar

Figura 4 Sonda de tomada de amostras para as chaminés de ensaios de diametro inferior
a Dy 100
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Tubo ¢ L 3

== = —— — )

a) Vista frontal

20

Aberturas: 8 de diametro 1

b) Vista superior

1 Termopar

Figura 5 Sonda de tomada de amostraspara aschamines de ensaio de diametro inferior a
Dn 100
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072 Y

D/6 D/6 d

e ey
WLLL Ll 222222 )

3 orificios de toma de muestras
de x mm de diametro

1 Tubo de cerdmica com dois dutos
2 Tubo de isolamento
3 Cabos do termopar

Notas:

As dimensBes de uma sonda de 6 mm de didmetro (indicada para um duto de evacuacdo dos
produtos de combustdo de um didmetro D superior a 75 mm) sdo as seguintes:

a. didmetro exterior da sonda (d) 6 mm

b. espessura da parede 0,6 mm

C. diametro dos orificios de uma tomada de amostras (x) 1,0 mm

d. tubo de cerédmica com dois dutos didmetro 3 mm com dutos de 0,5
mm de didmetro

e. cabos do termopar 0,2 mm de diametro

As dimensbes (d) e (x) de uma sonda indicada para um duto de evacuagdo dos produtos de
combustéo de um didmetro inferior a 75 mm devem ser tais que:

1) asec¢édo da sonda seja inferior a 5% da secéo transversal do duto
2) a superficie total dos orificios de uma tomada de amostra seja inferior as ¥ partes da secédo

transversal da sonda.
A dimensao Y deve ser escolhida em funcdo do didmetro do duto de admissdo de ar e de seu
isolamento.

Material: Aco inoxidavel.

Figura 6 Sonda de tomada de amostras e de medida de temperatura dos productos de
combustéo
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a) Seccion longitudinal

1_/\\

b) Seccion A-A
‘a

1 Posica do leitor de temperatura
2 Posica da bomba de amostra

Figura 7 Localizacdo da sonda para los aquecedores dos tipos C1;
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ANEXO G
Durabilidade dos meios de estanqueidade

G.1 Durabilidade dos meios de estanqueidade
Todos os elementos ndo metalicos devem cumprir 0os seguintes requisitos, nas condi¢cdes
de ensaio definidas no item G.2:

a) a variacdo de massa ao finalizar o ensaio de extracdo, ndo deve exceder em 5 %
da massa inicial da amostra;

b) sua permeabilidade deve ser nula, tanto no estado de suprimento como depois do
envelhecimento acelerado;

C) guando seja aplicavel, a dureza Shore A ndo deve variar em mais de cinco
unidades depois do envelhecimento acelerado;

d) a variacao de volume depois do ensaio de resistencia aos hidrocarbonetos deve
estar comprendida entre + 30 % e 0 %.

G.2 Ensaio de durabilidade dos meios de estanqueidade
Todas as pesagens nos ensaios a), b) y ¢) devem ser realizadas com uma preciséo de
0,2 mg.

a) Ensaio de extracdo: As amostras dos materiais suscetiveis de estarem em
contato com os gases da terceira familia, depois de haver sido previamente pesadas,
devem ser submergidos em pentano liquido durante 24 h.

Verifica-se a variacdo de massa nas amostras 24 h depois de terem sido retiradas do
pentano e mantidas 24 h ao ar livre.

b) Ensaio de permeabilidade no estado de suministro: De uma lamina do material a
ensaiar, corta-se uma junta de 8 mm de diametro interior e 19 mm de diametro exterior.
Esta junta se comprime segundo as indica¢des do fornecedor até no maximo de 20 % de
sua espessura, no aparelho esquematizado na figura G.1 contendo 0,5 g de pentano
liquido.

Pesa-se 0 conjunto e mantém-se ao ar livre a temperatura de (20 £ 2) °C; 24 h mais tarde
efetua-se uma nova pesagem e determina-se a permeabilidade em gramas por hora de
pentano, limitando o valor obtido ao terceiro decimal.

C) Ensaio de permeabilidade depois do envelhecimento acelerado: Depois da
realizacdo do ensaio precedente e permanecendo a junta a ensaiar no aparelho, esvazia-
se este de pentano pela tampa inferior e coloca-se numa estufa onde se mantém a
temperatura de (125 + 5) °C, durante sete dias.

Transcorrido este tempo, efetua-se um segundo ensaio de permeabilidade nas mesmas
condi¢des descritas em b).

d) Ensaio de dureza: A determinagcdo da dureza Shore é realizada de acordo com a
norma ISO 868 sobre uma amostra do material em seu estado de suprimento, e depois do
envelhecimento numa estufa mantida a temperatura de (125 + 5) °C, durante sete dias.

e) Ensaio de resisténcia aos hidrocarbonetos: Todos os elementos ndo metalicos
devem ser submergidos em N-exano durante 72 h a (20 £ 2) °C e num volume, do dito
hidrocarboneto, de 50 vezes o volume do elemento a ensaiar. A variacdo do volume deve
ser verificada transcorridos 5 min de extraida a peca ensaiada seguindo o procedimento
descrito nos itens G.2.1 e G.2.2.
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A variacdo de volume depois do ensaio de resisténcia aos hidrocarbonetos deve estar
compreendida entre + 30 % e 0 %.
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Figura G.1 - Acessoérios para os ensaios de durabilidade dos meios de
estanqueidade

G.2.1 Preparacéo dos corpos de prova

G.2.1.1 Preparam-se os corpos de prova de acordo com a ISO 37.

G.2.1.2 Podem ndo ser comparaveis os dados dos corpos de prova que tém diferentes
espessuras originais. Por isso, quando seja possivel, devem ter espessuras uniformes de
2 mm 0,2 mm.

G.2.1.3 Podem ser usados corpos de prova cortados de produtos comerciais.

G.2.1.4 Para produtos de espessuras abaixo de 1,8 mm, aplica-se a espessura original.
Para produtos com espessuras maiores que 2,2 mm, reduz-se a 2,0 mm = 0,2 mm.

G.2.1.5 Os corpos de prova que vao ser usados para a determinacdo da variacdo de
volume e de massa, devem ter um volume de 1 cm®a 3 cm?®.

G.2.2 Procedimento

G.2.2.1 Imersao

G.2.2.1.1 Usam-se trés corpos de prova para cada conjunto de medicdo e fazem-se as
marcas de identificacdo adequadas, antes da imerséo.

G.2.2.1.2 Submetem-se 0s corpos de prova em equipamento adequado, usando o liquido
e a temperatura selecionados.
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G.2.2.1.3 Para a imersao total, colocam-se os corpos de prova a uma distancia de no
minimo 5 mm das paredes do recipiente e a 10 mm das superficies inferior e superior. Se
a densidade da amostra € menor que a do liquido, deve-se dispor de meios para manter
0s corpos de prova completamente por debaixo da superficie do liquido.

G.2.2.1.4 Deve-se evitar o ingresso de ar. Caso for ensaiar a influéncia do ar, pode-se
determinar o grau de acesso de ar, por acordo prévio entre as partes envolvidas.

G.2.2.1.5 Ao final do periodo de imerséo, se levam os corpos de prova, se for necessario,
a temperatura do laboratorio dentro de 30 min. Isto se faz transferindo rapidamente os
corpos de prova a uma por¢cdo nova do liquido de ensaio, a uma temperatura de
(20 = 2) °C, durante um periodo de 10 min a 30 min.

G.2.2.1.6 Retira-se 0 excesso do liquido de ensaio da amostra. Quando se empregam
liguidos voléateis, retiram-se e secam-se rapidamente os corpos de prova com um filtro de
papel ou um trapo de tecido que ndo deixe residuos. Os liquidos ndo volateis viscosos
podem ser eliminados mediante o emprego de um filtro de papel e se for necessario,
submergindo rapidamente o corpo de prova em um liquido volatil, tal como o metanol e o
éter de petréleo, e depois secando-o.

G.2.2.1.7 Depois de retirar os corpos de prova dos liquidos de ensaio volateis, é
importante que cada passo subsequente seja realizado tdo logo seja possivel. Efetuam-se
0s ensaios imediatamente depois de retirar 0 excesso de liquido ou, para determinar a
variacdo em massa ou o0 de volume, colocando o corpo de prova imediatamente em um
recipiente hermeético.

G.2.2.1.8 Depois da determinagdo da massa ou das medidas, usam-se 0S mMesmMOos
corpos de prova para a medicado de outras propriedades, submergindo-as em liquido de
ensaio volatil outra vez.

G.2.2.1.9 No tempo de imersao total deve ser indicado em G.2 e). O tempo maximo entre
a retirada do liquido de ensaio e o final da medicao deve ser:

para a variagao de medidas: 1 min;

para a variacao de dureza: 1 min;

para os ensaios de tracao: 2 min.

G.2.2.1.10 Se a imerséo for continuar, colocam-se 0s corpos de prova novamente no
liquido imediatamente, retornando a estufa ou ao banho de temperatura controlada.

G.2.2.2 Imersao e secagem

G.2.2.2.1 As variagOes nas propriedades de tracédo e de dureza podem ser determinadas
também depois da secagem. Para tanto, segue-se o procedimento indicado
desde G.2.2.1.1 a G.2.2.1.10 e seca-se 0 corpo de prova a uma pressao de ar
absoluta de (20+2)kPa, e a (40 +2) °C, até que a variagdo da massa,
verificada a intervalos de 30 min, ndo exceda de 1 mg.

G.2.2.2.2 Esfria-se gradualmente até a temperatura ambiente (sem grandes variacdes) e
se acondiciona o corpo de prova, a temperatura do laboratério durante 3 h, no
minimo.

G.2.2.3 Variagao de volume
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G.2.2.3.1 No caso de liquidos imisciveis em agua, emprega-se 0 método de
esvaziamento de agua.

G.2.2.3.2 Pesa-se cada corpo de prova com uma precisédo de 1 mg, (m;) e depois se volta
a pesar em agua de analise a temperatura de laboratério (m;,,) assegurando
previamente a eliminacdo das bolhas de ar (se pode empregar um agente
tensoativo).

G.2.2.3.3 Se a densidade do material € menor de 1 g/ml, é necessario empregar um
lastro, quando se realiza a pesagem em agua de andlise, para assegurar que
0S corpos de prova estejam completamente submergidas.

G.2.2.3.4 Caso seja empregado um lastro, se determina separadamente a massa deste
com o0 mesmo tipo de agua de analise (m:.,).

G.2.2.3.5 Secam-se os corpos de prova com papel de filtro ou uma tela que néo deposite
residuos.

G.2.2.3.6 Submerge-se cada corpo de prova no liquido de ensaio. Ao final do periodo de
imersdo, pesa-se cada corpo de prova em ar com uma precisao de 1 mg (my), €
depois se volta a pesa-lo submerso em agua de andlise (ms,,), a temperatura de
laboratério.

G.2.2.3.7 Calcula-se a variacao de volume percentual (4v), empregando a férmula
seguinte:

(Mg — Mg + Moo
av=|1T—IF =% _1}.100
Vg — Mgy — Mo

sendo:

AV a variacao de volume, em mililitros por cem mililitros;

m, a massa inicial do corpo de prova, em gramas;

mg a massa do corpo de prova depois da imersdo, em gramas;
a massa inicial do corpo de prova em agua de analise mais o lastro, caso existir, em

gramas,

a massa do corpo de prova depois da imersdo em agua de analise, em gramas;
m.,, amassa do lastro em agua de analise, caso existir, em gramas.

G.2.2.3.8

Calcula-se e informa-se a média dos resultados dos trés corpos de prova.

G.2.2.4 Para liquidos de ensaio facilmente misciveis com agua ou que reagem com ela,

nao se pode usar agua, depois da imersdo, como indicado no item G.2.2.3.6.

G.2.2.5 Se o liquido de ensaio ndo for demasiadamente viscoso ou volatil a temperatura

ambiente, pode-se usar uma porcao fresca do liquido de ensaio.

G.2.2.6 Se o liquido de ensaio nado for adequado, deve-se usar outro liquido depois da

imersédo e calcula-se mediante a formula seguinte:

1 /me —my g + Moo
AV =—|— —= _1.100
PAMp — Moy — My
sendo:
AV a variacao de volume, em mililitros por cem mililitros;
p a densidade do liguido, em gramas por mililitro:

mi;; @ Mmassa do corpo de prova mais o lastro, caso existir, no liquido, em gramas;
m,;i, & Mmassa do lastro no liquido, caso existir, em gramas.
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MERCOSUL/LVII SGT N° 3/P.RES. N° /15

REGULAMENTO TECNICO MERCOSUL PARA DISPOSITIVOS SENSORES DE
ATMOSFERA INSTALADOS EM APARELHOS PARA USO DOMESTICO

TENDO EM VISTA: O Tratado de Assuncao, o Protocolo de Ouro Preto e as
Resolucdes N° 19/92, 38/98, 56/02, 24/03, 25/03 e 14/05 do Grupo Mercado Comum.

CONSIDERANDO:

Que se devem harmonizar as exigéncias essenciais de seguranca e desempenho para a
fabricacdo, importacdo e comercializacdo dos dispositivos sensores de atmosfera em
aparelhos para uso doméstico, levando em consideracdo as medidas pertinentes para
consolidar a protecdo e satisfacdo dos usuarios destes aparelhos dentro dos Estados
Partes.

Que é necessario assegurar aos Estados Partes uma protecéo eficaz para o consumidor
contra os riscos vinculados a utilizacdo de gas como combustivel.

O GRUPO MERCADO COMUM
RESOLVE:

Art. 1° — Aprovar o “Regulamento Técnico MERCOSUL para dispositivos sensores de
atmosfera instalados em aparelhos para uso doméstico”, que consta como Anexo e faz
parte da presente Resolucgao.

Art. 2° — Defina os "Requisitos de Avaliacdo da Conformidade (REC) para Regulamento
Técnico MERCOSUL aprovados no Art. 1 aplica se de acordo com os critérios de cada
Estado Parte.

Art. 3° — A partir da data de entrada em vigor da presente Resolucéo, se define um prazo
de quatro (4) anos para sua aplicacao.

Art. 4° — A partir do prazo resultante de aplicacdo do Artigo 3° desta Resolucéo, se define
um prazo de um (1) ano para a coexisténcia da comercializagéo de dispositivos sensores
de atmosfera instalados em aparelhos para uso doméstico com os fabricados e
comercializados, de acordo com as regulamentacdes vigentes em cada Estado Parte até
essa data.

Art. 5° — A partir de cumpridos os prazos indicados nos artigos 3° e 4° da presente
Resolucao, todos os dispositivos sensores de atmosfera instalados em aparelhos para
uso doméstico devem ser fabricados, avaliada sua conformidade e comercializados
exclusivamente de acordo com o0s requisitos aqui estabelecidos, no ambito de cada
Estado Parte.

Art. 6°- A inobservancia das prescricbes compreendidas na presente Resolucéo
acarretara aos infratores, a aplicacdo das penalidades previstas na legislacdo vigente em
cada Estado Parte.
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Art. 7° — Os Estados Partes indicardo no ambito do SGT N° 3 0s organismos nacionais
competentes para a implementacao da presente Resolucéo.

Art. 8° — A presente Resolucdo se aplicara no territério dos Estados Partes, ao comércio
entre eles e 4s importacdes extrazona.

Art. 9° — Esta Resolucdo devera ser incorporada ao ordenamento juridico dos Estados
Partes antes de .........

LVII SGT N° 3 - Assuncao, 12/ XI/ 15
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ANEXO

REGULAMENTO TECNICO MERCOSUL PARA DISPOSITIVOS SENSORES DE
ATMOSFERA INSTALADOS EM APARELHOS PARA USO DOMESTICO

1 OBJETO

O presente Regulamento Técnico MERCOSUL (RTM) define os requisitos minimos, para
os fins de sua seguranca no uso, e 0s correspondentes métodos de ensaio para
verificacdo, tanto dos aparelhos equipados com piloto sensor de atmosfera, como do
funcionamento desses dispositivos instalados em cada tipo de aparelho.

Se entende por piloto sensor de atmosfera um dispositivo de seguranca que atue
produzindo o corte de passagem de gas ao aparelho diante o enrarecimento da atmosfera
circundante.

2 CAMPO DE APLICACAO

O presente RTM se aplica a aparelhos de camara aberta (tiragem natural ndo for¢ado),
qgue utilizam gas natural e gases liquefeitos de petroleo, e se deve aplicar em forma
conjunta com o regulamento correspondente.

3 REQUISITOS

3.1 Consideram-se os dispositivos formando parte integral do aparelho, pelo qual sua
avaliacdo deve ser realizada em conjunto com o0 mesmo.

3.2 Os dispositivos de seguranca devem cumprir 0s requisitos construtivos fixados pelo
Regulamento Técnico do aparelho para seus componentes, além dos indicados neste
RTM.

3.3 Os aparelhos, incluindo o dispositivo de seguranca objeto desta Regulamento, devem
ser construidos de forma tal que, diante do enrarecimento da atmosfera circundante,
produza-se o corte da passagem de gas ao queimador principal. Em todos os casos a
reposicdo do fornecimento de gas deve ser manual a fim de que o usuario seja alertado
do inconveniente.

3.4 Os fabricantes devem arbitrar os meios a fim de que os componentes sujeitos a ajuste
nao possam ser modificados facilmente, podendo completar tal precaucdo com a
colocacao de um lacre ou selo.

3.5 O dispositivo deve ser projetado, fabricado e instalado de forma tal que:
- permita uma facil manutencéo, particularmente a remocéo de pd, de modo tal que seu
correto funcionamento nao seja afetado por esta tarefa;

- a deterioragcdo do elemento sensor ou dos meios de transmissdo do sinal de corte,
independentemente do enrarecimento ou ndo da atmosfera circundante, produza uma
interrupcdo do fornecimento de gas, ao queimador principal, no tempo maximo
especificado pelo fabricante do aparelho;

3
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- impeca ou dificulte qualquer reinstalacdo incorreta apdés de uma reparagdo ou
desmontagem;

- suporte as exigéncias térmicas resultantes de sua aplicagéo.

4. ENSAIOS

4.1 Funcionamento com atmosfera normal

4.1.1 Aparelhos com tiragem natural ndo forcado

O aparelho deve ser instalado de acordo com as instru¢cdes do fabricante e conectado a
uma chaminé de comprimento e didmetro especificados pelo regulamento para os ensaios
de tiragem.

O aparelho deve funcionar a poténcia nominal (Pp).

Nestas condic¢des, o dispositivo hdo deve atuar.

4.1.2. Aparelhos sem saida ao exterior

O equipamento deve ser instalado de acordo com as instru¢des do fabricante.

O aparelho deve funcionar a poténcia nominal (Pp).

Nestas condicdes, o dispositivo ndo deve atuar.

4.2. Funcionamento com atmosfera rarefeita

4.2.1. CondicOes de ensaio

O aparelho se instala centrado na parede mais estreito de um quarto selado (hermético),
a altura especificada pelo fabricante e no manual de instalagdo. As dimensdes do quarto

sao as seguintes:

-Para aparelhos sem saida ao exterior:
Altura: 2,5 m_ 5
Volume minimo: 8 m*
Méaxima diferenca entre comprimento e largura: 0,5 m

- Para aparelhos com saidas ao exterior:
Altura: 2,5 m” 3
Volume minimo: 17 m®

Méaxima diferenca entre comprimento e largura: 1,5 m

A estanqueidade do quarto deve ser tal que, depois de ter estabelecido um nivel
homogéneo de 4% = 0,2% de CO,, ndo deve diminuir mais de 0,1% ao final de um
periodo de 2 h de funcionamento continuo.
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O quarto deve ser projetado de tal forma que o operador possa, em qualquer momento,
observar o aparelho em funcionamento.

As amostras da atmosfera do quarto para determinar o nivel de monoxido de carbono
devem ser tomados na vertical do centro geométrico do ch&do do quarto e a altura deste
dispositivo de seguranca.

A atmosfera no quarto deve ser mantida como uma mistura homogénea.
A temperatura no centro do quarto deve ser mantida entre 20 ° C e 40 ° C.
4.2.2 Método de ensaio

O aparelho se acende a pressdo estabelecida como normal, a potencia nhominal, com a
porta do quarto aberta. No caso de aparelhos com saida ao exterior, deve-se colocar a
chaminé indicada no respectivo regulamento para os ensaios de tiragem.

Acende-se o aparelho e se monitora a temperatura e a composicdo dos gases da
combustdo. Uma vez alcancado o equilibrio (temperatura e composi¢do dos produtos da
combustéo, estaveis) se fecha o quarto; para os aparelhos com saida ao exterior deve-se
ter coberto e previamente selado a chaminé.

O ar do quarto deve ser monitorado continuamente para determinar a percentagem de O,
CO; e CO.

4.2.3 Avaliacao

Requere-se que o apagamento de seguranca do aparelho se produza antes que o nivel
de CO do quarto fechado alcance 100 ppm.

5 TEXTOS DE ADVERTENCIA

Na embalagem de cada aparelho, e no proprio aparelho, deve incluir-se os seguintes
textos de adverténcia em uma tipografia de tamanho minimo de 3mm e um contraste de
cores que os torna facilmente legiveis:

"Este aparelho tem um dispositivo de seguranca especial para evitar acidentes por
mondxido de carbono (CO). No entanto, este ndo permite a instalacdo do aparelho em
banheiros nem dormitérios, nem evitar os requisitos regulamentares de ventilagdo do
ambiente".

"Qualgquer manipulacédo indevida dos dispositivos de seguranca, representa um
sério risco a saude”.
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MERCOSUL/LVII SGT N°3/P.RES. N° /15

REGULAMENTO TECNICO MERCOSUL PARA DISPOSITIVOS SENSORES DA SAIDA
DOS PRODUTOS DA COMBUSTAO INSTALADOS EM APARELHOS PARA USO
DOMESTICO

TENDO EM VISTA: O Tratado de Assunc¢ao, o Protocolo de Ouro Preto e as
Resolucdes N° 19/92, 38/98, 56/02, 24/03, 25/03 e 14/05 do Grupo Mercado Comum.

CONSIDERANDO:

Que se devem harmonizar as exigéncias essenciais de seguranca e desempenho para a
fabricacdo, importacdo e comercializacdo dos dispositivos sensores da saida dos
produtos da combustdo instalados em aparelhos para uso doméstico, levando em
consideracdo as medidas pertinentes para consolidar a protecdo e satisfacdo dos
usuarios destes aparelhos dentro dos Estados Partes.

Que é necessario assegurar aos Estados Partes uma protecéo eficaz para o consumidor
contra os riscos vinculados a utilizacdo de gas como combustivel.

O GRUPO MERCADO COMUM
RESOLVE:

Art. 1° — Aprovar o “Regulamento Técnico MERCOSUL para dispositivos sensores da
saida dos produtos da combustdo instalados em aparelhos para uso doméstico”, que
consta como Anexo e faz parte da presente Resolucéo.

Art. 2° — Defina os "Requisitos de Avaliacdo da Conformidade (REC) para Regulamento
Técnico MERCOSUL aprovados no Art. 1 aplica se de acordo com os critérios de cada
Estado Parte.

Art. 3° — A partir da data de entrada em vigor da presente Resolucdo, se define um prazo
de quatro (4) anos para sua aplicacao.

Art. 4° — A partir do prazo resultante de aplicacédo do Artigo 3° desta Resolucéo, se define
um prazo de um (1) ano para a coexisténcia da comercializacao de dispositivos sensores
da saida dos produtos da combustéo instalados em aparelhos para uso doméstico com os
fabricados e comercializados, de acordo com as regulamentagfes vigentes em cada
Estado Parte até essa data.

Art. 5° — A partir de cumpridos os prazos indicados nos artigos 3° e 4° da presente
Resolucdo, todos os dispositivos sensores da saida dos produtos da combustdo
instalados em aparelhos para uso domeéstico deverdo ser fabricados, avaliada sua
conformidade e comercializado exclusivamente de acordo com o0s requisitos aqui
estabelecidos, no &mbito dos Estados Partes.

Art. 6°-= A inobservancia das prescricdes compreendidas na presente Resolucdo
acarretara aos infratores, a aplicacdo das penalidades previstas na legislagéo vigente em
cada Estado Parte.
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Art. 7° — Os Estados Partes indicardo no ambito do SGT N° 3 os organismos nacionais
competentes para a implementacdo da presente Resolucéo.

Art. 8° — A presente Resolucdo se aplicara no territério dos Estados Partes, ao comércio
entre eles e as importacdes extrazona.

Art. 9° — Esta Resolucdo devera ser incorporada ao ordenamento juridico dos Estados
Partes antes de .........

LVII SGT N° 3 = Assuncao, 13/ XI/ 15.
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ANEXO

REGULAMENTO TECNICO MERCOSUL PARA DISPOSITIVOS SENSORES DE
SAIDA DOS PRODUTOS DA COMBUSTAO INSTALADOS EM APARELHOS
PARA USO DOMESTICO

1 OBJETO

O presente Regulamento Técnico MERCOSUL (RTM) define os requisitos minimos, para
os fins de sua seguranca no uso, e 0s correspondentes métodos de ensaio para
verificacdo do funcionamento, tanto dos aparelhos equipados com dispositivo supervisor
de saida dos produtos da combustdo, como do funcionamento desses dispositivos
instalados em cada tipo de aparelho.

2 CAMPO DE APLICACAO

O presente RTM se aplica a aparelhos de camara aberta (com tiragem natural néo
forcada), com saida ao exterior dos produtos da combustdo, que utilizam gas natural e
gases liquefeitos de petroleo, e se aplica em forma conjunta com o regulamento
correspondente.

3 REQUISITOS

3.1 Consideram-se os dispositivos formando parte integral do aparelho, pelo qual sua
avaliacdo deve ser realizada em conjunto com o mesmo.

3.2  Os dispositivos de seguranca devem cumprir 0s requisitos construtivos fixados pelo
Regulamento Técnico do aparelho para seus componentes, além dos indicados neste
RTM.

3.3 Os aparelhos, incluindo o dispositivo de seguranca objeto deste RTM, devem ser
construidos de forma tal que, em condicbes de tiragem anormal, ndo haja descarga em
guantidades perigosas dos produtos da combustdo ao ambiente no qual estéo instalados.

3.4 Para ele se incorpora este dispositivo de seguranca que, diante anormalidades na
tiragem, produza o corte da passagem de gas ao queimador principal. Em todos os casos
a reposicao do fornecimento de gas deve ser manual a fim de que o usuario seja alertado
do inconveniente.

3.5 Os fabricantes devem arbitrar os meios a fim de que os componentes sujeitos a
ajuste ndo possam ser modificados facilmente, podendo completar tal precaugcdo com a
colocacao de um lacre ou selo.

3.6 O dispositivo de seguranca de tiragem deve ser projetado, fabricado e instalado de
forma tal que:
- ndo possa ser desmontado sem uma ferramenta;

- a interrupcdo da conexdo entre o sensor e o dispositivo de corte que responde ao seu
sinal, ou a destruicdo do sensor, produza o corte do fornecimento de gas, ao queimador
principal, no tempo maximo especificado pelo fabricante do aparelho;
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- impeca ou dificulte qualquer reinstalacdo incorreta apos de uma reparacdo ou
desmontagem;

- suporte as exigéncias térmicas resultantes do transbordamento dos produtos de
combustéo.

4 ENSAIOS

4.1 Funcionamento normal

4.1.1 Condi¢cOes de ensaio

O aparelho deve ser instalado de acordo com as instru¢des do fabricante, em uma sala
onde se mantenha uma temperatura de 20 ° C £ 5 ° C, e conectado a uma chaminé de
comprimento e diametro especificados pelo regulamento do aparelho para os ensaios de
tiragem.

4.1.2 Método de ensaio

O aparelho deve funcionar com a potencia nominal (Py,).

Logo se interrompe a combustdo do queimador principal (em aquecedores de agua,
fechando o fornecimento de agua, e aquecedores de ambiente, colocando-as em modo
piloto).

4.1.3 Avaliacao

O dispositivo ndo deve atuar em nenhum dos dois casos, nem mesmo em uma eventual
elevacao de temperatura que possa ocorrer apés a interrup¢ao do fluxo de gés.

4.2 Funcionamento com obstrugcédo completa a Potencia nominal (Py)

4.2.1 Condicbes de ensaio

O aparelho deve ser instalado conforme especificado no item 4.1.1 e deve-se operar a
potencia nominal (P,) até que se alcance as condi¢Ges de equilibrio de funcionamento
normal (temperatura e composicao dos produtos da combustao, estaveis).

4.2.2 Método de Teste

Sem interromper a combustdo, a extremidade aberta da chaminé se obstrui
completamente com uma lamina de metal e se inicia a cronometragem a partir desse
momento.

4.2.3 Avaliacao

O apagamento pelo dispositivo de seguranca do aparelho deve atuar dentro de 180 s.

4.3 Funcionamento com obstrucdo completa a Potencia minima (Pmin)

4.3.1 CondicOes de ensaio
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O aparelho deve ser instalado conforme especificado no item 4.1.1.

Se a poténcia minima (Pmin) do aparelho for maior do que 52% de sua poténcia nominal
(Pn), 0 ensaio deve ser realizado para o valor de Ppn.

Se 0 (Pmin) do aparelho for menor que 52% da sua P,, 0 ensaio deve ser realizado com o
aparelho ajustado em 52% + 2% da (Py).

Isso se aplica independentemente de o controle de poténcia é automatico ou manual.
4.3.2 Método de Teste

Aplica-se 0 mesmo procedimento de bloqueio que no item 4.2.2.

4.3.3 Avaliacdao

No caso em que corresponda ensaiar o aparelho ao valor de (Pmin), 0 tempo de
apagamento de segurancga, em segundos, deve ser menor de 180x (Pn / Pmin).

No caso em que corresponda ensaiar o aparelho a 52% + 2% de P,, o tempo maximo de
apagamento de seguranca deve ser de 360 s.

4.4. Funcionamento com obstrucéo parcial

4.4.1 Condicfes de ensaio

O aparelho deve ser instalado conforme especificado no item 4.1.1.

Utiliza-se como chaminé um tubo para ensaio de comprimento variavel (tubo telescépico

ou similar), originalmente ajustado ao comprimento especificado para 0s ensaios de
tiragem ou combustdo no regulamento correspondente.

4.4.2 Método de Ensaio

O primeiro passo é determinar o comprimento minimo ou comprimento critico do tubo da
chaminé para produzir tiragem.

Para fazer isso € necessario o tubo telescopico de comprimento variavel mencionado e
uma superficie fria e clara (chapa de ago inoxidavel ou similar) ou um instrumento de
medicdo de CO, de resposta rapida que permita detectar niveis da ordem de 0,10%.

O aparelho se leva as condi¢des de equilibrio normais operando-se a Poténcia Nominal

(Pn).

Diminui-se lentamente o comprimento do conduto da chaminé e a superficie clara é
exposta na frente da saida do defletor de contracorrente em busca dos sintomas de
transbordamento de fumos e da condensacdo ou com o instrumento se percorre toda a
zona onde deveria produzir-se o transbordo.



ANEXO Il DA PORTARIA INMETRO N° 159/ 2016

Se o dispositivo opera antes que se haja produzido a condensagao ou o instrumento
detecte a presenca de CO, considera-se que o aparelho tenha cumprido
satisfatoriamente o ensaio.

Se nao ocorrer o descrito acima, quando os sintomas sdo observados, mede-se o
comprimento alcancado pelo conduto de ensaio. Este € o comprimento critico do conduto
que, dadas as diferentes condicbes que possam surgir, deve ser fixado em cada
oportunidade para entdo prosseguir com o resto do ensaio.

Se nao houver transbordamento com nenhum comprimento do conduto telescépico, deve
ser obstruida a sua extremidade (ou do interceptor de contracorrente), com uma placa
gue tenha um orificio de diametro tal que provoque condi¢cdes de transbordamento; este
deve ser o didmetro critico, D'.

A extremidade aberta do conduto se obstrui com uma placa de metal no meio do qual
existe um orificio de diametro igual a 0,6 do diametro interior do conduto telescopico, ou a
0,6 de D' no caso de ter sido utilizada a placa citada no paragrafo anterior.

No momento da obstrucdo, comeca-se a cronometrar, para medir o tempo de
apagamento.

4.4.3 Avaliacao

Exige-se que o tempo de apagamento de seguranca nao deve ser maior do que 720 s.

5. TEXTOS DE ADVERTENCIA

Na embalagem de cada aparelho, e no préprio aparelho, deve incluir-se os seguintes
textos de adverténcia em uma tipografia de tamanho minimo de 3 mm e um contraste de
cores que os torna facilmente legiveis:

"Este aparelho tem um dispositivo de seguranca especial para evitar acidentes por
monoxido de carbono (CO). No entanto, este ndo permite a instalacdo do aparelho em
banheiros nem dormitérios, nem evitar os requisitos regulamentares de ventilacdo do
ambiente".

"Qualguer manipulacdo indevida dos dispositivos de seguranca, representa um
sério risco a saude".



