Servig;o Publico Federal

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCI@EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGA-INMETRO

Portaria n.° 357, de 01 de agosto de 2014.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QALIDADE E
TECNOLOGIA INMETRO, em exercicio, designado pelonidiro de Estado do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior, por Portaria pulll@ano Diario Oficial da Unido de 17 de junho de
2011, e em atendimento ao artigo 20 do Decreto2¥6de 28 de novembro de 2007, no uso de suas
atribuicdes, conferidas no § 3° do artigo 4° danLeb.966, de 11 de dezembro de 1973, nos intisos
IV do artigo 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezend&d 999, e no inciso V do artigo 18 da Estrutura
Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto. 2732007,

Considerando a alinelado subitem 4.2 do Termo de Referéncia do SistenaailBiro de
Avaliacdo da Conformidade, aprovado pela Resol@@umetro n° 04, de 02 de dezembro de 2002,
que confere ao Inmetro competéncia para estabesceliretrizes e critérios para a atividade de
avaliacao da conformidade;

Considerando a necessidade de atender ao que digpéien.° 10.295, de 17 de outubro de
2001, que estabelece a Politica Nacional de Coac&ove Uso Racional de Energia, e o Decreto n. °
4.059, de 19 de dezembro de 2001, que a regulamenta

Considerando que a Agéncia Nacional de Energiaiédét ANEEL, por meio da Resolucdo
Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012aleskeceu as condi¢cbes gerais para 0 acesso de
microgeracdo e minigeracado distribuidas aos sis@ealistribuicdo de energia elétrica e o sisteena d
compensacao de energia elétrica;

Considerando que as condicdes técnicas de acessmbgeracido e minigeracao distribuidas
a rede elétrica estao fixadas na se¢do 3.7 do M@&ldbs Procedimentos de Distribuicdo — PRODIST,
conforme determina a Resolucdo Normativa ANEELG®2012;

Considerando que os Requisitos de Projeto paraiosgeradores e minigeradores estao
consignados no item 4 da se¢édo 3.7 do Modulo 3RIBMST e a sua Nota 5 da Tabela 2;

Considerando a necessidade de adequar os Regusitdvaliacdo da Conformidade para
Sistemas e Equipamentos para Energia Fotovoltdtadlo, Controlador de Carga, Inversor e
Bateria), aprovados pela Portaria Inmetro n.° @#,04 de janeiro de 2011, publicada no Diério
Oficial da Unido de 05 de janeiro de 2011, secadopdbina 59, as novas diretrizes de micro e
minigeracao ditadas pela ANEEL, resolve:

Art. 1° Aprovar a adequacgao aos Requisitos de Agab da Conformidade para Sistemas e
Equipamentos para Energia Fotovoltaica (Modulo, tttedor de Carga, Inversor e Bateria),
estabelecidos pela Portaria Inmetro n.° 004/2011.

Art. 2° Cientificar que a Consulta Publica, quehenl contribuicdes da sociedade em geral, foi
divulgada pela Portaria Inmetro n.° 128, de 19 decomde 2014, publicada no Diario Oficial da Unido
- DOU de 21 de marc¢o de 2014, secao 01, pagina 57.
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Art. 3° Determinar que, no caso de ensaios reagadr laboratérios estrangeiros, deverao ser
observadas e documentadas a equivaléncia do mémdmsaio e a metodologia de amostragem
estabelecida.

Paragrafo Unico - Os laborat6rios deverdo ser @#adis pelo Inmetro ou por um organismo
que seja signatario de um acordo de reconhecinmadtao do qual o Inmetro também faca parte,
como olnteramerican Accreditation CooperatigiAAC) e o International Laboratory Accreditation
Cooperation(ILAC).

Art. 4° Estabelecer que o item 2 da Portaria Inmeftr 004/2011 passara a vigorar com a
seguinte redacao:

“2. AMBITO DE APLICACAO
Para fins de etiquetagem, estes Requisitos deagZalida Conformidade aplicam-se a:
Maodulo fotovoltaico;
Controlador de carga e descarga de baterias;
Inversor para sistemas autbnomos com poténcia mberre 5 W e 10 kW;
Inversor para sistemas conectados a rede com jmtéminal de até 10 kW;
Bateria.” (N.R.)

ANANENENEN

Art. 5° Estabelecer que o subitem 5.5 da Portangetro n® 004/2011 passara a vigorar com a
seguinte redacéo:

“5.5 — Eficiéncia maxima do médulo fotovoltaico ramdicdes padréo de teste
A razao entre a poténcia elétrica maxima fornegdil modulo nas condi¢bes padrdo de
teste e o produto da &rea do médulo pela irrachamas condi¢cdes padrao de teste.”(N.R.)

Art. 6° Estabelecer que o ANEXO Il da Portaria Btno n® 004/2011 passara a vigorar com a
seguinte redacao:

“ANEXO Il - parte 1 - INVERSORES PARA SISTEMAS F@VOLTAICOS
AUTONOMOS(...)" (N.R.)

Art. 7° Incluir a parte 2 no ANEXO Il da Portarlametro n® 004/2011,conforme redacéo
disposta no anexo aprovado por esta Portaria.

Art. 8° Determinar que a partir dé dle marco de 2016, os inversores para sistemasoftaizos
conectados a rede, contemplados na parte 2, do ANHXdeverdo ser fabricados e importados somente
conformidade com os requisitos da Portaria Inmet@04/2011 e devidamente registrados no Inmetr& ..}

(Redacao dada pela Portaria INMETRO numero 17- de4/01/2016)

Art. 9° Estabelecer que o ANEXO V- MARCACOES E INSICOES da Portaria Inmetro n°
004/2011 passara a vigorar com a seguinte redacao:

“INVERSOR c.c./c.a. PARA SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DEONEXAO A REDE
Modelo e codigo

Namero de série

Tensao c.c. Maxima
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Faixa de Operacdo do Seguimento do Ponto de M&oténcia
Corrente c.c. Maxima

Poténcia c.a. Nominal

Tensé&o c.a. Nominal

Frequéncia Nominal

Corrente c.a. Maxima

Grau de Protecao (IP).” (N.R.)

Art. 10 Determinar que a redacdo do ANEXO VIII dartBria Inmetro n°® 004/2011 passara a
vigorar conforme fixado no anexo deste instrumento.

Art. 11 Cientificar que as demais disposi¢cOes ettaias na Portaria Inmetro n° 004/2011
permanecerao inalteradas.

Art. 12 Esta Portaria entrara em vigor na dataudepsiblicacao no Diario Oficial da Uni&o.

OSCAR ACSELRAD
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ALTERACOES DA PORTARIA INMETRO N° 004/2011

ANEXO Il — parte 2 — INVERSORES PARA SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS
A REDE

As normas dos procedimentos para ensaios dos amesr<.c./c.a. para sistemas fotovoltaicos
conectados a rede foram definidas com base no®nmewntos minimos a serem exigidos destes
equipamentos. Estes requerimentos e procedimesitis iedicados a seguir.

Os ensaios a serem realizados séo os seguintes:

1. Cintilacéo

2. Injec@o de componente continua
3. Harmonicos e distor¢céo de forma de onda

4. Fator de poténcia

5. Injecdo/demanda de poténcia reativa

6. Sobre/sub tenséo

7. Sobre/sub frequéncia

8. Controle da poténcia ativa em sobrefrequéncia

9. Reconexao

10. Religamento automatico fora de fase

11. Modulacao de poténcia ativa

12. Modulacao de poténcia reativa

13. Desconexdao do sistema fotovoltaico da rede

14. Requisitos de suportabilidade a subtensdes detesrde faltas na rede
15. Protecao contra inverséo de polaridade

16. Sobrecarga

17.  Anti-ilhamento

Para a realizacao dos ensaios 1 a 14 devem seaddi$ as normas ABNT NBR 16149:2013 e ABNT
NBR 16150:2013.

Para a realizacdo do ensaio 17 deve ser utilizadgaraa ABNT NBR IEC 62116:2012.

| - Amostragem

Para a execucgdo dos ensaios aqui previstos € agaessia amostra de 2 (duas) pecas do inversor
(mesmo modelo e caracteristicas). O fornecedospgonsavel pelo envio das amostras ao laboratorio
acreditado e/ou designado que ira efetuar os ensaio

Il - Instrumentos de medida
Para a execucédo dos ensaios 15 e 16 sdo necessanstrumentos de medida da tabela 1.
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Tabela 1 — Instrumentos de medida.

Descricao Preciséo
Voltimetro <0,5%
Amperimetrq <1%
Osciloscopig -

Poténcia< 0,1 % da leitura + 0,1 % da escala de

a poténcia
Energia melhor ou igual a precisao de poténcid + 0,
% da leitura de tempo

Analisador de Energ

Termobémetrd <1°C

Nota: as tolerancias contemplam a precisdo comainad instrumentos e dos métodos de medida
utilizados

lIl - Aparelhos e componentes
Para a execucao dos ensaios 15 e 16 sdo necess&eguintes equipamentos:

1 Amostra
S&0 necessarias duas pecas do inversor a serdensaia

2 Simulador de gerador fotovoltaico

O simulador de gerador fotovoltaico deve ser cajgagimular as caracteristicas de corrente x temséo
tempo de resposta de um gerador fotovoltaico, corde@specificado na Tabela 2.

Tabela 2 — Especificacdo do simulador de geradortfovoltaico.

Itens Especificacao

Poténcia de saidaouficiente para fornecer a maxima poténcia de sdddeversor €
outros niveis especificados pelas condi¢cdes deaensa

O tempo de resposta do simulador a um degrau sadere saida,
Velocidade de respostdlevido a uma variagdo de 5 % de poténcia, develtaesoa
acomodacao da corrente de saida dentro de 10 %udeator final
em menos de 1 ms

N Excluindo as variacbes causadas pelo inversorténpia de said
Estabilidadg do simulador deve permanecer estavel dentro de db %ivel de
poténcia especificado durante o ensaio.

j8Y)

Fator de forma g 25 5 0,8

O simulador de gerador fotovoltaico ndo deve supriripple inserido pelo inversor no lado c.c.,
guando o mesmo utilizar estipple no seu algoritmo de seguimento do ponto de maxiaténcia
(SPMP).
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Deve-se utilizar simultaneamente um simulador dady fotovoltaico para cada conjunto de entradas
de um mesmo SPMP do inversor, conforme figura 1.

SIMULADOR D€
GERADOR FV 1

SIMULADO® O€
GERADOR FV n

Figura 1 — Inversor com multiplos SPMP.

Nota 1. O simulador de gerador fotovoltaico podewssa fonte c.c. capaz de simular um gerador
fotovoltaico de acordo com as especifica¢cdes destaa.

Nota 2. Para a realizagdo do ensaio, pode-seautilim equipamento que agregue duas ou mais
funcoes.

3 Simulador de rede c.a.
O simulador de rede c.a. deve satisfazer as coesliggpecificadas na tabela 3.

Tabela 3 — Especificacdo do simulador de geradortfuvoltaico.

Itens Especificacao
Tensao (passo minimo) 0,1V
THD de tenséo <25%
Frequéncia (passo minimo) 0,1 Hz
Erro de defasagem +1,5°
Y Somente em equipamentos trifasicos

Nota O simulador de rede c.a. pode ser uma fontgid#o quadrantes ou uma fonte de um
guadrante com uma carga resistiva em paraleloals@va a poténcia de ensaio.



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° 357/ 2014

IV - Configuracéo dos dispositivos para o ensaio
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ANALISADOR DE ENERGIA

Figura 2 - Diagrama de conexdes dos instrumentosedi?cao e aparelhos e componentes (ESE —
equipamento sob ensaio).

V - Defini¢cdes

Para fins destes Requisitos de Avaliacdo da Condade, sdo adotadas as seguintes definicdes,
complementadas pelas contidas na(s) norma(s) &éspé.

1 Ponto de maxima poténcidPyp
Poténcia em um ponto da curva caracteristica dgarador fotovoltaico, onde o produto da corrente
pela tensdo € maximo, no quadrante de geracao.

2 Fator de forma FF
Razao entre a poténcia maxima e o produto da teteséwcuito aberto pela corrente de curto-cirguito
relativos @ mesma curva caracteristica, especdiocadorma de porcentagem e calculado por:

FF (%) = _Pwe 100

oc XI'sc

onde,
Pvp € 0 ponto de maxima poténcia
Voc € a tensao de circuito aberto do gerador fotoiolta
Isc é a corrente de curto-circuito do gerador fotaioti

Nota: Termo equivalente em inglesl Factor (FF)

3 Seguimento do ponto de maxima poténci@PMP
Estratégia de controle utilizada para maximizarogmcia fornecida pelo gerador fotovoltaico em
funcao das condicdes de operacéo

Nota: Termo equivalente em ingl®&ximum Power Point TrackingPPT)
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PROCEDIMENTOS DE ENSAIO

15 Protecao contra inversao de polaridade

15.1Configurar os aparelhos e instrumentos de medat&mmo aparece na figura 3.
~_I'h— -
a

GERADOR FV CHAVE 1 ESE |CHAVE 2 REDE ELETRICA

ANALISADOR DE ENERGIA

Figura 3 - Diagrama de conexdes dos instrumentoseticdo e aparelhos e componentes para o
ensaio de proteg&o contra inversdo de polaridade.

15.2 Configurar o simulador de gerador fotovoltaicogar maxima poténcia e tensdo de entrada
permitida pelo inversor. O fator de forma escollédarbitrario.

15.3 Configurar o simulador de rede para absorver 466% da poténcia c.a. maxima do inversor, a
60 Hz e na tensdo nominal de ensaio.

15.4Fechar as chaves seguindo a ordem de conexaweaasansugerida pelo fabricante.
15.5Manter o inversor nessa configuracdo por 5 minutos

15.6 Abrir as chaves 1 e 2, trocar fusiveis se necessareconectar o gerador fotovoltaico na
polaridade correta.

15.7 Verificar se inversor ndo foi danificado.

Se o inversor operar por 5 minutos e for constatattavés de inspecéo visual e da verificacdo do
fluxo de poténcia para a rede, que 0 mesmo estarmede forma correta, entdo ele esta aprovado.

16 Sobrecarga
16.1Configurar os aparelhos e instrumentos de meda@ammo aparece na figura 2.

16.2 Configurar o simulador de gerador fotovoltaicogpfornecer 120 % da poténcia c.a. maxima do
inversor na tensdo méaxima de SPMP permitida pelersor. O fator de forma escolhido é arbitrario.

16.3 Configurar o simulador de rede para absorver 3% da poténcia c.a. maxima do inversor, a
60 Hz e na tensdo nominal de ensaio.

16.4Fechar as chaves seguindo a ordem de conexaweasansugerida pelo fabricante.
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16.50perar o inversor por 15 minutos, mesmo que elidia poténcia de saida ou desconecte.

16.6 Configurar o simulador de gerador fotovoltaicogparinversor fornecer a poténcia nominal de
saida.

16.7 Verificar se o inversor continua operando normaliee

Se for constatado, através de inspecéo visualverifecacdo do fluxo de poténcia para a rede, que o
inversor continua operando normalmente, entdostéeaprovado.
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ANEXO VIl
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM REF: ETIQUE TAGEM
* RESPO13FOT
SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA FOTOVOLTAICA AFROWIGEO | OROBW:
. INMETROJP BE
INMETRO RENRMO: OLTIME REWBAO:
PLAHNILHA DE ESPECIF lCA(}éES TECHICAS - INVERSORES o
PARA SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE
1 IDENTIFICA(}AO DO FORHNECEDOR /FABRICANTE
Razao Social:
Marca:
Endereg o
Fone: Fax: e-mail:
IDENTIFICA Q~O DO REPRESENTANTE NO BRASH :
Razdo Social: Home Fantasia:
Endereg o
Home do Responsavel:
Fone: Fax: e-mail:
2 D ENTIFICA(}&O DOS INVERSORES
Fases: | Tensdo nominal de saida:
MODELO /CODIGO  POTENCIA
NOMINAL T
DE SADA — SNTRADA - — — SAIDA
ot. 2 aixa 3IX3a de 3I1x3 de . A .
0A) Max. | Max. ! ?;x SPMP tensdo frequéncia Fau: éiii;at(o’z)de ::;i?::
W [ ™ ) ) (H2) P
3  OBSERVAGOES
4 DATA 5 CARIMBO E ASSINATURA DO FABRICANTE

USORESTRITO AO INMETRO. DIVULGACAO PROIBIDA



