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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIEXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNQ.OGIA - INMETRO

Portaria Inmetro n°® 601, de 09 de dezembro de 2013.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QALIDADE E
TECNOLOGIA - Inmetro, no uso de suas atribuicbesferidas pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo emoviditgposto nos incisos Il e 1l do artigo 3° da héfi
9.933, de 20 de dezembro de 1999, alterada pela®LE2.545, de 14 de dezembro de 2011, no inciso V
do artigo 18 da Estrutura Regimental do Inmetropwgua pelo Decreto n° 6.275, de 28 de novembro de
2007 e alteragbes do Decreto n°® 7.938, de 19 dediew de 2013, e pela alinea "a" do subitem 4.1 da
Regulamentacdo Metrologica aprovada pela Resolngdd, de 12 de outubro de 1988, do Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidadkustrial — Conmetro, resolve:

Considerando que os densometermocompensados de leitura direta de teolktoo
utilizados em bombas de etanol hidratado combugiateéC), devem atender as especificacOes fixadas
pelo Inmetro para a implantagéo do respectivo otetnetrolégico legal;

Considerando que o assunto foi amplamente discutado os fabricantes nacionais,
entidades de classe, organismos governamentamassegmentos envolvidos e interessados;

Considerando que o texto do presente regulamfmtalisponibilizado em Consulta
Pulblica, por meio da Portaria Inmetro n°® 343, dedéljulho de 2013, publicada no Diario Oficial da
Unido em 15 de julho de 2013, secédo 01, pagina 24, as sugestdes e concordancia do mercado e ¢
toda a sociedade participante do processo de ragaotacao, resolve baixar as seguintes disposi¢oes:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico Metrologico RTM e seus Anexos que
estabelecem os requisitos a que devem atendensBraros termocompensados de leitura direta de teo
alcodlico, disponibilizado no sitieww.inmetro.gov.br.

Art. 2° Estabelecer que os fabricantes ou importsdde densimetros termocompensados
de leitura direta de teor alcodlico deverdao submeetpreciacdo do Inmetro os seus respectivos wmdel
em conformidade com o Regulamento Técnico Metrotbgnexo, num prazo maximo de 01 (um) ano, a
partir da data de publicacédo da presente portaria.

Art. 3° Cientificar que o cumprimento dos requisit@stabelecidos no presente
Regulamento néo exclui a observancia de outrosraiosativos pertinentes emitidos pelo Inmetro ou
por outros 6rgdos, sempre respeitando suas cong@dér a hierarquia normativa da legislacao
brasileira.

Art. 4° Cientificar que a infringéncia a quaisquer dispess do Regulamento Técnico
Metroldgico ora aprovado sujeitard os infratorepeésalidades previstas no artigbda Lei 9.933, de 20
de dezembro de 1999.

Art. 5° Esta Portaria entrar4 em vigor na dataudepsiblicacdo no Diario Oficial da Uniéo.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA

Diretoria de Metrologia Legal — Dimel
Divisdo de Articulagdo e Regulamentacéo Técnica Meldgica - Diart

Enderego: Av. N. Sra. das Gragas, 50, Xerém - Duquie Caxias - RJ CEP: 25250-020
Telefones: (21) 2679-9156 - Fax : (21) 2679-9128mail: diart@inmetro.gov.br
INMETRO
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE ORTARIA INMETRO N°
601, DE 09 DE DEZEMBRO DE 2013.

1 OBJETIVO E CAMPO DE APLICAQAO

1.1 Este Regulamento Técnico Metroldgico tem colnjetivo estabelecer as condi¢cdes que devem sel
satisfeitas pelos densimetros termocompensadasitdealdireta de teor de etanol hidratado combeistiv
(EHC) a serem instalados em bombas medidoras deustiveis de postos de servicos.

1.2 Este Regulamento se aplica aos instrumentaads em bombas medidoras de EHC.

2 UNIDADES DE MEDIDA
2.1 Teor alcoodlico em % massa

3 TERMOS E DEFINICOES

Para fins deste documento aplicam-se os termosaciaes do Vocabulario Internacional de Termos de
Metrologia Legal, aprovado pela Portaria Inmetfoli63, de 06 de setembro de 2005, e do Vocabulario
Internacional de Metrologia — Conceitos fundamentigerais e termos associados, aprovado pel:
Portaria Inmetro n° 232, de 08 de maio de 2012nalés demais apresentados a seguir, bem como a
disposicoes estabelecidas na Portaria Inmetro84.°de 07 de dezembro de 2010 ou ato normativo que
venha a substituir.

3.1 Densimetro termocompensado: instrumento de \ddr massa constante, que possui 0 seu interio
capilar preenchido com liquido termométrico, o gdale coincidir com a superficie do liquido em
medicdo quando este tiver uma massa especifida &E1(+0,0001) g/mL a 20 °C, equivalente a 92,5 %
massa.

3.2Massa especifica: massa por unidade de volume desubstancia a uma determinada temperatura.
3.3 Lastro: material metalico ndo oxidavel, aglutinadmobilizado, fixado na parte inferior do bulbo.

3.4 Lacre: material utilizado para fixagéo do lastro.

3.5Teor Alcodlico em % massa: determina a porcentagenmalcool em massa contida na mistura
hidroalcodlica, cuja porcentagem corresponde atgleate em gramas de alcool absoluto contido em
100g da mistura hidroalcodlica.

3.6 Copo condensador: cilindro de vidro que deeréer o densimetro termocompensado e a solugac
hidroalcodlica, interligado ao sistema de abastestmde EHC (bomba medidora).

4 REQUISITOS METROLOGICOS

4.1 Os densimetros termocompensados destinadodiaarteor alcodlico, devem apresentar indicagfes
gue satisfacam o presente Regulamento quando sdbmas seguintes condi¢des:

a) temperatura ambiente: (2@) °C;

4.2 A determinacdo do teor alcodlico deve ser aftduap0s o densimetro termocompensado atingir ¢
equilibrio térmico com o liquido em que esta imerso

4.3 A leitura do teor alcoolico deve ser feita otbardo-se a coincidéncia ddvel do liquido capilar
com o nivel da solugdo alcodlica.

4.4 Condicbes de Aprovacao

Quando o nivel do liquido no capilar do densimetro termocompensado coincidir com o nivel da

solucao alcodlica de concentragdo conhecida, o instrumento deve ser considerado aprovado.

5 REQUISITOS TECNICOS
5.1 Material
5.1.1 Bulbo e haste do densimetro termocompensaxkndser fabricados em vidro liso, incolor, isento
de tensdes, estrias, bolhas e quaisquer outrogadefe
5.1.2 O vidro nédo deve possibilitar retencao deuirapas ou bolhas de ar e deve ser fabricado em vidr
alcalino com resisténcia a variacao de temperaiafaixa de 0 °C a 100 °C.
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5.1.3 O lastro deve ser constituido de materiaiheetndo oxidavel, aglutinado e fixado na parterior

do bulbo do densimetro.

5.2 Construcéo

5.2.1 O densimetro termocompensado deve ser addstite uma haste cilindrica e um bulbo lastrado
com material metalico ndo oxidavel, conforme Figlura

5.2.2 As paredes do densimetro termocompensadond&vesspessura uniforme e o topo da haste deve
ser arredondado, sem espessamento desnecessario.

5.2.3 O interior do densimetro deve estar seco,ded@ndo haver qualquer material solto dentro do
instrumento.

5.2.4 O capilar deve ser construido em vidro restst(alcalino).

5.2.5 Deve ser informado qual liquido termométeeda utilizado, ndo podendo este ser o0 mercurio.
5.2.6 A superficie externa deve apresentar simegrieotacdo em relacdo ao seu eixo, ndo devendw hav
variacfes abruptas em sua secao reta.

5.2.7 O densimetro termocompensado deve flutuegnfiente no liquido em medicdo e seu eixo deve
ficar na posicéo vertical em relacao a superfioiiguido, formando angulo de 90° com esta.

5.3 As dimensdes do densimetro termocompensadondestar de acordo com a Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 - Dimensfes do densimetro termocompereadom

Comprimento total @ haste @ bulbo @ reservatorio
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
150 290 55 7,5 23 29 5 9

6 INSCRICOES OBRIGATORIAS

6.1 As seguintes informacdes devem estar inscrnitagnterior do densimetro termocompensado, em
lingua portuguesa, de forma permanente, legivet@uiivoca:

a) nome ou marca do fabricante;

b) n° de série de fabricagdo univoco e ano decfadao;

c) teor alcoodlico minimo 92,5 % massa;

d) nimero da Portaria de aprovacdo do modelo (FitdMETRO/DIMEL n.2 XXXX/XX) e o logotipo

do Inmetro.

e) pais de origem;

6.2 Devem ser informados, por meio ilustrativo, odm de leitura e as posicdes que correspondem :
quando o produto esta ou ndo dentro da especificayEorme Anexo A.

6.3 A informacdo constante no item anterior deve &mnecida junto com o densimetro
termocompensado para ser fixada no momento ddag&ta

7 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS DE MEDI(;AO

7.1 Apreciacdo técnica de modelo

7.1.1 Cada modelo de densimetro deve ser subnaaigwocedimento de apreciacdo técnica de modelo
o qual deve o fabricante ou seu representante bigpbnibilizar ao Inmetro 3 (trés) exemplares de
densimetro termocompensado em conformidade condelma ser aprovado.

7.1.2 Todos os instrumentos, enviados para a agéwitécnica de modelo, serdo devolvidos ao
solicitante, mesmo que danificados durante os essai

7.1.3 A apreciacao técnica de modelo consiste esrges etapas: analise critica da solicitacaaljsan
critica da documentacéo, exame geral e ensaiosxgosplares.

7.1.3.1 Analise critica da solicitacdo: atividadee gem por finalidade verificar a pertinéncia da
solicitacao, a viabilidade de se realizar um sengglicitado e a completeza da documentacdo enviad:
pelo requerente.
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7.1.3.2 Andlise critica da documentacédo: analiseioibsa de toda a documentacao exigida, enviada pel
requerente.

7.1.3.3 Exame geral: é verificado se o modelo #hritado de acordo com os requisitdsste
Regulamento, em exames visuais, assim como: qdalid@s materiais, identificagbes, clareza das
indicacles, inscricdes obrigatorias e fixacdo daternais internos ao densimetro termocompensado.
7.1.3.4 Ensaios de exemplares

a) ensaio dimensional (9.2);

b) determinacdo do eixo do densimetro em relacdido (9.3); e

c) determinacédo do teor alcodlico (9.4).

7.1.4 Deciséo de aprovagao

O densimetro termocompensado sera objeto de agiwde modelo quando atender aos requisitos
estabelecidos em 7.1.3.1, 7.1.3.2, 7.1.3.3 e 4.1.3.

7.1.5 Modificacdo de modelo

Nenhuma modificagdo em densimetro termocompensagioncodelo aprovado pode ser efetuada sem
prévia autorizacdo do Inmetro.

7.1.5.10s resultados de analise das modificacdes pretendidcritério do Inmetro, poderdo determinar
novo processo de apreciacdo técnica de modelo.

7.2 Verificagao inicial

7.2.1 A verificacao inicial deve ser efetuada, @uios os densimetros termocompensados fabricados
antes de serem comercializados e deve ser exeaquwaddependéncias do fabricante ou nos Orgéos d
Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidadedtrm(RBMLQ-I).

7.2.1.1A verificagéo inicial consiste nos seguintes ersaio

a) exame geral (9.1);

b) determinacéo do teor alcodlico (9.4);

7.2.2 Na verificacéo inicial a determinacdo do taetmodlico pode ser realizada, a critério do 6rgao
delegado, nas temperaturas ambiente, 15°C e 35°C.

7.2.3 Os densimetro termocompensados serdo apsoeadoserificacdo inicial se estiverem de acordo
com o estabelecido em 7.2.1.

7.3 Verificagcao solicitada pelo usuario

7.3.1 A verificaco solicitada pelo usuario sedizada nas dependéncias do Inmetro ou dos sed®©rg
da RBMLQ-Ie consiste na execu¢cao dos ensaios previstos ehl7.2

7.3.2 Os densimetros termocompensados serdo apsowad verificacdo solicitada pelo usuéario se
estiverem de acordo com o estabelecido em 7.2@adi“a” e “b”.

8 CERTIFICADO DE VERIFICACAO

8.1 Os densimetros termocompensados aprovados efitagdo inicial recebem “Certificado de
Verificacdo” que deve acompanhar o instrumento.

8.2 Os densimetros termocompensados reprovadosriinacdes devem ser recolhidos pelo fabricante.
8.3 Quando for detectada a duplicidade de ideatifio, o instrumento sera reprovado e inutilizado pe
Orgdo da RBMLQ-I.

8.3.1. Os custos inerentes desta acao sédo de sedjlaade do fabricante ou representante.

9 ENSAIOS

9.1 Exame Geral

9.1.1 Realizado com a finalidade de detectar wiseate qualquer defeito ou imperfeicdo que contrarie
este Regulamento ou interfiram no desempenho dsidetro termocompensado, tais como inscricdes
defeituosas, duplicidade de identificacdo, mobil&la@os materiais utilizados no interior do densimet
termocompensado (lacre e granulos de material iw@tAbo oxidavel que constituem o lastro), bem
como sua conformidade a portaria de aprovacgéo delmo

9.2 Ensaio dimensional
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9.2.1 Verifica-se a conformidade dos densimetrmm@éeompensados com os valores apresentados n
subitem 5.3 deste Regulamento.

9.3 Determinacao do eixo do densimetro termocongakensm relacéo ao fluido

9.3.1 Verifica-se se o densimetro mantém a perpelalidade de seu eixo em relagdo ao nivel da
substancia liquida formando angulo de 90°.

9.4 Determinacéo do teor alcoolico

9.4.1 Consiste em verificar se a indicagdo correspondente ao nivel da substancia termométrica no
capilar do instrumento corresponde ao nivel da solug¢do padrao e é efetuado com a solugdo
hidroalcodlica de concentragao igual 92,5 % massa, nas seguintes condi¢des:

a) a temperatura de 15 °C;

b) a temperatura de 20 2C; e

c) a temperatura de 35 2C.

10 DISPOSICOES GERAIS

10.1 O fabricante de densimetro termocompensade delcitar ao Inmetro a apreciacdo técnica de
modelo de seus instrumentos.

10.2 Todos os densimetro termocompensados fabsaanldrasil e os importados devem obedecer as
exigéncias fixadas na legislacdo metrologica keaaiem vigor.

10.3 Para efeito do presente Regulamento, o ingmressemelha-se ao fabricante.

10.4 O administrador deve colocar & disposicamdtetro ou Orgdo da RBMLQ-I competente os meios
adequados para a realizagéo dos ensaios, tantdepasdéncias do Inmetro ou Orgdo da RBMLQ-I ,
guanto nas instalacdes do fabricante ou de seesamiante legal.

10.5 Entende-se por administrador, o representinsociedade designado no contrato social ou em at
reparado, desde que o contrato assim o permita.

10.6 No ato da aprovagédo de modelo devem ser apaeles os documentos exigidos na Portaria Inmetro
n° 484, de 07 de dezembro de 2010, além dos segudotumentos: carteira de identidade e o CPF dc
representante legal; o alvar4d de funcionamentore,sendo empresa ou sociedade estrangeira en
atividade no pais, Decreto de Autorizacao e atedistro ou autorizacao para funcionamento, dedacor
com o novo Caodigo Civil, artigo 1.134 e seus paafuy.
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ANEXO A

Haste

Bulbo
Lastro
Reservatério _~» I

Figura 1 — Modelo de densimetro termocompensado
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ANEXO B

ﬁ Nivel do liquido no capilar
coincide com o nivel do EHC

A)

@ Nivel do liquido no capilar
B) abaixo do nivel do EHC

m Nivel do liquido no capilar
C) acima do nivel do EHC

Figura 2 — Nivel do liquido capilar em relacdo &tCE quando o teor alcodlico equivale a 92,5% massa
(A), quando o teor alcodlico esta acima de 92,5%saéB) e quando o teor alcodlico esta abaixo de
92,5% massa (C).
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ANEXO C

TABELA DE REDUCAO DA MASSA ESPECIFICA NA TEMPERATUR DE ENSAIO EM RELACAO A
20 °C E SEU VALOR CORRESPONDENTE EM 92,5 % MASSA

Temperatura (°C) Massa especifica lida (kg/m3)
15,0 815,44
20,0 811,12
35,0 798,00




