MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIEXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNQOGIA - INMETRO

Portaria n°® 590, de 02 de dezembro de 2013

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE
E TECNOLOGIA - INMETRO , no uso de suas atribuicoes legais,

Considerando o que estabelece a Resolugdo Connfiet®) de 12 de outubro de 1988, do
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagao el@ade Industrial, sobre unidades de medidas
legais no Pais e sobre o Sistema Internacionblnigades de Medida (Sl), da Conferéncia Geral
de Pesos e Medidas (CGPM);

Considerando que o Sistema Internacional de UngdddeMedida é dindmico e evolui de
forma continua, refletindo as melhores praticasnamlicdo, aperfeicoadas com o decorrer do
tempo; e

Considerando o disposto na Resolucdo Conmetr@4n de 5 de dezembro de 2012,
delegando competéncia ao Inmetro para atualizaramfQ Geral de Unidades de Medida no Pais,

RESOLVE:
Art. 1° Aprovar a atualizacdo do Quadro Geral de Uniddeesledida adotado pelo Brasil,

na forma do Anexo a esta Resolucéo, disponibilizamsitiowww.inmetro.gov.br que substitui o
Anexo da Resolucdo Conmetrd1®, de 12 de outubro de 1988.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor nesta data e selicada no Diario Oficial da Unido.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA
Presidente do Inmetro



ANEXO
Quadro Geral de Unidades de Medida no Brasil

O Quadro Geral de Unidades (QGU), para uso no Pasgia-se na 12 Edicéo Brasileira, elaborada
pelo Inmetro no ano de 2012, da traducdo autoriziad8? Edicdo do Sistema Internacional de
Unidades (SI), publicado pelo Bureau Internaciote@l Pesos e Medidas (BIPM) em 2006 e
compreende:

1. Sete unidades de base do SI;

2. Prefixos do Sl (multiplos e submultiplos decisndas unidades Sl);

3. Regras para grafia e pronudncia de nomes, simlozle unidades e expressdo dos valores das
grandezas;

4. Qutras unidades néo pertencentes ao Sl; e

5. Tabela geral de unidades de medida

1. Sete unidades de base do SI

Nome da unidade Simboloda ~
Grandeza . . Observacdes
singular (plural) unidade

O metro é o comprimento do trajeto percorrido jietano vacuo
durante um intervalo de tempo de 1/299 792 45&darxio.

m 172 CGPM, 1983.

Essa definicdo tem o efeito de fixar a velocidaaléud no vacuo em
299 792 458 metros por segundo exatamepte 289 792 458 m/s.

O kilograma ou quilograma é a unidade de mass& iglgal a mass

metro

comprimento (metros)

122

kilograma ou quilograma

P ; - : 2
massa (kilogramas ou quilogramas kg (igoplrototlpo internacional do kilograma ou quilagea32 CGPM,
O segundo € a duracéo de 9 192 631 770 periodeslidgao
segundo N o L
tempo (segundos) S correspondente & transicéo entre os dois nivedsflips do estado
9 fundamental do atomo de césio 133. 132 CGPM, 1967/68
O ampere € a intensidade de uma corrente elébitstante que, se
mantida em dois condutores paralelos, retilineegomprimento
corrente elétricg 2MPET® A infinito, de secdo circular desprezivel, e situa@dsstancia de 1
(amperes) metro entre si, no vacuo, produz entre estes corelitima forga
igual a 2 x 10 newton por metro de comprimento. 92 CGPM, 1948.
. O kelvin, unidade de temperatura termodinamicafrégiio 1/273,16
temperatura kelvin S . .
A . K da temperatura termodindmica do ponto triplo daa#8® CGPM,
termodinamica | (kelvins) 1967/68

1) O mol é a quantidade de substancia de um sisiemaontém
tantas entidades elementares quantos &tomos exastem
0,012 kilograma de carbono 12.

quantidade de | mol mol 2) Quando se utiliza o mol, as entidades elementireem ser

substancia (mols) o . . o .
especificadas, podendo ser &tomos, moléculas,é@syns, assim
como outras particulas, ou agrupamentos espeafode tais
particulas. 142 CGPM, 1971.

A candela é a intensidade luminosa, numa dadaddirelg uma fonte
intensidade candela d que emite uma radiagdo monocromatica de frequéncia
luminosa (candelas) 540 x 10° hertz e gue tem uma intensidade radiante nessgédide

1/683 watt por esferorradiano. 162 CGPM, 1979.

2. Prefixos do SI
Nome Simbolo Fator pelo qual a Unidade é Multiplicda

yotta Y 1024 =1 000 000 000 000 000 000 000 0000

zetta z 10" = 1 000 000 000 000 000 000 000

exa E 10'° = 1 000 000 000 000 000 000

peta P 10'° = 1 000 000 000 000 000

tera T 10" = 1 000 000 000 000




giga G 10’ = 1 000 000 000

mega M 10° = 1 000 000

kilo ou quilo k 10° =1 000

hecto h 10° =100

deca da 10

deci d 10'=0,1

centi c 10° = 0,01

mil m 10° = 0,001

micro H 10° = 0,000 001

nano n 10° = 0,000 000 001

pico p 10" = 0,000 000 000 001

femto f 10" = 0,000 000 000 000 001

atto a 10" = 0,000 000 000 000 000 001
zepto z 10" = 0,000 000 000 000 000 000 001
yocto y 10" = 0,000 000 000 000 000 000 000 001
Observacoes:

a) Por motivos historicos, 0 nome da unidade S| desenféidlograma ou quilograma) contém um
prefixo (kilo ou quilo). Excepcionalmente e por gencdo os multiplos e submultiplos dessa
unidade sao formados pela juncéo de outros preSkaspalavra grama.

b) Os prefixos desta tabela podem ser também empregado unidades que ndo pertencem ao
Sl. Porém nao sao usados com as unidades de temmado simbolo min; hora simbolo h; dia
simbolo d.

c) Com relacdo as unidades de angulo plano, os astasiasam miliarcossegundo, cujo simbolo

€ “mas”, e 0 microarcossegundo, simbolo “pas”, cammades para a medida de angulos
muito pequenos.

3. Regras para grafia e pronuncia de nomes, simbalalas unidades e expressao dos valores
das grandezas

3.1 Grafia dos nomes de unidades

3.1.1 Quando escritos por extenso, os nomes dedesdcomecam por letra mindscula, mesmo
guando tém o nome de um cientista (por exemplogaejgelvin, newton, etc.).

O nome da unidade de temperatura grau Celsius,0BiE, ndo é uma excecao a regra de se
escrever 0 nome das unidades com letra minusadsta, gue a unidade grau comeca pela letra “g”
minuscula e o adjetivo “Celsius” comeca pela leFamaiuscula, pois este € um nome proprio.

A excecdo para que o nome de uma unidade comecdetmammaildscula, ocorre tdo somente
quando estiver localizado no inicio da frase ousemtenca com letras mailusculas, como em um
titulo.

3.1.2 Quando o nome da unidade é justaposto a@ menum prefixo, ndo ha espaco, nem hifen
entre 0 nome do prefixo e 0 nome da unidade. Quatmjformado pelo nome do prefixo e o
nome da unidade constitui uma Unica palavra.



Notas: Esta regra contraria o que prevé o Acordogdifico da Lingua Portuguesa em dois
casos:

a) ndo se usa o hifen quando o segundo elemento copoech ou quando o segundo
elemento comecga pela mesma vogal com que o prefixpseudoprefixo termina. Por
exemplo, escreve-se: kilohertz ou quilohertz, noersted, nanoohm e néo kilo-hertz ou
quilo-hertz, micro-oersted ou nano-ohm;

b) ndo se dobra a letra s na formacédo de nomeidadas empregando a regra de dobrar o r
ou s quando o prefixo termina em vogal e 0 nhomerddade inicia com a letra r ou s.
Assim, por exemplo, escreve-se: miliradiano, myisedo, nanosegundo e nao
milirradiano, milissegundo e nanossegundo.

3.1.3 Na expressédo do valor numérico de uma gran@eespectiva unidade pode ser escrita por
extenso ou representada pelo seu simbolo (por éaempivolts por milimetro ou milivolts por
milimetro ou mV/mm), ndo sendo admitidas combinagie partes escritas por extenso com partes
expressas por simbolo.

3.1.4 Quando o nome de uma unidade derivada éittodst pela multiplicacdo de nomes de
unidades, convém utilizar-se um espaco ou um Iptaa separar os nomes das unidades. Por
exemplo: pascal segundo ou pascal-segundo, medaavatou megawatt-hora.

3.1.5 Quando o nome de uma unidade derivada fopastm com o0 nome de uma unidade

elevada a poténcia 2 ou 3, as palavras “quadrado™ibico” sdo colocadas ap0s o nome da
unidade. Por exemplo: metro por segundo quadradtipraibico por segundo.

3.2 Plural dos nomes de unidades

Quando os nomes de unidades sao escritos ou pradascpor extenso, a formacdo do plural
obedece as seguintes regras basicas:

a) os prefixos Sl sdo invariaveis;

b) exceto nos casos da alinea c), os nomes dadesdecebem a letra “s” no final de cada
palavra:

e quando sao palavras simples. Por exemplo: ampbezgjuerels, candelas, curies,
decibels, farads, grays, henrys, joules, kelvinslsmmparsecs, pascals, kilogramas ou
quilogramas, roentgens, volts, webers, etc.;

Nota: Segundo esta regra, o plural do nome da deiddo desfigura 0 nome que a
unidade tem no singular, ndo se aplicando aos ndmesidades, certas regras usuais
de formacédo do plural de palavras, como por exenfi@oquerels e nédo “becqueréis”,

decibels e ndo “decibéis”, mols e ndo “moles”, pse ndo “pascais”, etc.

e quando sdo palavras compostas em que o elementplesoentar de um nome de
unidade ndo é ligado a este por hifen. Por exemmpletros quadrados, milhas
maritimas, unidades astronémicas, etc.;

e quando o nome da unidade é um termo composto pdiiphcacdo, em que 0s
componentes podem variar independentemente um tto, au plural do nome da
unidade pode ser feito de duas maneiras. Os noaseanidades devem ser separados
por hifen ou um espaco, podendo ser indicados ae maneiras:



Singular

Plural

Plural

ampere-hora
ampere hora

ohm-metro
ohm metro

newton-metro
newton metro

pascal-segundo
pascal segundo

watt-hora
watt hora

amperes-horas
amperes horas

ohms-metros
ohms metros

newtons-metros
newtons metros

pascals-segundos
pascals segundos

watts-horas
watts horas

amperes-hora
amperes hora

ohms-metro
ohms metro

newtons-metro
newtons metro

pascals-segundo
pascals segundo

watts-hora
watts hora

C) 0s homes ou partes dos nomes de unidades réaere@ letra “s” no final,
* quando terminam pelas letras s, x ou z. Por exem@mens, lux, hertz, etc.;

» quando correspondem ao denominador de unidades ostasp por divisdo. Por
exemplo, kilometros por hora ou quildmetros porahdumens por watt, watts por
esferorradiano, etc.;

* quando, em palavras compostas, sdo elementos coemikres de nomes de unidades e
ligados a estes por hifen ou preposicao. Por exerapbs-luz, unidades (unificadas) de
massa atomica, etc.

3.3 Prondncia dos multiplos e submultiplos decimaidas unidades

Na forma oral, os nomes dos multiplos e submukipttecimais das unidades devem ser
pronunciados por extenso, prevalecendo a silaleatda unidade.

Assim sendo, os multiplos e submultiplos decimaisrebtro devem ser pronunciados com acento
tbnico na pendltima silaba (mé), por exemplo, megeon kilometro, hectometro, decametro,

decimetro, centimetro, milimetro, micrometro (cisti de micrémetro, instrumento de medicao),
nanometro, etc.

No entanto, no Brasil, as Unicas excecdes a egta, rgue admitem dupla pronuncia, consagradas
pelo uso com o acento ténico deslocado para oxpre$ido as palavras quildmetro, hectdmetro,
decametro, decimetro, centimetro e milimetro.

3.4 Grafia dos simbolos de unidades
3.4.1 A grafia dos simbolos de unidades obedese@sntes regras basicas:

a) os simbolos das unidades, qualquer que seja oetippregado no texto onde eles
aparecem, devem ser impressos em alfabeto latneeftical);

b) os simbolos séo invariaveis, ndo sendo admitidoceo] apos o simbolo, seja ponto de
abreviatura, seja “s” de plural, sejam sinaisaetu indices. Por exemplo, o simbolo do
watt € sempre W, qualquer que seja o tipo de p@t@nque se refira: mecanica, elétrica,
térmica, acustica, etc.



Nota: O simbolo do litro constitui uma excecdo agaesegra. A 162 CGPM (1979,
Resolucdo h6) aprovou a utilizacdo das letras L (maitscula)l dmindscula) como
simbolo do litro a fim de evitar confuséo entrdgagsmo 1 (um) e a letra | (ele);

c) somente € utilizado um prefixo Sl justaposto a wmigade de medida. Por exemplo, a
unidade GWh (gigawatt-hora) ndo deve ser escrita como “Mk\{(vhegakilowatt-hora ou
megaquilowatt-hora)”. Assim, ndo devem ser usa@osids com dois prefixos como
milimicro;

d) o simbolo de uma unidade composta por multiplicguéde ser formado mediante a
colocacdo de um ponto entre os simbolos componemiesneia altura da linha

(N-m, ms'l, V-A, kW-h, etc.) ou por um espaco entre os simbolos commpesiedesde que

nao cause ambiguidade (N m, r'rll, & A, kW h, etc.). Um caso de ambiguidade é o
metro-kelvin (mK) que sem o ponto pode ser confundido com o niMikémK);

e) os prefixos SI podem coexistir num simbolo comp@stomultiplicagdo ou divisdo. Por
exemplo, mNm (milinewton-metro), @-mA (picoohm-miliampere), MV/m (megavolt
por metro), M2m (megaohm-metro), mus (milivolt por microsegundo)uW/m
(microwatt por metro quadrado), etc.;

f) os simbolos de uma mesma unidade podem coexistirsimbolo composto por divisdo.
2
Por exemploQ2-mm/m, kW-h/h, etc.;

g) o simbolo é escrito no mesmo alinhamento do nurmaegue se refere e ndo como
expoente ou indice. S&o excec¢bes, 0s simbolosnidedes ndo S| de angulo plagrau
(°), minuto(’) e segund@” ), os expoentes dos simbolos que tém expoentaab®silo
simbolo do grau Celsius e os simbolos que tém abiviadicada por traco de fracéo
horizontal,

h) o simbolo de uma unidade que contém divisdo podéosmado por qualquer das trés
maneiras exemplificadas a seguir:

w

Wi(srmd),  Wesr-m’,
st [in?

A Ultima forma ndo deve ser empregada quando o ddnlescrito em duas linhas
diferentes, puder causar confusao.

3.4.2 Quando um simbolo com prefixo tem expoemtee-se entender que o expoente afeta o
conjunto prefixo e unidade, como se o0 conjunto/essie entre parénteses. Por exemplo:

dm = 10°m’
mm =10 m
3.5 Grafia dos numeros

As prescricfes desta secdo ndo se aplicam aos ogimgee ndo representam quantidades (por
exemplo, numeracdo de elementos em sequéncia,osodig identificacdo, datas, nimeros de
telefones, etc.).

3.5.1 Para separar a parte inteira da parte dedemam numero, deve ser sempre empregada uma
virgula. Quando o valor absoluto do nimero € mgnerl, coloca-se 0 a esquerda da virgula.

6



3.5.2 Os numeros que representam quantias emirdinbe quantidades de mercadorias, bens ou
servicos em documentos para efeitos fiscais, pogde/ou comerciais, devem ser escritos com 0s
algarismos separados em grupos de trés, a contairglda para a esquerda e para direita, com
pontos separando esses grupos entre si.

Nos demais casos recomenda-se que os algarismpartainteira e os da parte decimal dos
nameros sejam separados em grupos de trés, a cdantargula para a esquerda e para a direita,
COMm pequenos espagos entre esses grupos, comexepoplo, em trabalhos de carater técnico ou
cientifico. Também €& admitido que os algarismospdde inteira e os da parte decimal sejam
escritos seguidamente (isto é, sem separacéo grogjru

3.5.3 Expressdo de numeros sem escrever ou pliantmdos 0s seus algarismos:

a) para os numeros gue representam quantias émirdinou quantidades de mercadorias, bens
Ou servicos, sdo empregadas de uma maneira gqralaasas:

mil = 10°= 1.000

milh&o = 16= 1.000.000

bilhdo = 1= 1.000.000.000
trilhdo = 10°= 1.000.000.000.000

opcionalmente em casos especiais (por exemploabetalhos de tabelas) pode-se empregar
os prefixos Sl ou os fatores decimais da Tabela 1;

b) para trabalhos de carater técnico ou cientifceecomendado o emprego dos prefixos Sl ou
fatores decimais indicados no tépico 2.

3.6 Espagamentos entre numero e simbolo

O valor de uma grandeza deve ser expresso comadatprde um nimero por uma unidade. Entre
0 numero e a unidade deve haver um espaco, queativeer a conveniéncia de cada caso. Por
exemplo, em frases de textos correntes, é dadoahmente o espacamento correspondente a uma
ou a meia letra.

Nota: Quando houver possibilidade de fraude, natege usar espacamento.
3.7  Grandezas expressas por valores relativos

Quando conveniente, as grandezas podem ser express&alores relativos, isto é, através da
razao entre dois valores da mesma grandeza, de qualo valor obtido é adimensional ou de
dimensao 1. Geralmente o denominador € um valozfdeéncia.

4. Outras unidades nao pertencentes ao Sl

E reconhecido, no entanto, que algumas unidadesdorS| ainda sdo utilizadas em publicaces
cientificas, técnicas e comerciais, e continuardaueo ainda por muitos anos. Algumas unidades
fora do Sl sédo importantes sob o ponto de vist@iti® na literatura tradicional. Outras unidades

fora do Sl, como as unidades de tempo e de angsiao tdo enraizadas na histéria e na cultura
humana que continuardo a ser usadas no futurocolRar lado, os cientistas, caso achem alguma
vantagem particular em seu trabalho, devem tdveadade de utilizar, as vezes, unidades fora do
SI. Um exemplo disso € a utilizacdo das unidadeS g#&a a teoria do eletromagnetismo aplicada a
eletrodinamica quantica e a relatividade.



4.1 Unidades fora do Sl
As unidades fora do Sl estédo agrupadas neste QGUEgiente forma:

4.1.1 - unidades fora do Sl em uso com o S| (véelea6 do Sl);

4.1.2 - unidades fora do Sl relacionadas as comstafundamentais e valores determinados
experimentalmente (ver Tabela 7 do Sl);

4.1.3 - outras unidades fora do Sl (ver Tabela 8ijlo

4.1.4 - unidades fora do Sl associadas com o sis@BS5 em uso com o Sl (ver Tabela 9 do SI);

4.1.1 - Unidades fora do SI, em uso com o Sl

Grandeza Npme da unidade Slmpolo daj Valor em unidades Sl
singular (plural) unidade
minuto (minutos) min 1min=60s
tempo hora (horas) h 1 h=60min =3600s
dia (dias) d 1d=24h=86400s
grau (graus) ° 1° = (/180) rad
angulo plano | minuto (minutos) ! 1' = (1/60)° = /10 800) rad
segundo (segundos) " 1" = (1/60)' = (V648 000) rad
4rea hectare (hectares) ha O hectare g utiIiz4ad20 para exprimir areas agrarias.
lha=1hm=10 m
O simbolo L (ele maiusculo) foi adotado como akéika para evits
volume litro (litros) I, L o risco de confusédo entre a letra | e 0 algarismd3).
1L=11=1dm=10cm =10°m’
massa tonelada (toneladas) t [1t=10 kg

4.1.2 - Unidades fora do SlI, relacionadas as constas fundamentais e valores determinados
experimentalmente

Unidades em uso com o SI

Grandeza Npme da unidade Slmpolo da Valor em unidades Sl
singular (plural) unidade
. elétron-volt -
energia (elétrons-volt e elétrons-volts) ev 1ev=1602176 53 (14) x 105
dalton ;
(altons) Da |1 Da=1,660 538 86 (28) x TOkg
massa

unidade de massa atbmica unificada

(unidades de massa atdmica unificadal u l1u=1Da

unidade astronémica

1
(unidades astrondmicas) ua 1 ua=1,495978 706 91 (6) x ton

comprimento

Unidades naturais (u.n.)

velocidade unidade natural de velocidade
(velocidade da luz no vacuo) | (unidades naturais de velocidade) G 299 792 458 m/s (exato)
acdo unidade natural de acéo

34
(constante de Planck reduzidd) (unidades naturais de a¢ao) h 1,054 571 68 (18) x 19 3s

massa unidade natural de massa

(massa do elétron) (unidades naturais de massa) € 9,109 3826 (16) x iy kg

unidade natural de tempo

tempo (unidades naturais de tempo)

nimg, 1,288 088 6677 (86) x 10s




Unidades atdmicas (u.a.)
((:?e:?;a elétrica elementar) ;Junril?o?;fegtgtrgini?cg: ggrg:rga) € 1,602 176 53 (14) x ic
?r]r?:sssaa do elétron) ;Junrll?o?;fegtgtrglrﬁ?cg: (g;afns:ssa) Me 9,109 3826 (16) x 10 kg
?gc?r?stante de Planck reduzida) ;Junril?o?;fegtgtrgini?cg: ggéac;;éo) h 1,054 571 68 (18) x 18 3s
(aio de Bo (unidaces atomicas de comprimento) | |0529 177 2108 (18) x fm
?:r?g?glg?a de Hartree) ;Junrll?o?;fegtgtrglrﬁ?cg: 32 irr?:e?gia) By 4,359 744 17 (75) x i85
tempo ;’u”;?;;fegtg[gﬁfcgg ;‘2”:2% 00) WE, |2418 884 326 505 (16) x 10s

4.1.3 - Outras unidades fora do Sl

Grandeza Nome da unidade S'm.b0|° da Valor em unidades Sl
unidade
pressao bar bar | 1 bar = 0,1 MPa = 100 kPa ="1Pa
pressao milimetro de mercurio ou
m||_|_metro de mercuro mmHg 1 mmHg = 133,322 Pa
(milimetros de mercurio ou
milimetros de mercurio)
comprimento angstrom A 1A=0,1nm =100 pm=i0m

distancia N&do ha um simbolo internacionalmente aceito. Sfinattos
. L os simbolos M, NM, Nm e nmi (NM de nautical milisa
milha nautica M S .
tabela foi utilizado o simbolo M.
1M=1852m
area b b Unidade de area utilizada em fisica nuclear
am 1b=100fra= (16" cm) = 10° nv
velocidade n6 kn Velocidade igual a 1 milha nautica por hora
1 kn = (1 852/3 600) m/s
grandezas de razag neper Np Raramente é necessario se especificar os valore&ricosdo
logaritmicas bel B neper, bel e decibel, ou a rela¢éo do bel e ddedkao neper.
decibel dB Isto depende da maneira como as grandezas logaaftiséo

definidas.

4.1.4 - Unidades fora do Sl associadas com o sisee@GS em uso com o Sl

ésia

Grandeza Nome da unidad ES|mpoIo da Valor em unidades Sl Observacgdes
unidade
energia erg erg |lerg= 10 J
forca dina dyn |1dyn= 16’'N
viscosidade . 2
dinamica poise P 1P=1dyn/cm=0,1Pas
viscosidade 2 -1 4 2 -1
cinematica stokes St |1St=1cms =10 m's
luminancia stilb sb 1sb=1lcdcm=10cdm
iluminancia phot ph  |1ph=1cdsr cm= 10 Ix
) ) ) O gal é uma unidade empregada em geo

aceleracéo gal Gal |1Gal=1cm$§=10"ms" |e geofisica para expressar a aceleragdo

devida a gravidade
fluxo magnético maxwell MXx |1 Mx=1Gcm=10" Wb
inducdo magnética| gauss G [1G=1Mxci=10"T

O simbolo de equivaléncia] é utilizado

. 3 1 para indicar que quando

campo magnético oersted Oe |1 Oez (10/4) Am H (no racionalizado) = 1 Oe

H (racionalizado) = (14m) A m™




5. Tabela Geral de Unidades de Medida

A Tabela Geral de Unidades de Medida esta subdeidas Tabelas 5a até 5g. Nao obstante certas
grandezas enquadrarem-se em mais de uma areaieséo objetiva agrupa-las nas seguintes

areas: grandezas espaciais e temporais, grandezedniocas, grandezas quimicas, grandezas
térmicas, grandezas elétricas, grandezas acugieaslezas atbmicas e da fisica nuclear.

Tabela 5a - Grandezas espaciais e temporais

Simbolo da

Grandeza Nome da unidade . Observacdes
unidade
comprimento metro m Unidade de base do SI
metro quadrado n

area

Unidade fora do SI, em uso com o SlI, usada em

e

hectare ha |medidas agrarias.
1 ha =100 a= 10 000 A
metro cubico mh
Unidade fora do SlI, em uso com o Sl. O simbolol&
volume It L mailsculo) foi adotado como alternativa para etar
itro ! risco de confusédo entre a letra | e o algarismgi)m
1L=11=1dm=10cm =10°m’
radiano rad
Unidades fora do Sl, em uso com o Sl.
grau ° 1° = (v180) rad
anaulo plano minuto ’ 1’ = (1/60)° = {710 800) rad
gulop segundo ” 1” = (1/60)’ = (17648 000) rad
Unidade fora do SI, em uso com o Sl, usada na
gon gon navegagao.
1 gon:= (17200) rad
angulo solido esferorradiano sr
segundo S Unidade de base do Sl
minuto min 1 min = 60 s (unidade fora do SI, em csm o SI)
tempo hora h 1 h =60 min = 3 600 s (unidade fora do S|, emagsa
o Sl)
di 1d=24h=1440 min = 86 400 s (unidade for&to
ia d
em uso com o Sl)
velocidade metro por segundo m/s
velocidade angular radiano por segundo rad/s
2
metro por segundo quadrado m/s
B Unidade fora do Sl, do antigo sistema CGS, utitizad
aceleracao | Gal para atender necessidade especifica de determinagos
ga a grupos, por diferentes motivos.
1Gal=1cms =0,01ms
aceleracio anaular radiano por segundo ao 42
& 9 quadrado rad’s
frequéncia hertz Hz [|1Hz=1%
Tabela 5b - Grandezas mecanicas
Grandeza Nome da unidade S'm.b0|0 da Observacdes
unidade
massa kilograma ou quilograma kg Unidade de base do Sl
tonelada t Unidade fora do SI, em uso com o SI=1 000 kg
kilograma por metro ctbico .
densidade, massa especifi¢aou quilograma por metro kg/m

cubico
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Grandeza

Nome da unidade

Simbolo da
unidade

Observacdes

Grandeza adimensional ou de dimensao 1. Definid

densidade relativa um 1 e g, € a massa especifica de uma substancia de
referéncia em condigdes especificadas, geralmentée
- -3
agua a4 °C, 1000 kg
metro clbico por kilograma s
volume especifico ou metro cubico por m/kg |O inverso da massa especifica
quilograma
kilograma por metro )
densidade superficial quadrado ou quilograma por  kg/m
metro quadrado
densidade linear kllc_)grama por metro ou kg/m
quilograma por metro
kilograma metro quadrado kg e
momento de inércia ou quilograma metro 9 2
quadrado kg'm
kilograma metro por segundo
gquantidade de movimento | ou quilograma metro por kg-m/s
segundo
newton N IN:==1 kgm/s2
Unidade fora do Sl, do antigo sistema CGS, utitizad
forca di d para atender necessidade especifica de determinagos
ina yn grupos, por diferentes motivos.
1dyn=10N
impulso newton segundo N-s
kilograma metro qqadrado kg m/s |Esta grandeza é também chamada quantidade de
momento angular por segundo ou quilograma 2 )
kgm'/s |movimento angular.
metro quadrado por segundo
momento de uma forga, Nm
newton metro
torque N-m
impulso angular newton metro segundo ‘mi$
Pascal é também unidade de tensdo mecanica (tragéo,
pressdo, tensédo pascal Pa |compressao, cisalhamento, tensao tangencial e suas
combinacgdes). 1 Pa =1 N/m
~ . kilograma por segundo ou
vaz&do massica . kgls
quilograma por segundo
vazao volumétrica metro clbico por segundg m/s
Pas
pascal segundo Pas
viscosidade dinamica Unidade fora do Sl, QO antigo S|sEe_ma CGS, utlh?zac
. P para atender necessidade especifica de determinagos
poise grupos, por difegentes motivos.
1P =1dyrscm =0,1 P&
metro quadrado por segundo m/s
) _ _ o Unidade fora do SI, do antigo sistema CGS, utilizag
viscosidade cinematica tok St para atender necessidade especifica de determinados
stoke grupos, por diferentes motivos.
1St=1cms =10'm's"
kilograma por metro cubico s
concentracdo massica ou quilograma por metro kg/m
cubico
poténcia watt W
joule J
Unidade fora do Sl, do antigo sistema CGS, utitizad
trabalho, energia erg erg para atender necessidade especifica de determinagos

grupos, por diferentes motivos.
lerg=10J
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Tabela 5c¢ - Grandezas quimicas

de substancia

Grandeza Nome da unidade S'm.b0|° da Observacdes
unidade
atividade catalitica katal kat |1kat=1mok"
capacidade térmica molar joule por mol kelvin JiKp
concentracdo de atividade I 3
catalitica katal por metro cubico kat/m
concentracdo de quantidade P 3 |No campo de quimica clinica, essa grandeza é tam
mol por metro cubico mol/m

chamada de concentragdo de substancia.

condutividade eletrolitica siemens por metro S/m
condutividade molar frlgnens metro quadrado Imrs-mzlmm
energia interna molar joule por mol J/mol
entropia molar joule por mol kelvin J/(mrig)
kilograma por mol ou
massa molar X kg/mol
quilograma por mol
guantidade de substancia mol mol Unidade de bas# do
volume molar metro cubico por mol m’/mol

bém

Tabela 5d - Grandezas elétricas e magnéticas

Para as unidades elétricas e magnéticas, o S| sieéma de unidades racionalizado, para o qual
foi definido o valor da constante magnétiga= 4mx 10’ henry por metro

Grandeza

Nome da unidade

Simbolo da
unidade

Observacdes

A intensidade de campo elétrico pode ser também

12

campo elétrico volt por metro V/m
expressa em newtons por coulomb
ampere por metro A/m
Unidade fora do Sl, do antigo sistema CGS, utikizad
campo magnético para atender necessidade especifica de determinagos
oersted Oe grupos, por diferentes motivos.
10e2 (1074 Am"
capacitancia farad F
carga elétrica coulomb C
condutancia elétrica siemens S
condutividade elétrica siemens por metro S/m
corrente elétrica ampere A
densidade de carga elétrica| coulomb por metro oubic c/m’
densidade de carga superfig@ulomb por metro quadragio cm
densidade de corrente elétrica ampere por metrirgdia Alm’
weber Wb
Unidade fora do SI, do antigo sistema CGS, utikizad
fluxo magnético para atender necessidade especifica de determinagos
maxwell Mx grupos, por diferentes motivos.
1Mx=1Gcm=10" Wb
inducéo elétrica coulomb por metro quadrado cim
inducdo magnética tesla T
Unidade fora do Sl, do antigo sistema CGS, utitizad
para atender necessidade especifica de determinados
gauss G grupos, por diferentes motivos.
1G=1Mxleri=10"T
indutancia henry H
momento de dipolo elétrico | coulomb metro C-m
permeabilidade henry por metro H/m
permissividade farad por metro F/m
poténcia watt W 1W=1Js
poténcia aparente volt-ampere -AV
poténcia reativa volt-ampere ‘N



reluténcia henry a menos um HY
O ohm é também unidade de impedancia e de reat
resisténcia elétrica ohm Q em elementos de circuito percorridos por corrente
alternada.
resistividade ohm metro 2m
Q'm
tensdo elétrica, diferenca de
potencial elétrico, forca volt \Y,
eletromotriz
Tabela 5e - Grandezas térmicas
Grandeza Nome da unidade S'm.b0|° da Observacdes
unidade
temperatura termodindmica  kelvin K Unidade de lolas81.
. . Nome especial para o kelvin usado para declarar
temperatura Celsius grau Celsius °C . o~ _
valores de temperatura na escala Celsius. 1°C = 1 K
calor, energia, quantidade [de.
Joule J
calor
fluxo térmico watt w
densidade de fluxo térmicq  watt por metro quadradd W/m
. . Grandeza que descreve a taxa de variacédo de
gradiente de temperatura kelvin por metro K/m . S .
temperatura em uma area numa diregdo em particylar.
condutividade térmica watt por metro kelvin W/Kn
capacidade térmica joule por kelvin JIK
. - joule por kiilograma kelvin
capacidade térmica - .
especifica (calor especificg )Eu jqule por quilograma Ji(kgK)
elvin
Tabela 5f - Grandezas 6pticas
Grandeza Nome da Unidade S'm.b0|° da Observacdes
unidade
eficicia luminosa espectral limen por watt Im/W
emissividade um 1
excitancia radiante watt por metro quadrado win'
exitancia luminosa l[dmen por metro quadradp |m/m® |Esta grandeza era denominada “emitancia luminosh”.
fluxo luminoso limen Im
fluxo radiante watt w
iluminancia lux Ix
iluminancia Unidade fora do SI, do antigo sistema CGS, utikizad
para atender necessidade especifica de determinagos
phot ph grupos, por diferentes motivos.
1ph=1cdsr Cf%]Z 104Ix
indice de refragéo um 1
intensidade radiante watt por esferorradiano W/s.
irradiancia watt por metro quadrado Wi
luminancia candela por metro quadradb cdin? Luminéncia de uma fonte com 1 metro quadrado de
area e com intensidade luminosa de 1 candela.
luminancia stilb Unidade fora do SI, do antigo sistema CGS, utikizad
para atender necessidade especifica de determinagos
sb grupos, por diferentes motivos.
1sb=10cdm’
namero de onda 1 por metro m’
radiancia watt por metro quadrado 2
esferoprradiano ) Wi(m' sr)
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Tabela 5g - Grandezas atdmicas e da fisica nuclear

Grandeza Nome da unidade Slmpolo da Observacdes
unidade
atividade de um radionuclidgédecquerel Bq
dose absorvida, energia
especifica (cedida), kerma gray Gy
equivalente de dose,
equivalente de dose
ambiental, equivalente de | sievert Sv
dose direcional, equivalente
de dose individual
exposicao (raios X e raigy | coulomb por kilograma ou Clkg
coulomb por quilograma
taxa de dose absorvida gray por segundo Gy
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