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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIEXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNQ.OGIA - INMETRO

Portaria Inmetro n.° 393, de 26 de Julho de 2012.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QALIDADE E
TECNOLOGIA - Inmetro, no uso de suas atribuicbesferidas pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo emoviditgposto nos incisos Il e 11l do artigo 3° da héi
9.933, de 20 de dezembro de 1999, alterados pelE2L245, de 14 de dezembro de 2011, no inciso V do
artigo 18 da Estrutura Regimental do Inmetro, agdavpelo Decreto n° 6.275, de 28 de novembro de
2007, e pela alinea "a" do subitem 4.1 da Regultag&a Metroldgica aprovada pela Resolucédo n.° 11,
de 12 de outubro de 1988, do Conselho Nacional edibgia, Normalizacdo e Qualidade Industrial —
Conmetro,

Considerando que os mototaximetros devem atendeteaminados requisitos técnicos e
metroldgicos de forma a assegurar a credibilidaderesultados de medicéo, resolve:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico Metrol@yestabelecendo as condi¢des técnicas e
metroldgicas a que devem atender os mototaximétasindo seus Anexos:

Anexo A — Requisitos dgoftware

Anexo B — Requisitos do protocolo de comunicacéialse

Art. 2° As infrac6es a qualquer dispositivo deReggulamento Técnico Metrolégico, em
anexo, sujeitardo os infratores as penalidadesnamas no artigo 8° da Lei 9.933, de 20 de dezedwro
1999, alterado pela Lei 12.245, de 14 de dezembDd 1.

Art. 3° Esta portaria entrard em vigor na datauh publicacdo no Diario Oficial da Uniéo.

JOAO ALZIRO HERZ JORNADA
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE ORTARIA INMETRO
N.° 393 DE 26 DE JULHO DE 2012.

1. OBJETIVO

O presente regulamento estabelece as condicOega®ca metroldgicas a que devem atender os
instrumentos de medicdo baseados no tempo e réndat chamados mototaximetros, destinados a
utilizagéo em motocicletas de aluguel.

2. CAMPO DE APLICACAO
Este regulamento se aplica aos mototaximetros,Bgossitivos complementares e acessorios.

3. UNIDADES DE MEDIDA

As seguintes unidades de medida sdo autorizada®panototaximetros:

3.1. Para a distancia percorrida, o metro, simguo)ce seu multiplo, o quildmetro, simbolo (km).

3.2. Para o tempo decorrido, o segundo, simbole $sus multiplos, o minuto (min) e a hora (h).

3.3. Para a velocidade, o quildmetro por hora, simgkm/h).

3.4. Para a indicacao do servigo prestado, a uaidaxhetaria em vigor, acompanhada do seu respective
simbolo.

4. TERMOS E DEFINICOES

4.1. Para fins deste documento aplicam-se os teconustantes do Vocabulario Internacional de Termos
de Metrologia Legal, aprovado pela Portaria Inmefrd63, de 06 de setembro de 2005, do Vocabulario
Internacional de Metrologia — Conceitos fundamenéagerais e termos associados, Portaria Inmetro No
232, de 08 de maio de 2012, e as definicbes cantidaPortaria Inmetro n° 484/20Hdeém dos demais
apresentados a seguir.

4.2. MOTOTAXIMETRO: instrumento que baseado na&tista percorrida e/ou no tempo decorrido,
mede e informa gradualmente o valor devido peleatiéo do veiculo mototaxi.

4.3. VELOCIDADE DE TRANSICAO: velocidade na qualredicio no mototaximetro passa da base de
tempo para a base de distancia e vice-versa. E&iaidade é obtida pela divisdo da tarifa horaek p
tarifa quilométrica.

4.4. TARIFA HORARIA: valor remuneratério estabetimwiem fungio do tempo decorrido e aplicavel
abaixo da velocidade de transicao.

4.5 TARIFA QUILOMETRICA: valor remuneratorio estdbeido em funcéo da distancia percorrida.
4.5.1. A tarifa quilométrica pode admitir valoresettsos de acordo com as situacfes de utilizacdo dc
veiculo mototaxi.

4.6. TARIFA INICIAL (BANDEIRADA): valor remuneratdo correspondente a taxa de ocupacao do
veiculo mototaxi, a partir do qual se inicia a ngédi

4.7. CONSTANTE “k” DO MOTOTAXIMETRO: fator caractéstico que informa o tipo e a quantidade
de sinais que o mototaximetro deve receber paraaindorretamente o valor correspondente a uma
distancia de 1 km, que é expressa na forma degpptsoquilémetro (p/km).

4.8. COEFICIENTE CARACTERISTICO “‘w” DA MOTOCICLETA:fator que informa o tipo e
guantidade de sinais fornecidos pelo veiculo mri@a mototaximetro, correspondente a uma distancia
percorrida de 1 km, cujo coeficiente é expresso:

a) em rotacdes por quildmetro (rot/km);

b) em pulsos por quilémetro (p/km).

4.9. CIRCUNFERENCIA EFETIVA “u” DA RODA: A circunféncia efetiva “u” da roda que esta
conectada diretamente ou indiretamente ao motowsdmé a distancia percorrida pelo veiculo
correspondente a uma rotagdo completa desta roda.

4.9.1. O coeficiente caracteristico “w” da motoeial e a circunferéncia efetiva “u” da roda devem se
determinados nas condic¢des de referéncia de exameicllo mototaxi, constantes do subitem 7.3.1.
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4.10. TRANSDUTOR: componente que fornece ao moiotatto pulsos elétricos em quantidade
proporcional a informacdo mecanica (rotacdes) fodae pela motocicleta, em funcdo da distancia
percorrida.

4.11. ERROS INTRINSECOS: erros devidos exclusivamesmo mototaximetro nido instalado na
motocicleta, que constam no subitem 5.1.1.

4.12. FRACAO: Incremento da indicacdo do valor devpela utilizagcdo do veiculo mototaxi, de um
anico valor constante, definido pelo 6rgdo metriddocal em fungédo da programacéo determinada pela
Poder Concedente.

5. REQUISITOS METROLOGICOS

5.1. Erros maximos admissiveis

5.1.1. Erros intrinsecos (se aplicam na aprovaeduatielo e nas verificagdes iniciais):

a) para a distancia percorrida: +1%.

b) para o tempo decorrido: +1,5%

Para as distancias abaixo de 1000 m e tempos abaixXi® min, os erros sdo fixos e correspondem
respectivamente a +10 m e £9 s.

5.1.2. Erros para verificagdes de mototaximetrstgiados em motocicletas:

a) para a distancia percorrida: £2 %.

b) para o tempo decorrido: £1,5 %

Para as distancias abaixo de 1000 m e tempos atb@ix® min, os erros sao fixos e correspondem a +2(
me +9s.

5.2. O erro maximo admissivel no acoplamento datenie “k” do mototaximetro, ao coeficiente “w” da
motocicleta é de 1%, nas condi¢Bes de referéreciexdme no veiculo mototaxi, constantes do subitem
7.3.1.

5.3. Erros maximos admissiveis para as medicoeseento:

a) para a distancia percorrida: +4%

b) para o tempo decorrido: £1,5%

Para as distancias abaixo de 1000 m e tempos atb@ix® min, os erros sao fixos e correspondem a +4(
m e +9 s, respectivamente.

6. REQUISITOS TECNICOS

6.1. Os mototaximetros devem funcionar normalmera@resentar medicdes que satisfacam o present
regulamento, de acordo com 0s exames e ensaidsetassno item 7 (controle metrolégico) e respeactiv
metodologia, constante no item 8 (métodos de esisaio

6.1.1. Os mototaximetros devem ser construidosroateriais que apresentam solidez e estabilidade ta
gue o instrumento ndo sofra acdo de corpos essampido umidade, agua, areia, vibragdes, incidéncia
solar ou outros agentes agressivos.

6.2. Os mototaximetros e seus dispositivos compltanes devem ser construidos prevendo-se sua faci
adequacao as caracteristicas especificas de cal@dole, no que concerne as identificacbes, uaglad
legais e respectivos simbolos.

6.3. O mototaximetro deve ser fabricado de tal fowmpe calcule e indique o valor remuneratorio,
baseando-se:

a) na distancia percorrida (modo quilométrico), rgleao veiculo mototaxi trafega a uma velocidade
superior a de transicao.

b) no tempo decorrido (modo horério), quando oweimototaxi trafega a uma velocidade inferior a de
transicao.

6.3.1. O modo quilométrico € acionado exclusivamemglas informacdes do deslocamento do veiculo
mototaxi, sendo que o deslocamento das rodas didsenntrario ndo deve reduzir a indicagao.

6.3.2 No modo horério, 0 mototaximetro deve utilizen contador proprio de tempo, automatico e sem
interrupcao.



Servigo Publico Federal

=

6.4. A indicacdo fornecida pelo mototaximetro dewegredir de maneira descontinua em divisbes
(fracbes) de um unico valor constante, de acordm eoprogramacdo de tarifas estabelecida pela
autoridade competente.

6.4.1. O valor da fracdo deve ser definido pel@ongetroldgico local e a distancia correspondersieua

incremento na tarifa 1 (menor tarifa ou tarifa @hideve estar compreendida entre 130 metros a 20(

metros.

6.4.2. Preferencialmente, de forma a auxiliar @gmp®entos, o valor da fragdo deve ser: multiplo8, tié

ou de 0,25 unidades monetarias.

6.5. O mototaximetro deve ser fabricado de tal fogue permita facilmente as modificagbes necessaria

para adequacédo as diversas programacoes de tdefasprdo com a localidade.

6.5.1. Nos casos em que 0 numero de tarifas notaxataetro para a localidade for superior ao nimero

de tarifas vigentes, estas devem ser bloqueadas.

6.6. O acionamento do dispositivo de comando dmtapimetro deve ser de facil operacdo, através de

alavancas, teclas ou interruptores.

6.6.1. As diversas posic¢des do dispositivo de camaao as seguintes:

| - Posigdo “LIVRE”

a) nesta posi¢cdo o mototaximetro ndo sofre infiaédas grandezas de medicdo e a indicacdo, ou ser

ZERO, ou o valor da Tarifa Inicial ou estar apagada

b) a medicéo da distancia total percorrida, se éueve estar ativada,

c) a indicacdo de totalizadores deve permanecegadpa podendo ser acessada exclusivamente nes

posicdo e, retornando automaticamente a formaidadata partir da ultima informacao solicitada, até

um periodo maximo de 10 s;

d) no periodo de tempo em que o mototaximetro exsfawrnecendo uma indicacdo de totalizadores o

mostrador da indicacdo principal deve estar tod@@db com “zeros” ou com o codigo “Info”, ou estar

“apagado”;

e) a indicacéo da posicao do dispositivo de comaegde ser “LIVRE” ou “L".

Il - Posi¢do “OCUPADO”

Esta posicao s6 pode ser acessada a partir d@pOEIyYRE”.

a) nesta posicao as grandezas comprimento e temmatstadas;

b) a escolha de cada tarifa pode ser manual ou autamat

i) se a escolha de tarifa se der manualmente, esteant® poderdo ser selecionadas com o veiculo
mototaxi parado, permitindo-se uma tolerancia atél@cidade de 10 km/h;

i) se a escolha de tarifa se der automaticamenteasefiuéncia ou operacdo do condutor do veiculo, a
forma da automacdo deve obedecer aos regulamentgsoder concedente local e permitir o
atendimento pleno dos procedimentos do controlal lelp instrumento (aprovagédo de modelo,
verificacfes e inspecodes).

c¢) as medi¢Oes dos totalizadores, se houver, estivadas, porém sua indicacdo deve estar inibida;

d) a identificacdo das diversas tarifas € indicadagpéigitos 1, 2, ..., sendo que a série defineatimes

das tarifas de forma crescente;

e) nesta posi¢do o mototaximetro deve indicar a itogtante, somente o valor atualizado da medicéo;

f) a indicacdo da posicdo do dispositivo de comamhele ser "OCUPADO" ou "O", ou 0 numero da

tarifa que esteja em operacdo, quando for tarifeaimo caso de mais de uma tarifa, esta deve se

indicada conforme a letra "d" deste subitem.

lll - Posicao “A PAGAR”

a) esta posicao so pode ser acessada a parbsigd@ “OCUPADO”;

b) o valor indicado pelo mototaximetro deve permandnvariavel, para permitir o pagamento do

Sservico;

c) ndo deve ser possivel o retorno da posi¢do “&RR”", para a posi¢do “LIVRE”, antes de decorrido

um periodo de 10s;

d) as medic6es dos totalizadores, se houver, esaéixégdas, porém sua indicacdo deve estar inibida;

e) 0s mototaximetros providos de impressora, sérpagnitir o tiquete para o passageiro, nesta pmsica

4
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f) a posicao “A PAGAR” deve ser automaticamentempeada para “LIVRE” quando o veiculo mototaxi
percorrer, nesta posicado, uma distancia comprearmudfitte 50 m e 200 m;

g) a indicagao da posi¢ao do dispositivo de comalede ser "A PAGAR" ou "P".

IV - Posicdo “MODO DE VERIFICACAQ”

a) esta posi¢cdo sO pode ser acessada a partixideeteo desligado;

b) a entrada neste modo deve ser acessada por #itmamentos simultaneos de teclas, ou
pressionamento de tecla ou teclas por um perigaec#Eo de tempo, sendo que este acesso ndo pod
ser o mesmo da ligacdo normal do mototaximetro;

c) ao entrar em “MODO DE VERIFICACAO” o mototaximetdeve indicar o valor da constante “k”
programada no mototaximetro por, no minimo, 10s;

d) a indicagao da posicao do dispositivo de comalede ser “A”;

e) a posicdo “MODO DE VERIFICACAO” deve ser autoitamente permutada para “LIVRE” quando
o veiculo mototaxi atingir, nesta posi¢do, uma eielade de 10 km/h;

f) apds a indicacdo do valor da constante “k” paogada do mototaximetro, a indicagdo mudara para
zero, ficando habilitada para indicar o nimero dlsgs gerados pelo veiculo mototaxi (com resolwagio
“meio” pulso) quando de seu deslocamento. Deveesmipir, por acionamento de tecla, o retorno da
indicagéo a zero quando necessario.

6.7. Os dispositivos de comando estao sujeitos@srges restricoes:

a) a partir da posicdo “OCUPADQO” o mototaximetr@ méde retornar a posi¢do “LIVRE” sem passar
pela posicao “A PAGAR?;

b) a partir da posicdo “A PAGAR” o mototaximetroon@ode retornar a posi¢cdo “OCUPADQO” sem
passar pela posicéao “LIVRE”;

c) posi¢cbes intermediarias de alavancas, ou texlagerruptores, acionamentos simultdneos ou em
sequéncias ou combinacdes pré-estabelecidas, rd@mpmfluenciar no correto funcionamento do
mototaximetro;

d) quando existir um interruptor liga/desliga, estetera funcdo nas posi¢cdes “LIVRE” ou “MODO DE
VERIFICACAO’;

e) se o0 veiculo mototaxi estiver desenvolvendo cidémle superior a 10 km/h, ndo deve ser possivel
passar da posicao “LIVRE” para “OCUPADOQ”, bem codaposi¢cao “OCUPADOQ” para a posi¢ao "A
PAGAR”.

6.8. Dispositivo indicador

Todo mototaximetro deve apresentar suas indicad®dsrma clara, legivel e inequivoca, em todas as
condi¢des de uso do instrumento tanto de noitetqundia, inclusive sob chuva.

6.8.1. Cada indicacdo deve ter associada, de folana, uma identificacdo, unidade e simbologia, de
acordo com o exigido na regulamentacao pertinente.

6.8.2. Um sistema adequado de iluminacéo deverseisfp quando for necessario.

6.8.3. A indicacdo principal do mototaximetro, cfoenece o valor remuneratério, serd formada por
caracteres alinhados de altura ndo menor que 10com,uma tolerancia de 0,5 mena indicacao da
tarifa em uso, ndo pode ser precedida de caractemesres que os utilizados na indicacdo principal.
6.8.4. Todo mototaximetro deve informar a todoantt, em seu mostrador, a posi¢cao do dispositivo de
comando em que esta operando.

6.8.5. O mototaximetro pode ser provido de totdbizes de: distancia total percorrida, distancialtot
guando esta ocupado, total de corridas, total clemmentos ou outros.

6.8.5.1. Neste caso, estas indicagOes sdo exesutadacaracteres de altura entre 4 mm e 8 mm, néac
podendo ser efetuadas no mostrador da indicac@cigal que fornece o valor remuneratorio.

6.8.6. A capacidade maxima de totalizacdo da igdmaprincipal ndo pode ser inferior ao valor
correspondente a quatro digitos ativos.

6.8.7. Todo mototaximetro deve possuir um indicapm sinalize a operacdo do instrumento em base d¢
tempo.

6.9. Os mototaximetros devem possuir um teste elgmentos dos digitos, que pode ser automatico oL
manual.
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a) Se for manual, deve ser possivel exclusivanrenfmsicéo “LIVRE”.

b) Se for automatico, deve ser executado imediateerantes do inicio da medigdo ou apos colocar-se ¢
mototaximetro em operacao.

6.10. Os mototaximetros devem ser capazes defidanth bom funcionamento de suas memodrias e, Se€
uma falha que influencia na medicdo é detectadestaumento deve autobloquear-se.

6.11. Quando um mesmo transdutor de distancia flizado para suprir informacoes a diversos
instrumentos do veiculo, incluindo o mototaximetdeve ser previsto um dispositivo ou circuito
desacoplador para o mototaximetro, para que fahagjualquer um dos instrumentos ndo afetem o
funcionamento do mototaximetro ou dos demais imsnios.

6.12. Para a definicdo da velocidade de transieimrpototaximetro admite-se uma faixa de incertieza

2 km/h, para mais ou para menos, porém, ndo pods hamprometimento no funcionamento normal do
instrumento dentro desta faixa.

6.13 Dispositivos opcionais

O mototaximetro pode opcionalmente, ser equipado @® seguintes dispositivos, desde que o perfeito
funcionamento do instrumento, ndo seja afetado:

a) impressao sobre etiquetas, de informacdes deegsie do passageiro, e/ou dos totalizadores afou d
programacdes da memaria ou de outras informac@sstapias pelo mototaximetro;

b) leitoras para pagamento com cartdo de crédito;

c) dispositivo para detectar a presenca de paseapei

d) outros dispositivos auxiliares podem ser audmas, ficando a decisdo por ocasido da aprovagao d
modelo.

6.14. InscrigBes obrigatérias

a) nome ou marca, CNPJ do fabricante ou importador;

b) para os mototaximetros importados, além do nomenarca do fabricante, deve constar o nome e
endereco do importador sediado no Brasil;

c) pais de origem;

d) designacédo do modelo e nimero de fabricacae)sér

e) identificacdo ou codigo da aprovagédo do modelo;

f) faixa de ajuste da constante “k” do mototaximetr

6.15. Dispositivo Impressor

6.15.1. Todo mototaximetro provido de dispositmpiessor, deve observar os seguintes requisitos:

a) Permitir a impressao do tiquete de interesspadsageiro, exclusivamente na posi¢cdo “A PAGAR”,
nao se permitindo haver qualquer tipo de interrapéinterferéncia através do dispositivo de cornand
durante a impresséao.

b) Falhas na alimentacéo elétrica do sistema maoto&ro/impressora, durante a impressao, por tempa
de até cinco segundos, ndo podem provocar a pesddadios a imprimir e apds o resgate da alimentacéo
deve ser possivel completar a impressdo ou entiéicibo em sua totalidade.

c) O acesso aos dados de programacgdo, somenteselepessivel através de empresas registradas ni
Orgao Metrologico competente.

6.15.2 A impresséao deve observar 0s seguintes requisitoisnios:

a) Deve ser efetuada em lingua portuguesa;

b) Devem registrar com fidedignidade, de forma clegiyvel e indelével, com caracteres néo inferiares

2 mm de altura, medido em relacdo aos caractergsondos, as informacdes que sejam de interesse d
passageiro, as quais devem estar devidamentefickeadis;

c) Os tiquetes de impressado de dados exclusivasodimole do servico que nao sao de interesse dc
passageiro, devem ser impressos a partir da poSig&¥&RE”, ou com o instrumento fora de sua
utilizacdo normal.

6.16. Conector da Interface de Comunicagao conosispo simulador

6.16.1. Com objetivo de facilitar a execucado dosags, 0 mototaximetro deve ser provido de conector
com, pelo menos, as seguintes informacdes:
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a) Entrada:
- terminal com sinal de informacéo de distancian capacidade de reconhecer uma série de
pulsos, equivalente a, pelo menos, 150 km/h na vaéximo da faixa de ajuste da constante “k”
estabelecida pelo fabricante do mototaximetro;

b) Saida:
- terminal com sinal de informacéo que, durantenzibnamento normal deve permanecer em nivel
alto, e apresentar nivel baixo por um periodo dg, bmando 0s seguintes eventos ocorrerem:
- mudanca para posicao “OCUPADOQ”, incremento dowde indicacéo (fracbes) e mudanca para
posicéo “A PAGAR”.
- durante o “MODO DE VERIFICACAQ”, este terminalwderefletir os pulsos elétricos recebidos
pelo transdutor, descrito no item 6.6.4 alinea “f”;

c) Comunicacao serial bidirecional:
- Dois terminais para comunicacao bidirecional @dispositivo simulador externo;

d) Alimentacédo do dispositivo simulador externo:
- terminal com mesmo potencial da bateria de alieg@o do veiculo, com limitagdo de corrente em
500 mA.

6.16.2. As caracteristicas dos sinais/informad@&em ser compativeis, com:

a) Entrada:
nivel baixo (I6gica 0) OkUL<1lV
nivel alto (l6gica 1) 3% Uh<5V
resisténcia de entrada Rl kQ

b) Saida:
nivel baixo (I6gica 0) OwuUL<1V(@D
nivel alto (I6gica 1) 3w Uh<5V (D

resisténcia da fonte de alimentacao <R9P kQ
(O n&o pode ter carga nos pinos de teste
c) Os sinais sao referenciados a terra do conecttastie, geralmente o negativo da alimentagéo edétric

do mototaximetro.
6.17. Modo de verificagao
6.17.1. Todo mototaximetro deve possuir um modeeatdicacdo de forma a permitir a realizacdo de
ensaios de distancia e tempo utilizando dispositsmuladores através de entrada serial.
6.17.2. Todo mototaximetro deve possuir conect@odedo com o subitem 6.16.
6.17.3. Cabe ao fabricante do mototaximetro fomeseadaptadores necessarios para a conexao entre
mototaximetro e o dispositivo simulador, e meiosapaprogramar os valores de tarifa e constante “k”
durante a realizacdo dos exames de apreciacacaé@mimodelo.
6.17.4. De forma a permitir a utilizacdo do serdmiveiculo mototaxi como transdutor de distancia no
modo de verificagdo, que requer maior exatiddanowtaximetros devem ser capazes, neste modo, d
interpretarem as transicées dos sinais gerados/p&dolo mototaxi (“meio” pulso).
6.17.5. A resolucdo de “meio” pulso somente podergerpretada pelo mototaximetro quando o mesmo
encontrar-se em modo de verificacdo e na utilizaggimal do mototaximetro a resolucdo deve ser de un
pulso.
6.17.6. O coeficiente “w” minimo gerado pelo vetcuhototaxi ou pelo transdutor de distancia, quando
utilizado, deve ser de 12.000 pulsos/km.
6.17.7. O mototaximetro deve ser capaz de intempteha velocidade de, no minimo, 150 km/h, quando
programado com seu valor de constante “k” maximo.
6.17.8. Todo mototaximetro, durante 0 modo de iecagéo, deve informar ao dispositivo simulador, por
meio do conector de entrada e saida de dados, @mormo incremento do valor de indicacao.
6.17.9. Todo mototaximetro deve atender as espagifies de protocolo, na interface de comunicacéo
descritas no Anexo “C” deste regulamento.
6.17.10. O mototaximetro deve interpretar e resprad menos, os comandos descritos no subitetn 3.1.
do Anexo “C” deste regulamento, cujo intervalo méxide resposta é de 5 segundos.
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6.18. Marcas de verificacdo e selagem

6.18.1. Todo mototaximetro deve prever um sistemaselagem que impeca O acesso as partes
construtivas internas, regulagens, circuitos e@sre suas programacoes.

6.18.2. O transdutor de medicdo, quando houveg gewconvenientemente selado.

6.18.3. Os cabos de alimentacéo e de sinais deeerdesidamente resistentes a utilizagdo normal e
solidamente fixados as partes seladas do mototaxinge do transdutor de medicdo ou sensor da
motocicleta, sendo obrigatéria a presenca de sistmtifraude, eletrdnico, que impega a insercédo de
dados espurios ao sistema e que possam afetargémed

6.18.4. O conector de entrada e saida de dadagerauh 16, deve ser selado.

6.18.5. Outros pontos de selagem podem ser estatmeena ocasido da aprovacado do modelo.

6.18.6. Todo mototaximetro deve prever local adeégupara facil aposicao e visualizacdo das mareas d
verificacdo e opcionalmente, a marca de verificqugite ser constituida da marca de selagem.

6.19. Tipos de alimentagao

6.19.1. Os mototaximetros podem ser alimentad@shagkria do veiculo mototaxi ou por bateria irdern
propria.

6.19.2. No caso do mototaximetro ser alimentado ljaberia interna propria, ele deve ser capaz de
informar, de forma inequivoca, sobre a necessidadeoca desta bateria no minimo 5 (cinco) diassant
do seu desligamento por falta de tensdo, quandomeionamento de forma ininterrupta.

7. CONTROLE METROLOGICO

7.1. Apreciacao técnica de modelo

7.1.1. O requerente da apreciacao técnica de m@iéM) deve apresentar a solicitacdo de acordo com
a regulamentacdo técnica metrolégica em vigor, penoimada de dois protétipos do modelo.

7.1.2. A apreciacao técnica do modelo consistexame dos protoétipos de acordo com este regulamento.
7.1.3. A apreciacao técnica do modelo consistesegsintes etapas principais: exame da documentagac
exame geral e ensaios dos prototipos.

7.1.3.1. Exame da documentacgdo: consiste de ami@idecumentacdo apresentada quanto a completud
e atendimento das exigéncias regulamentares, semonal descritivo do modelo esclarece e define as
caracteristicas construtivas e metroldgicas, efigapies técnicas e operacionais.

7.1.3.2. Exame geral: tem como objetivo analisan seodelo encontra-se de acordo com as exigéncia:
deste regulamento e com o especificado no respeatidmorial descritivo.

7.1.3.3. Ensaios: cada protétipo deve ser previsamprogramado de acordo com o requerido pelo
servico responsavel pela aprovacdo do modelo.

7.1.3.3.1. As programacdes dos dois prototipos rdeser distintas, abrangendo valores diversos pare
todos os parametros de programag&erao executados 0s seguintes ensaios:

a) Verificagdo da programacao;

b) Constatacéo do retorno obrigatorio a posicao “LIVRE

c) Constatacao do retorno da posigcéao "A PAGAR”, pat¥RE”";

d) Constatacdo se o mototaximetro nédo passa de “LIMRES "OCUPADO” e nem de “"OCUPADO”
para "A PAGAR?”, (alinea ‘e’ do subitem 6.7);

e) Verificacdo da velocidade de transicao;

f) Ensaio do modo quilométrico;

g) Ensaio do modo horério;

h) Verificagdo do funcionamento do mototaximetro neafale constante “k” informada pelo fabricante;

i) Verificacdo do funcionamento do mototaximetro, paogado com o valor maximo da constante “k”
informada pelo fabricante, a 150 km/h;

J) Verificacdo do funcionamento e adequacdo do modeedécacéo, utilizando dispositivo simulador
conectado ao mototaximetro;

k) Constatacdo da capacidade do mototaximetro emhecena resolucdo de “meio” pulso durante o
modo de verificagéo;
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[) Constatacdo do retorno a posicdo “LIVRE” quandoebaidade passar de 10 km/h no modo de
verificacao;

m)Verificagdo do software e integridade do mesmo;

n) Ensaio climatico;

0) Ensaio da variacdo da tensao elétrica de alimem{@ec@ndo utilizar bateria externa);

p) Ensaio de falhas na tensao elétrica de alimentacéo;

q) Descargas eletrostaticas;

r) Transientes elétricos na linha de alimentacéo @umaiilizar bateria externa);

s) Transientes elétricos na linha de sinal (quandzattibateria externa);

t) Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticosdaslia

u) Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos ealuhy

v) Ensaio de vibracdes mecanicas;

w) Ensaio de &gua;

X) Ensaio de areia e poeira;

y) Ensaio de baixa voltagem da bateria interna (quatitipar bateria interna).

7.2. Verificacao inicial

7.2.1. E de responsabilidade do requerente da AdMpresentacdo do instrumento para verificagéo
inicial, em suas dependéncias ou em local aproprisbignado pelo Orgdo Metrolégico competente,
devendo prover 0s meios necessarios para sua éxecuc

7.2.2. Na verificacao inicial serdo procedidosagumtes exames:

a) verificacdo se o mototaximetro conserva as caiatitars do modelo aprovado;

b) verificacdo do perfeito funcionamento de todos aspakitivos operacionais e suas funcoes,
indicadores, identificacdes e inscri¢oes;

c) verificacdo da integridade do software do mototaxtia)

d) determinacgao do erro em fungédo do tempo de@ynpara uma fracao, utilizando dispositivo simutado
conectado ao mototaximetro;

e) correspondéncia da indicagdo com a distancieop@ta, nas diversas tarifas, para um percurso
equivalente a 5.000 metros, utilizando disposisivoulador conectado ao mototaximetro;

7.2.3. Todo mototaximetro aprovado em verificagéicial, deve portar a respectiva marca de verificac
metroldgica.

7.3. VerificagOes subsequentes

7.3.1. Nas verificagcbes subsequentes adotam-segasntes condicdes de referéncia para o veiculo
mototaxi:

a) O percurso na pista reduzida se dara com o vefookotaxi sem carga e com a menor inclinacao
vertical possivel (manter a motocicleta no prumo).

b) Os pneumaticos teréo a pressao especificaddgi®loante da motocicleta e uso dentro das nordweas
seguranca, estabelecidas pelos organismos comgetimPais.

c) O deslocamento do veiculo mototaxi se dara, ismmado apenas pelo condutor (motor desligado),
numa superficie plana, em linha reta e a uma \adoe abaixo de 10 km/h.

d) A pista reduzida utilizada deve possuir uma Bgo inicial e uma final ou, preferencialmente, ser
dotada de guia e limites mecanicos de inicio d tiegpista, cujalistancia entre o inicio e o final da pista
deve ser de 12,5 metros.

e) Quando as condi¢cOes de ensaio adotadas foremerdds das estabelecidas, deve-se assegurar que
resultado da medicao seja 0 mesmo que se obterieondicdes de referéncia.

7.3.2. Todo mototaximetro, em uso no territérioshe&ro, deve obrigatoriamente, ser submetido a
verificagdo periodica anual.

7.3.3. E de responsabilidade do detentor do veicwtotaxi apresentar o instrumento para verificagio
periodica, na data e local designados pelo Orgéeolgico competente.

7.3.4. Nas verificacfes periddicas serdo procedid@eguintes exames:

a) Exame da documentacdo do mototaximetro e correéporadcom a motocicleta;
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b) Inspecdo geral, incluindo exame visual, operacienaa correta instalacdo do mototaximetro na
motocicleta;

c) Verificagdo da integridade do software do mototastion

d) Verificagcdo se o valor da constante “k” programadamototaximetro é de, no minimo, 12.000
pulsos/km,;

e) Ensaio de determinacéo do erro em funcao do temparddo;

f) Ensaio de determinacdo do erro em funcdo da diatgercorrida, em todas as tarifas, para um
percurso nao inferior a 3.000 m, em cada ensatarifa, utilizando dispositivo simulador conectaatm
mototaximetro.

7.3.5. Todo mototaximetro, quando submetido avetggdes que coloquem em risco sua confiabilidade
metroldgica, tais como: reparos, reinstalacdo emculee atualizacdo de tarifas ou por solicitagdo
expressa de 6rgdo do poder publico, deve, obrigatente, ser submetido a verificacdo apos reparos.
7.3.6. Nas verificagBes ap0Os reparos, aplicam-sen@smos exames e ensaios estabelecidos para &
verificaces periddicas, constantes do subiterd.7.3.

7.3.7. E de responsabilidade do detentor do veiocubdotaxi apresentar o mototaximetro para a
verificag&o apds reparos, na data e local designpelo Orgédo Metrologico competente.

7.4. Inspecéo

7.4.1. Todo mototaximetro em uso no territorio ieas esta sujeito a inspecédo, independente de, dat
hora ou local.

7.4.2. Na inspecao podem ser realizados examesikspe de acordo com o objetivo da inspecéo.

7.4.3. Caso necessario, podera ser solicitada esepacdo do mototaxi em local apropriado para
possibilitar a plena execucao da inspecao.

8. METODOS DE ENSAIOS

8.1. Apreciagéo técnica de modelo

8.1.1. Exame geral

a) Exame visual, para constatar: a correta identifioagos elementos indicadores e operacionais €
respectiva simbologia; as inscricdes obrigator@aslareza das legendas e dos elementos indicadores
sua capacidade de leitura; local adequado e pdmtgmira as marcas de verificacao e selagem; aabxac
as partes seladas do mototaximetro dos cabos merddicdo e de sinal; se 0 instrumento ou seus
complementos estdo protegidos (vedados) contreosogptranhos e o atendimento aos requisitos de
impressao;

b) Exame dimensional e funcional, para constatar: iasertsdes dos caracteres dos elementos
indicadores; a facilidade e a correta operacao diesrsos dispositivos (chaves, teclas); o correto
funcionamento de todas as operagOes previstas gid@xi de acordo com a respectiva posicao do
dispositivo de comando; a correta execucdo do tEstesegmentos dos digitos; o correto funcionamentc
e nado interferéncia de dispositivos opcionais; oreto funcionamento do dispositivo impressor,
exclusivamente na posi¢cédo "A PAGAR”; que o motateetio s6 permite a mudanca de tarifas quando o
veiculo encontra-se parado ou em deslocamentoOakénth ou, quando a mudanca de tarifas se der de
forma automatica, se as func¢des de automacao teferem nas medi¢cbes, no desempenho e nos demal
dispositivos exigidos na regulamentacao, se as asepermitem o atendimento pleno dos procedimentos
do controle legal e a eficacia da solugéo tecnodbgdotada em atendimento ao escopo da automacao.
8.1.2. Ensaios

a) Verificagdo da programacao do instrumento: constdas valores de bandeirada, valor da diviséo,
das diversas tarifas e da constante “k” estdo delacom o programado;

b) Constatacdo se o instrumento retorna automaticemanposicdo “LIVRE”, quando o veiculo
mototaxi percorre uma distancia compreendida €ran a 200 m na posicdo “A PAGAR” e esta
constatacdo sera executada pelo menos trés vezes;

c) Constatacdo se o0 retorno da posicdo "A PAGARfapd.IVRE” ocorre somente ap6s 1Q s
executando-se pelo menos trés medi¢cdes, com o loeimototaxi parado (modo quilométrico
desativado);
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d) Constatacdo se o mototaximetro ndo passa deREN\para “OCUPADO” e nem de “OCUPADO”
para "A PAGAR”, quando a motocicleta estiver a wakcidade superior a 10 km/ixecutando-se trés
observacdes, para cada operagao, simulando vedecittal? km/h;

e) Constatacdo se o mototaximetro mede corretargaatelo programado com o valor da constante “k”
informado pelo fabricante em seu valor minimo, uatowr intermediério e seu valor maximo (a 150
km/h);

f) Constatacdo da existéncia e atendimento asmoigggdo modo de verificacdo e do conector de @atra
e saida de dados;

g) Verificagdo do software e integridade do mesmo;

h) Verificacdo da velocidade de transicao: deteamise 0s erros do instrumento para trés velocigades
na velocidade de transicao menos 3 km/h; na veldeidie transicdo mais 3 km/h; e na velocidade de
transicdo; para a primeira, 0 mototaximetro deverapno modo horario; na segunda, deve operar
exclusivamente no modo quilométrico e na velociddeléransicdo pode operar em um dos dois modos
porém deve medir corretamente no modo selecionado;

i) Ensaio do modo quilométrico: neste ensaio, d@team-se 0s erros para cada prototipo, em valores
monetarios pré-fixados, correspondentes as distamominais de: 1 km, 2 km, 3 km, 5 km, 7 km, 10
km, 12 km, 15 km, 17 km, 20 km, efetuando-se cmealicoes para cada distancia,;

J) Ensaio do modo horario: neste ensaio determisaras erros, nos dois prototipos, para as indisacoe
correspondentes a: 5 min, 10 min, 15 min, 20 nbrmih e 30 min, efetuando-se trés medicdes para cad
tempo de duracao especificado;

k) Ensaio climatico: este ensaio é composto de tsesfalescritas abaixo:

- Calor seco: o ensaio utiliza como referénciaraaEC 60068-2-2, teste Bd.

O mototaximetro, alimentado eletricamente, devesabmetido a uma temperatura de +70+°€ °C,
durante 16 horas e em seguida a temperatura deeerdeduzida e estabilizada em +552Q@ °C,
verificando-se o bom desempenho do instrumentajtquasua correta operacao, funcdes e determinaca
dos erros, observando-se que a umidade absolatardm deve exceder a 20 g/ms3.

- Calor umido: este ensaio utiliza como referéreianorma IEC 60068-2-30 - ensaio ciclico Db,
temperaturas de +25 °C a +55 °C.

O mototaximetro ndo deve estar energizado, efetus@dlois ciclos de 24 horas cada e apds 0 términc
do ensaio, 0 mototaximetro deve ser examinado,vaaificar o bom desempenho do instrumento quanto
a sua correta operacao, funcdes e determinacaeres

- Frio: este ensaio utiliza como referéncia a nolfa@ 60068-2-1, ensaio Ab.

O mototaximetro desligado deve permanecer expostoatemperatura de -25 %3 °C, durante 16
horas e em seguida, aumenta-se a temperaturalfiat@+ 3 °C, e estando esta estabilizada, energiza-se
0 mototaximetro, para entdo verificar-se o0 desempetio instrumento, sua operacdo, fungbes e
determinacao dos erros, nesta temperatura;

[) Ensaio de variacdo da tensdo elétrica de alimgéiot (quando utilizar bateria externa): este ensaio
utiliza como referéncia a norma ISO 16750-2.

Verifica-se o correto funcionamento do mototaximetas tensdées de 9 V e 16 V e procede-se 0 ensai
para as distancias nhominais de 2 km, 5 km e 10 km;

m) Ensaio de influéncia das interrup¢cfes (falhas)alimentagcdo elétrica: este ensaio utiliza como
referéncia a norma IEC 61000-4-29.

Submete-se 0 mototaximetro (em medi¢cdo) a pelo snetez falhas na tensdo de alimentacdo
(interrupcdo ou queda significativa), abaixo de 9até 0 V e nesta situacdo o mototaximetro deve
continuar funcionando normalmente ou assumir asiseg situacdes: se a queda ou interrupgcéo de
alimentacéo se deu por um periodo de até 15 s tatam@netro deve assumir o valor anterior a falha o
se a falha tiver duracdo superior a 20 s, o ingnimmdeve assumir a posicao “LIVRE”. Para falhaseen
15 s a 20 s, as duas situagdes sao permitidasodamvse duas interrupcdes e duas quedas signéisati
em relacdo a tensdo nominal, com duracdo de 1¥mtataximetro, deve assumir a indicacdo anterior.
Provocam-se duas interrup¢fes e duas quedas sigivifis, de duracdo 21 s. O mototaximetro deve
assumir a posicao “LIVRE”. Provocam-se duas infggdes entre 16 s a 19 s. O mototaximetro pode
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assumir o valor anterior a falha, ou ir para a @si“LIVRE”. Entende-se como queda significativa,
aguela em que o instrumento, interpreta como umpeéo, isto € ndo tem condicdo de funcionamento &
partir daquela tensdo de alimentacéo;

n) Ensaio de influéncia das descargas eletrostateste ensaio utiliza como referéncia a norma IEC
61000-4-2.

Aplicam-se dez descargas pelo ar, com intensidadgld/ e dez descargas por contato (diretamente nc
corpo do instrumento), com intensidade de 6 kVolagtos pontos do instrumento normalmente sujeitos
as descargas (acessiveis ao operador), sendoapéitzexlas com intervalos de 10s e ndo devendo C
mototaximetro apresentar falha significativa emiquexr das aplicacbes (ndo deve alterar ou perder a:
funcdes e indicacdes);

0) Ensaios de influéncia dos transientes elétricaslinha de alimentagdo (quando utilizar bateria
externa): este ensaio utiliza como referéncia mad60O 7637-2.

- Ensaios 3a e 3b: aplicam-se na linha de aliméotagn trem de pulsos negativos e outro de pulsos
positivos de amplitudes -100 V e +75 V, respectieata, cuja duracdo minima de aplicacdo do ensaic
deve ser de uma hora para cada tipo de trem de,mée devendo o instrumento alterar ou perder suas
indicacOes e funcdes, na aplicacdo dos transientes.

- Ensaio pulso 4: (simulacdo da reducdo da fontalmeentacdo - bateria do veiculo, causada pela
energizacao do circuito de partida do motor).

Aplica-se um unico pulso da seguinte forma: reduz-glimentacdo de 12 V para um valor entre 5V a 8
V, num periodo de tempo inferior a 5 ms, cujo temdeg@ermanéncia nesse valor (entre 5V a 8 V)astar
compreendido, entre 15 ms a 40 ms e apos, a tdesdlanentacdo é aumentada para um valor entre 6 \
a 9,5V, num intervalo de tempo inferior a 50 mex;npanecendo neste valor, entre 0,5 s a 20 s e, ainds
apos este periodo, retorna-se a tensdo de alirdenagninal (12 V), num periodo de tempo entre 5ms a
100 ms.

- Ensaio pulso 5:

Aplica-se um unico pulso com amplitude maxima dé 86 com tempo de subida entre 5 ms a 10 ms e
com tempo de descida entre 30 ms a 390 ms.

p) Ensaio de influéncia de transientes elétricosintea de sinal (Qquando utilizar bateria exterreste
ensaio utiliza como referéncia a norma I1ISO 7637-3.

- Ensaios 3a e 3b:

Aplicam-se na linha de sinal um trem de pulsos tagme outro de pulsos positivos de amplitudes\:40

e +30 V, respectivamente, cuja duracdo minima teagpo do ensaio deve ser de dez minutos para cad
tipo de trem de pulsos, ndo devendo o instrumeltévaa ou perder suas indicacdes e funcdes, na
aplicacao dos transientes;

q) Ensaio de imunidade a campos eletromagnétictiadas: este ensaio utiliza como referéncia a norma
IEC 61000-4-3.

Submete-se o instrumento a um campo eletromagrégicotensidade de 10 V/m, em frequéncias de 80
MHz a 2000 MHz, com modulagdo em amplitude de 8tb% 1 kHz, de onda senoidal, considerando-se
falhas significativas, as reiniciacdes, o bloqudtofuncdes (armazenamento de dados) e incremento d
fracOes.

r) Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticaduzidos: este ensaio utiliza como referéncia a
norma IEC 61000-4-6.

Submete-se o instrumento a um campo eletromagnd#igotensidade de 10 V, em frequéncias de 150
kHz a 80 MHz, com modulacdo em amplitude de 80% &okiiz, de onda senoidal, considerando-se
falhas significativas, as reiniciacdes, bloqueiofaiecdes (armazenamento de dados) e incremento di
fracOes.

s) Ensaio de vibracdo mecanica: este ensaio utidizeo referéncia a norma IEC 60068-2-36, ensaio Fdb
A faixa de frequéncias sera de 10 Hz a 500 Hzre &®@ Hz a 20 Hz, a densidade espectral de acaterag
sera de 4,8 m2%5(0,05 g?/Hz) e, ainda, entre 20 Hz até 500 Hz, aptigada atenuacdo de —3 dB por
oitava.

- Este ensaio deve ser realizado nos trés eixosipais do mototaximetro, com uma duracédo de 30 min
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para cada eixo e o mototaximetro sera montado mstnatura rigida e em posicao similar a normalmente
de uso, que durante o ensaio deve-se observar poc@mento do instrumento, o qual devera funcionar
no modo horario.

- Ao final do ensaio, verifica-se 0 desempenhordtriimento, sua operacao, funcdes e determinagio dc
erros;

t) Ensaio de agua: este ensaio utiliza como referéacimorma IEC 60068-2-18 - submete-se o
instrumento a um fluxo de 0,07 L/min durante 10.min

- O mototaximetro serd montado em uma estrutuidarigazada com angulo de inclinacédo de £180° em
relacéo ao fluxo de agua (fluxo direcionado a paseira do instrumento), ndo podendo existir adgam
da agua resultante do ensaio.

- Durante o ensaio deve-se observar o comportantEninstrumento, que devera estar funcionando no
modo horario e ao final do ensaio, verifica-se sedgenho do instrumento, sua operacao, funcdes
determinacao dos erros;

u) Ensaio de areia e poeira: este ensaio utiliza geffieoéncia a norma IEC 60512-11-8.

Submete-se o instrumento a uma variacao de ternpem@e 30 °C a 65 °C, com as seguintes condi¢des
umidade relativa menor que 25 %, velocidade doeaB an/s, concentracdo de particulas de 5 g/m?3 €
composicdo das particulas de acordo com o iterh 8@2norma IEC 60512-11-8.

- O mototaximetro sera montado em uma estrutuidarigazada com o fluxo de particulas atingindo sua
parte frontal.

- Durante o ensaio deve-se observar o comportantEninstrumento, que devera estar funcionando no
modo horério e ao final do ensaio, verifica-se eedgpenho do instrumento, sua operacgdo, funcdes ¢
determinacao dos erros;

v) Ensaio de baixa voltagem da bateria interna (quatitipar bateria interna):

O ensaio consiste em expor o instrumento para dig@m especificada da bateria(s) por um periodo
suficiente para atingir a estabilidade da tempesagpara a realizacdo das medic¢oes.

w)Se uma fonte de energia alternativa (fonte de aliagio padrdo com capacidade de corrente
suficiente) é utilizada em testes de bancada pawaas a bateria, é importante que a impedanceriat

do tipo especificado de bateria também seja simulegfja impedéancia maxima interna da bateria deve
ser especificada pelo fabricante do instrumento.

Sequéncia de teste:

- Estabilizar o fornecimento de energia a uma @mEntro dos limites definidos e realizar a medicéo
e/ou condicdes de carga e gravar os seguintes:dados

i) data e hora,;

il) temperatura,

iii) tenséo de alimentacéo;

iv) 0 modo funcional;

v) medidas e/ou condic&o de carga,

vi) indicacgodes;

vii) erros;

viii) o desempenho funcional.

- Reduzir a tensao de alimentacdo do mototaxinagérque o equipamento claramente deixa de funciona
corretamente de acordo com as especificacdes msitegunetroldgicos, e observe os seguintes dados:

ix) tensdo de alimentacéao;

x) indicacoes;

Xi) erros;

Xii) outras respostas relevantes do instrumento.

8.2. Verificacao Inicial

8.2.1. Conformidade ao modelo aprovado:

Observa-se se o instrumento conserva todas agerésticas do modelo aprovado, através de exame:s
visual e operacional, e ainda:

a) A perfeita legibilidade e correcéo das legeredsisnbologia do mostrador;
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b) Se as inscri¢cdes obrigatorias estdo corretas;

c) A nitidez, clareza e as dimensdes dos caraataesdicacoes;

d) O perfeito funcionamento dos dispositivos operaais e suas funcgoes:

- sequéncia correta do dispositivo de comando assmas suas posicoes e fungoes;

- teste dos segmentos dos digitos;

- correta operacao de teclas e interruptores.

8.2.2 Verificagao da integridade do software

a) o0 mototaximetro deve ser colocado em modo dicagido;

b) confirmar se o software instalado no mototaximebrresponde ao aprovado.

8.2.3 Ensaio de determinacéo dos erros em func&engwo decorrido

Para se proceder ao ensaio, 0 mototaximetro é rdkhe através de fonte de alimentacdo ou bateria
externa ou interna, cujo ensaio deve ser execytadbouma fracéo, utilizando o modo de verificac&o e
dispositivo simulador externo.

8.2.4. Ensaio de determinacao dos erros em furgé@itsthncia percorrida

Para se proceder ao ensaio, utiliza-se o dispositmulador externo, cujo ensaio deve contempbago

as tarifas que o mototaximetro ira utilizar e sa@cutado para a distancia nominal de 5.000 metros.
8.2.5. Marca de verificagao inicial

Nos mototaximetros aprovados em verificacdo inidalem ser apostas as respectivas marcas d
verificag&o inicial.

8.3. Verificacdes subsequentes

8.3.1. Exame da documentacgao:

a) Verificar se a documentacdo do mototaximetro etalizada e de acordo com o instrumento e a
motocicleta na qual esta instalado.

8.3.2. Inspecdo geral, exame visual, operacional e dalatsto.

a) Verificar se 0 mototaximetro estd adequadanmogieionado na motocicleta;

b) Verificar se as inscrigcbes obrigatérias, legendasbolos, encontram-se em condi¢cdes normais;

c) Verificar se os dispositivos indicadores estaoveigi permitindo leitura clara e ndo ambigua;

d) Verificar se as marcas de verificacao e selagemamsecem em condi¢cdes normais;

e) Verificar se as teclas, interruptores, chavespeg@&rando normalmente;

f) Verificar se o instrumento executa corretamentestetde segmentos;

g) Constatar a correta sequéncia do dispositivo deandm

h) Verificar se as demais funcdes e operacdes estacodéo com o modelo aprovado;

i) Verificar as dimensdes, pressdo e estado de usopdess, que fornecem a informacéo ao
mototaximetro;

J) Verificar as ligacOes elétricas e mecanicas deungtnto, incluindo o transdutor, se houver;

k) Constatar, no modo de verificagdo, se a constafitprbgramada no mototaximetro é igual ou maior
que 12.000 pulsos/km,;

[) Verificar a integridade do software instalado;

8.3.1 Ensaio de determinacédo do erro em funcéo do termparddo

a) Este ensaio é efetuado com o veiculo parado (maitmnugtrico desativado);

b) Determina-se o erro em funcao do tempo decorridtrésnfracdes consecutivas, utilizando o modo de
verificagéo e o dispositivo simulador externo.

8.3.2 Ensaio de determinacédo do erro em funcéo da diatgeccorrida

a) Este ensaio é efetuado em pista real reduzidarvarsin-se as condi¢des de referéncia de 7.3.1;

b) Determina-se o erro em funcéo da distancia pedagrpara um percurso simulado néo inferior a 3.000
metros;

c) Utiliza-se um numero inteiro de fracfes, obtenda-sistancia correspondente a indicacéo resultante
(bandeirada mais valor das fragbes);

d) Determina-se o valor do coeficiente “w” “padrao’rgmrendo a pista reduzida de 12,5 metros,
utilizando a indicacdo do mototaximetro no “MODO BERIFICACAQ”;
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e) Para cada tarifa, deve ser simulado o percurso.@®) 3netros utilizando o dispositivo simulador
conectado ao mototaximetro.

8.3.4.1 A utilizacdo de equipamentos em substitugdista real deve considerar todos os fatores de
correcdo aplicaveis, de maneira a assegurar-se gesultado da medicdo seja 0 mesmo que se obteri
nas condicdes de referéncia.

9. DISPOSICOES GERAIS

9.1. Todo mototaximetro novo deve ser submetidonagira verificacdo periddica, quando da instalacao
no veiculo mototaxi.

9.2 S&o de responsabilidade da oficina permisdergelo servico de instalagdo do mototaximetro,
fornecer o valor do coeficiente caracteristico "&",designacdo de tipo, dimensdes e pressdo do
pneumadticos para qual o instrumento foi ajustado.

9.3 Todo mototaximetro deve manter as caractasstaonstrutivas, operacionais e metrologicas do
modelo aprovado e estar com seus elementos, dispssie fungbes, em perfeitas condicbes de
conservacao e funcionamento.

9.3.1. Todas as inscricbes obrigatérias, unidasiesholos, legendas e indicagbes devem se apresent:
clara e facilmente legiveis.

9.3.2. Os caracteres das indicacdes devem permaaleteados, perfeitamente legiveis e ndo apresenta
falhas parciais ou totais.

9.4. Todo mototaximetro deve ser operado de fopngpaiada, ensejando medicdes corretas, confiaveis.
seguras e de acordo com as prescri¢cdes regulamentar

9.4.1. O mototaximetro deve ser operado sempreta db passageiro, permitindo a este acompanha
todo o ciclo de medicéo, desde a posicdo “LIVRE"aposicdo “A PAGAR”.

9.5. O mototaximetro deve ser, obrigatoriamentsjcgmmado proximo ao painel de instrumentos da
motocicleta, de tal forma que permita o facil acantmento da operacéo e medicao pelo passageiro.
9.6. A instalagdo do mototaximetro ndo pode impedidificultar a visualizacdo e o acionamento dos
demais instrumentos da motocicleta pelo condutor.

9.7. As marcas de verificacao e selagem devem aeticas em perfeitas condicoes.

9.8. Na substituicdo ou reparo de pneus ou roda®rdo ser mantidas as caracteristicas para as @uai
mototaximetro foi verificado, a fim de ndo altevaralor do coeficiente caracteristico "w".

9.9. A utilizagdo do mototaximetro com pneus ouasodiferentes das constantes no certificado de
verificagdo do instrumento sujeita o detentor desme a autuacdo, independentemente se a medica
encontrar-se dentro dos valores dos erros maxiohogaiveis.

9.10. S&o de responsabilidade do detentor do nxdtetdro, zelar pela correta manutengcdo do mesmo
através das firmas permissionarias do servico stalatdo e conserto, de forma a assegurar o perfeit
funcionamento do instrumento, ensejando medicfe®tes, confiaveis, seguras e de acordo com as
prescricdes regulamentares.

9.11. O mototaxista sempre que solicitado pelo ©rietrologico competente, deve apresentar o
mototaximetro para exame, acompanhado da respéctvementacdo atualizada.

9.12. Os mototaximetros somente devem ser utilzgdando instalados em motocicletas de aluguel, nac
sendo admitido seu uso em outros veiculos.
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ANEXO A - REQUISITOS DE SOFTWARE

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAQAO

1.1. Este Anexo objetiva:

a) Estabelecer os requisitos técnicos de softwacessarios ao processo de aprovagdo de modelo d
mototaximetros controlados por software.

b) Garantir que o software legalmente relevantpgn@mone medidas corretas e dentro dos erros mé&ximo
admissiveis estabelecidos para os mototaximetrescoadicbes previstas no Regulamento Técnico
Metroldgico especificado no Anexo “A” desta Porari

c) Garantir que o software legalmente relevante s&ja afetado por outros softwares ou partes nac
legalmente relevantes.

1.2. Para efeito de aplicacdo deste Regulamentonototaximetro controlado por software € composto
por todos os elementos envolvidos na captura, psaceento e publicacdo do resultado da medicac
(dispositivo mostrador) ao usuario final (consumjdo

1.3. Os elementos do mototaximetro controladosspfiware diretamente envolvidos ou que de alguma
forma interfiram nos processos de captura, prooess@ e publicacdo do resultado da medicdo ao
usuario final, sdo ditos “legalmente relevantesiegem satisfazer a totalidade dos requisitos tésrie
software gerais e, também, aos requisitos técnimsoftware especificos elegiveis em funcdo da
tecnologia empregada e/ou funcionalidades disp@mive

1.4. E de responsabilidade do Inmetro determinaisqsoftwares/hardwares/dados sdo considerados
legalmente relevantes.

1.5. As evidéncias para cumprimento dos requidiéasicos de software estabelecidos no presente
Regulamento devem ser providas pelo fabricante.

2. TERMINOLOGIA

2.1. Legalmente relevante

Software/hardware/dados que interferem nos reqsisiegulamentados pela metrologia legal, por

exemplo, a exatiddo de medicao, ou no correto dumacnento do referido mototaximetro.

2.2. Cadeia legalmente relevante

Compreende o processo de captura, processameunbdi@apao do resultado da medi¢cao ao usuario.

2.3. Interface de comunicacao

Qualquer tipo de interface que habilite a transfeigé de informacdes entre o mototaximetro e

dispositivos externos.

2.4. Autenticacao

Comprovacéao da identidade declarada/alegada desuéria, processo ou dispositivo.

2.5. Integridade

Garantia de que os dados/software/parametros mam falterados durante o uso, reparo, manutencao
transferéncia ou armazenamento sem que haja azagéo.

2.6. Confidencialidade

Garantia de que os dados/software/parametros mam fdivulgados a pessoas fisicas ou juridicas ou
processos durante o0 uso, reparo, manutencao,dréansfa ou armazenamento sem que haja autorizacao.
2.7. Disponibilidade

Garantia de que os dados/software/parametros ess@oniveis aos processos ou pessoas juridica:
autorizadas quando solicitados.

2.8. Ataque

Qualquer acédo nao autorizada que possa comproanségiuranca dos dados/software/parametros.

2.9. Carga (upload)

Processo de transferéncia automatica de softwaaeopaototaximetro usando qualquer meio apropriado
local ou remoto.

2.10. Identificador de software

Sequéncia de caracteres legiveis atribuida univestara um software.
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2.11. Interface de usuario

Qualquer tipo de interface que habilite a trocanfiermacdes entre o consumidor/poder concedente e
mototaximetro ou seus componentes de hardwardvessef

2.12. Validacao

Confirmacéo, através de andlise e geracdo de ewdéobjetivas, de que os requisitos especificassde
foram satisfeitos integralmente.

2.13. Hash

Funcdo matematica que mapeia valores de um blodadles em um namero de tamanho fixo e reduzido
(cédigo hash), com as seguintes propriedades:

- A mudanca em qualquer bit de um bloco de dadpfigemem um codigo hash diferente;

- N&o é viavel a partir de um cédigo hash retoamabloco de dados original;

- N&o é viavel encontrar dois blocos que gerem snmeecodigo hash.

3. REQUISITOS DE SOFTWARE

3.1. Requisitos gerais

- Os requisitos gerais compreendem:

- Caracteristicas basicas do mototaximetro;

- Identificacéo/Integridade do software;

- Exatidao dos algoritmos e fun¢des de medigao;

- Influéncia da interface do usuario;

- Influéncia da interface de comunicacao;

- Protecdo contra mudancas acidentais/néo-inteaision

- Prote¢&o contra mudancgas intencionais nao aatas;

- Protecdo dos parametros;

- Deteccao de falha;

- Validacéo do software.

3.1.1. Caracteristicas basicas do mototaximetro

3.1.1.1. O mototaximetro dentro do escopo destelasmento € um instrumento de medicdo que possu
software embarcado, caracterizando-se por:

- Todo o software aplicativo foi desenvolvido pargorte a medicéo, incluindo as fungdes sujeitas ac
controle metroldgico legal, assim como as restantes

- A interface do usuéario é normalmente dedicadaliaagdo de medicao;

- Se existir, um sistema operacional ndo pode cditiyza recursos computacionais com outros usuarios

- O software e 0 seu ambiente séo invariaveis:exiégiem meios disponiveis para se alterar o sodtwar

legalmente relevante; a carga de software sé éifianguando os requisitos descritos na secao 3.2.Z
forem atendidos;

- Interfaces para a transmissao dos dados das Gesdigravés de redes de comunicag¢do sdo permitida
desde que atendam aos requisitos de 3.1.5 (Infeuéadnterface de comunicagéao).

3.1.1.2. Documentacdao requerida

- Descricdo completa do hardware contemplando:itetqgua em maodulos, diagrama de blocos de cada
modulo, tipo de processador/microcontrolador, faters de comunicacao/usuario etc.;

- Descrigéo funcional do mototaximetro;

- Descricao da interface do usuario, menus e didld¢se existir);

- Manual operacional.

3.1.2. Identificacéo/Integridade do software

3.1.2.1. Os softwares legalmente relevantes devanctlaramente identificados e a identificagcdo do

software deve ser indissoluvelmente ligada ao swoéiywpermitindo comprovar a integridade deste
software, a qualleve ser apresentada (e conferida) sob comandotomaticamente durante a operacao

do mototaximetro.

- E necessaria a existéncia de algum procedimeata @ verificagdo em campo da integridade do
software legalmente relevante.
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3.1.2.2. Cada mudancga no software definido comaliegnte relevante devera ser avaliada e aprovad:
pelo Inmetro e possuir um novo identificador detvgafe, o qual deve ter uma estrutura que identifica
claramente as versdes que necessitam odenavaliacdo e aprovacao.

3.1.2.3. Documentacdao requerida

A documentagao fornecida deve descrever os ideadifires de software, a forma como foram criados,
como os identificadores estao indissoluvelmentadibg aos softwares, como os identificadores podernr
ser acessados para visualizagdo, como estdo estlosude forma a diferenciar entre as versdes que
requerem ou nao aprovacdo das alteracbes e osdpnecdos disponiveis para a verificacdo de
integridade em campo.

3.1.3. Exatidao dos algoritmos e fun¢cdes de medicéo

Os algoritmos e funcbes de medicdo devem ser adesgua funcionalmente corretos para o
mototaximetro (precisdo dos algoritmos, arredonaémseetc.) e deve ser possivel analisar algoritenos
fungbes, tanto por ensaios metroldégicos como pseiies/exames de software.

3.1.3.1. Documentacdao requerida

Descrigédo dos algoritmos e fun¢des de medicaoulcalexatidao e arredondamentos dos resultados).
3.1.4. Influéncia da interface do usuario

Nenhum dos comandos gerados através da(s) intexfade usuario de um mototaximetro deve
influenciar o software legalmente relevante, nemdados das medi¢des, de forma néo prevista ne
descricéo apresentada no processo de aprovacaodidomn

- A cada comando deve haver uma atribuicdo unieat@o ambigua de seus efeitos nas funcdes e dadc
do mototaximetro e o acionamento de qualquer t@mtkrface que ndo seja explicitamente declarada e
documentada como comando nao pode ter qualqueo efebre as funcbes do mototaximetro ou
medicdes.

3.1.4.1. Documentacdao requerida

A inexisténcia de comandos deve ser comprovadeéstida completa auséncia de “portas” de entrada ne
interface de usuario e na existéncia de comandosaompossibilidade de comprovacéo da inexisténcia
de comandos pelo esquematico, o fabricante demeder:

- O cbdigo fonte completo e comentado do mototatome

- Lista completa de todos os comandos existensegnacomo uma declaracéo de completude;

- Descricao do significado de cada comando e deiteenas funcdes e dados do mototaximetro;

- Descricao dos procedimentos realizados paraarai¢ompletude dos comandos;

- Descricao dos ensaios realizados para provaradialidade declarada dos comandos;

- Descrigdo dos mecanismos de controle de acgasezdo contra intruséo.

3.1.5 Influéncia da interface de comunicacéao

Os comandos introduzidos através de interfacesmeimicacdo do mototaximetro ndo devem influenciar
o software legalmente relevante, ou os dados dadictes, de forma ndo prevista na descricao
apresentada no processo de aprovacdo de modelo.

- A cada comando deve haver uma atribuicdo unieat@ ambigua de seus efeitos nas funcdes e dadc
do mototaximetro, cujos sinais ou codigos que séoedeclarados e documentados como comandos na
podem ter qualquer efeito sobre as fungdes e assdimsistema.

3.1.5.1. Documentacdao requerida

A inexisténcia de comandos deve ser comprovadeéstida completa auséncia de “portas” de entrada ne
interface de comunicacdo e na existéncia de comsamuo na impossibilidade de comprovacdo da
inexisténcia de comandos pelo esquematico, o fafteadeve fornecer:

- O cdbdigo fonte completo e comentado do mototattome

- Lista completa de todos os comandos existenseasnacomo uma declaracéo de completude;

- Descricao do significado de cada comando e deiteenas funcdes e dados do mototaximetro;

- Descricao dos procedimentos realizados paraaraid¢ompletude dos comandos;

- Descricao dos ensaios realizados para provaradialidade declarada dos comandos;

- Descrigdo dos mecanismos de controle de acgasezdo contra intruso.

3.1.6 Protecao contra mudancas acidentais/naceioteis
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O(s) software(s) legalmente relevante(s) e os dddasedicdo devem ser protegidos contra modificacoe
acidentais ou nao intencionais, cujos motivos pessipara modificacdes acidentais ou ndo-intengona
séo:

- Influéncias fisicas imprevisiveis - 0 armazenamelos dados das medi¢des deve ser protegido antra
corrupgao ou supressao na presenca de uma falbiteynativamente, a falha (erro) deve ser detettav

- Funcdes de usuario - confirmacéo deve ser exaities de suprimir ou alterar dados;

- Defeitos residuais do software - devem ser tomadadidas adequadas para proteger os dados d
mudancas nao intencionais que possam ocorrer atdgvam projeto incorreto ou erros de programacao,
por exemplo, verificagdes da plausibilidade.

3.1.6.1. Documentacdao requerida

Descricdo das medidas que foram tomadas para protegsoftware/dados contra alteragbes néo
intencionais.

3.1.7. Protegéo contra mudancgas intencionais néoizadas

O(s) software(s) legalmente relevante(s) deve(m)psetegido(s) contra modificacbes inadmissiveis,
cargas remotas ndo autorizadas e substituicao chérze

3.1.7.1. Documentacdao requerida

A documentacdo deve fornecer garantias de que twagef legalmente relevante ndo pode permitir
modificacdes inadmissiveis, sendo que as medidpsotiecdo tomadas contra mudancas intencionais na
autorizadas devem estar destacadas.

3.1.8. Protecao dos parametros

Os parametros que fixam as caracteristicas legédmelevantes do mototaximetro devem ser protegidos
contra modificacfes ndo autorizadas.

3.1.8.1. Documentacgao requerida

A documentacdo necessaria compreende a descri¢gddateos parametros legais pertinentes, incluindo:
- Valores nominais e margens de variacao;

- Onde sao armazenados;

- Como podem ser visualizados;

- Como séo protegidos.

3.1.9. Deteccéo de falha

O mototaximetro deve possuir funcdo de deteccdalldas, devendo estar de acordo com 0 descrito ne
documentacgdo constante do processo de aprovacamaigo, tanto o processo de deteccdo, quanto &
reacao a falha.

3.1.9.1. Documentacgao requerida

Documentacao contendo a lista de falhas que s&octdeeis, os respectivos algoritmos de detecc&o e a
reacoes desencadeadas.

3.1.10. Validacao do software

O software legalmente relevante deve ser validado.

3.1.10.1. Documentacgdao requerida

Descricdo dos procedimentos de teste realizad@s paalidacdo do software frente aos requisitos do
presente Regulamento e os resultados obtidos.

3.2. Requisitos especificos

Os requisitos especificos tratam de aspectos tEcnéderentes as: tecnologias empregadas ha c@wepg
do mototaximetro ou insercdo de funcionalidadesptementares.

- Quando algum requisito especifico for aplicAvelnaototaximetro € necessaria a disponibilizagdo ao
Inmetro de todo o cddigo fonte comentado do softiegalmente relevante.

3.2.1. Separacao das partes legalmente relevantes

3.2.1.1. Os instrumentos de medicao controladosspftware podem ter funcionalidades complexas e
conter médulo(s) legalmente relevante(s) e modulde legalmente relevante(s).

- A(s) parte(s), metrologicamente relevantes(subdotaximetro, ndo deve(m) ser influenciada(s) por
outras partes do mesmo mototaximetro, devendoirexista parte do software englobando todos os
modulos e parametros legalmente relevantes, clat@nseparada dos outros componentes de software.
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- Caso nao haja separacéo de software todo elemes@erado relevante.

3.2.1.2. Pertencem ao software legalmente relevamtecaso de separacdo de baixo nivel, todas a:
unidades de programa (sub-rotinas, procedimeningfgs, classes) e, no caso de separacao devalto ni
todos os programas e bibliotecas que contribuem par

- O processamento das medicoes;

- As funcbes auxiliares tais como: a exibicdo déodaseguranca de dados, armazenamento de dado
identificacdo de software, carga de software, treassao ou armazenamento de dados, checagem o
armazenamento de dados recebidos.

3.2.1.3. Pertencem ainda ao software legalmenteaete todas as variaveis, arquivos temporariocs e o
parametros que tenham impacto sobre os valoramedisdes ou funcdes legalmente relevantes.

- Os componentes da interface de software protéarhém sao parte do software legalmente relevante.
3.2.1.4. O software legalmente nao relevante inatuiunidades de programa restantes e os dados
parametros ndo incluidos nas categorias anteriores.

- Modificacbes a esta parte sdo permitidas desdeogurequisitos de separacdo de software sejan
observados.

3.2.1.5. A troca de dados entre os softwares legy@knrelevantes e ndo relevantes deve ser realizad
através de uma interface protetora que abranja @slanteracdes e fluxos de dados.

- Quaisquer interacdes e fluxos de dados ndo dewdoenciar de forma inadmissivel o software
legalmente relevante, incluindo o comportamentamico do processo de medicao.

3.2.1.6. Deve haver uma atribuicéo inequivoca da camando enviado através da interface de software
para uma fungc&o ou uma alteracao de dados do sefltegalmente relevante.

3.2.1.7. Os cédigos e dados que ndo sao declamdosumentados como comandos ndao devem tel
nenhum efeito sobre o software legalmente relevante

- A interface deve ser completamente documentadaagsquer outras interacfes/fluxo de dados nao
documentadas ndo devem ser realizadas nem peleaprador do software legalmente relevante, nem
pelos programadores do software néo relevante.

3.2.1.8. Quaisquer informacdes geradas pelo sddtwae ndo € legalmente relevante s6 podem sel
exibidas pelo mototaximetro caso elas ndo possapos&indidas com as informacdes que se originam a
partir da parte legalmente relevante.

3.2.1.9. Documentacdao requerida

a) Esquematico completo do mototaximetro apontam@) parte(s) legalmente relevante(s) e néo
legalmente relevante(s);

b) Descricao de todas as func¢des de programawgeas de dados relevantes.

N&o devera existir nenhuma funcdo ndo documentadacerreta implementacdo da separacdo de
software deve estar demonstrada na documentacéo;

c) Descricédo de todos os componentes que perteaceofitware legalmente relevante e sua inter-relaca
com as fungoes;

d) Descricéo da interface do software contendta kk®mpleta de todos os comandos juntamente corn
uma declaracdo de completude, e descricdo dos cdomarns seus efeitos sobre as funcdes e 0s dados
software legalmente relevante;

e) No caso da existéncia de apresentacdo compadilho mototaximetro (entre o software legalmente
relevante e o software legalmente ndo relevantgg der explicitamente descrito: o conjunto de
informacdes passivel de apresentacdo; como é é&eiwpresentacdo; e o software que realiza a
apresentagao.

3.2.2. Carga de software legalmente relevante

3.2.2.1. O conjunto de requisitos técnicos descrii@ste item se aplica apenas quando o mototarimetr
utiliza a sua interface de comunicacao para caregsstalar software legalmente relevante:

a) A carga e a subsequente instalacdo de softwarend ser automaticas e devem garantir o néo
comprometimento do ambiente de protecdo do softn@fenal do processo;

b) O dispositivo alvo deve ter um software legaltaarlevante permanentemente residente e invariavel
com todas as funcdes necessarias para verifig@qassitos definidos neste item;
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c) O dispositivo deve ser capaz de detectar urha @ carga ou instalacdo, gerando uma sinalizigao
ocorrido e sea carga ou a instalacéo fracassar, ou se for ambgida, o estado inicial do mototaximetro
nao deve ser afetado.

- Caso nao seja possivel, 0 mototaximetro deveirediba mensagem de erro permanente e 0 sel
funcionamento metroldgico deve ser impedido, agaarro seja corrigido;

d) No caso de uma instalacdo bem sucedida, todasnaas de protecdo devem ser restauradas para O Se
estado original, a menos que o software carregadwata devida autorizacéo para altera-las.

- Durante a carga e a instalacdo de novo softwaferggdes de medicdo do mototaximetro devem sel
impedidas, caso ndo possam ser completamente igasgnt

e) Devem ser empregados meios para garantir at@ideade do software carregado, e para indicar que
este software foi previamente avaliado e aprovado.

- Antes da utilizacdo do software carregado, o tagfmetro deve verificar automaticamente se: o
software é auténtico (e ndo uma fraude) e o softvéamprovado para esse tipo de instrumento de
medicao.

- Os meios pelos quais o software identifica aautarizacdo prévia devem ser protegidos para exitar
falsificacao;

f) Devem ser empregados meios para garantir quétwase tenha sua integridade verificada e somente
possa ser usado se esta for constatada;

g) Devem ser garantidos por meios técnicos apmgsiaque todos os softwares carregados sejarn
devidamente identificados e registrados no mototaid para fins de controle a posteriori.

3.2.2.2. Mesmo que 0s requisitos descritos em.3.2&0 possam ser cumpridos, ainda assim é possive
fazer a carga da parte do software legalmente el@vante, desde que as seguintes exigéncias sejar
cumpridas:

a) Exista uma clara separacédo entre o softwarénegée relevante e o ndo relevante, de acordo ®m o
requisitos do item 3.2.1 (Separacao das partegaries);

b) Toda a parte do software legalmente relevante germanente e invariavel, isto €, ndo possa sel
carregada ou alterada sem o rompimento de lacselou

3.2.2.3. Documentacdao requerida

O processo automatico da carga, o processo dece€fb e instalacdo, como o nivel de protecédo é
garantido no final, e o que acontece quando ocon falha;

- Como a autenticidade da identificacdo do softwagarantida;

- Como a autenticidade da aprovacao prévia é gdsant

- Como é garantido que o software carregado fabvegmio para o tipo de instrumento de medicdo em
questao;

- Como a integridade do software é garantida;

- Como as cargas de software sao rastreadas erestmneabilidade € implementada e protegida.

3.3. Comportamento dinamico

A coexisténcia de software nao legalmente relevamd® pode influenciar negativamente no
comportamento dinamico do processo de medicaogesiguifica que, caso haja um compartilhamento
de recursos de processamento, o software legalmefgeante deve sempre ter a disponibilidade
necessaria para o seu bom funcionamento (exempboidade superior ao software néo relevante).

3.3.1. Documentacéao requerida

Descricdo de como é garantida a disponibilidadeess#ria para a execucdo correta do software
legalmente relevante: hierarquia de interrupcaagrdima temporal das tarefas de software, limite de
tempo de execuc¢do destinado as tarefas legalmaoteievantes etc.
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ANEXO B — REQUISITOS DO PROTOCOLO DE COMUNICAGAO RRAL

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAC,‘AO

1.1. Este Anexo objetiva:

a) Estabelecer os requisitos técnicos para impl&géo do protocolo de comunicacdo serial com
dispositivo simulador, necessario ao processo ow/apiao de modelo e verificacdo de mototaximetros;
b) Permitir que o dispositivo simulador seja uéiip nos exames e ensaios em condi¢des previstas r
Regulamento Técnico Metrologico especificados nexd'A” desta Portaria.

2. TERMOS E DEFINICOES

2.1. PROTOCOLO: representa uma sequéncia de hgidamente definida, que transporta informagdes
e comandos, assegurando a integridade da inforntiag@mitida em seu quadro.

2.2. DISPOSITIVO SIMULADOR: dispositivo que, conadb ao mototaximetro, permite ao
metrologista realizar os exames e ensaios, comlstard item 7 (controle metrolégico) e respectiva
metodologia, constante no item 8 (métodos de esisdmAnexo “A”, de forma semiautomatica.

2.3. BCD COMPACTADQO: representacao numerica, orataamibble de um byte representa dois digitos
em BCD.

2.4. INFORMACOES DE CONTROLE DE PROTOCOLO: inforrdas ou bloco de informacgdes que
representam o controle de como as mensagens e @dosnséo transmitidos como validos.

2.4.1. As informacdes sdo transmitidas em codigradecimal, aqui representadas por numeros
terminados com a letra “h”, salvo especificacaocemntrario.

2.4.2. Inicio de texto (STX): indica o inicio de @wadro de transmissao.

- Recepcao sem erro (ACK): indica o inicio de uradyo, em resposta a um comando recebido sem errc
- Recepcao com erro (NACK): indica o inicio de unadyo, em resposta a um comando que foi recebidc
com erro ou a um comando invalido.

2.4.3. Numero de bytes de dados: representa aidad@attotal de bytes transmitidos no campo de dados
2.4.4. Dados: informacéao efetivamente transmifttadlem representar comandos, mensagens de contro
ou cbdigos de erro.

2.4.5. Palavra de verificagao de erros de transmi@SRC): representada por dois bytes, que repeesen

o resultado do célculo.

3. REQUISITOS

3.1. REQUISITOS GERAIS

- Cabos de conexao;

- Conectores e seus pinos;

- Palavra de dados;

- Formato do quadro de comunicacao;

- Comandos;

- Descricao dos comandos;

- Cédigos de erro.

3.1.1. Cabos de conexéao

O cabo de conexado entre o mototaximetro e o didpmsimulador deve ser adequado para aplicagdes
automotivas, com solidez e estabilidade tais quesodra acdo de corpos estranhos, p6, umidade, agu:
areia, vibracoes, incidéncia solar ou outros ageageessivos.

3.1.2. Conectores e seus pinos

O conector, no dispositivo simulador, deve sernglo d-subminiatura macho, com 9 pinos (DB9).

O conector, no mototaximetro, deve apresentar d@éa de durabilidade para, pelo menos, 5.000dcinc
mil) conexdes.

O fabricante do instrumento deve disponibilizamba de adaptacdo para interligar o mototaximetro e
dispositivo simulador.

O conector do dispositivo simulador possui a segunnfiguracéo de pinos:
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Pino 1 — entrada de bateria, terminal positivo;

Pino 2 — entrada de dados, serial;

Pino 3 — saida de dados, serial;

Pino 4 — vago;

Pino 5 — chassi, referéncia,;

Pino 6 — vago;

Pino 7 — saida, descrito no item 6.16.1 do Anext “A
Pino 8 — entrada, descrito no item 6.16.1 do Arfé&Xo
Pino 9 — vago.

3.1.3. Palavra de dados

O formato da palavra de transmisséo é represeptadan bit de inicio (start bit), 8 bits de dadbygté),

sem paridade e 1 bit de parada (stop bit), com dex&ransmissdo de 1200 bits por segundo e modc
bidirecionalhalf duplex.

3.1.4. Formato do quadro de comunicacgéo

Toda comunicacéo sera realizada com o mesmo foreagoiadro.

A sequéncia de bytes utilizada pelo quadro de tn&sio deve obedecer ao seguinte formato:

<STX> <byte de comando> <formato> <numero de bgeedados> <bytes de dados> <CRC16>,

onde:

O inicio de texto (STX) de transmissao € represienpelo codigo A2h.

O inicio de texto, para recepcao sem erro (ACKptasentado pelo codigo A3h.

O inicio de texto, para recepcéao com erro (NACKgpresentado pelo codigo Abh.

O byte de comando, com valores hexadecimal, repi@ess comandos disponiveis no mototaximetro.

O byte de formato, para valores em hexadecimalpeesentado pelo valor 00h.

O byte de formato, para valores em BCD compact&depresentado pelo codigo 01h.

Os bytes de dados podem ser formados blocos 0 pa2®%ras de informacéo. O padrdo de transmissao ¢
big-endian, onde os valores séo transmitidos na ordem do siaifficativo para menos significativo.

O numero de bytes de dados representa a quantigaldgtes presentes no campo “bytes de dados”.O:s
valores podem ser representados em BCD compactadex@decimal, de acordo com a indicagdo do
byte de formato.

O CRC é calculado através do polinémio CRC16(x)16+x15+x2+x0.

Apos o recebimento de um quadro de mensagem, otarotetro deve responder com um quadro

iniciado com ACK ou NACK, para indicar o estadondansagem.

O tempo maximo para resposta do quadro deve seedesegundos.

O dispositivo simulador funciona como mestre e @ataximetro como escravo. A comunicagdo sempre
€ iniciada pelo dispositivo simulador.

3.1.5. Comandos

Os comandos basicos, descritos na lista resunsdgur, devem compor a lista de comandos existentes
de acordo com o item 3.1.5.1 do Anexo “B” destad®@.

Byte de Comando Leitura/Escrita Descricao
comando
00h NOP Leitura Teste de enlace de comunicacao.
01h Versao de Software| Leitura Leitura da versafiramvare
02h Solicitacdo de Hash|  Leitura Recebe o hashtdovado de memaria
fornecido
03h Dispositivo Leitura Recebe o valor monetario do dispositivo
Indicador indicador
04h Constante “k” Leitura Leitura da constante pkbgramada
05h Tarifa Inicial Leitura Leitura da tarifa initjprogramada
06h Tarifa horaria Leitura Leitura da tarifa hoagprogramada
07h Tarifa quilométrica | Leitura Leitura da tarifailgmétrica programada
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08h Posicao de comando Leitura Leitura da posiedmncthando
09h Modo de operacgéo Leitura Leitura do modo deam@®
80h Reset Escrita Reinicia 0 mototaximetro

3.1.6. Descricdo dos comandos

3.1.6.1. Comando NOP

O comando é usado para testar o enlace de comaoi@gqao deve alterar o funcionamento do
mototaximetro.

O dispositivo simulador deve transmitir o comarmon o quadro de comunicagao no seguinte formato:

STX Byte de comando Numero de bytes CRC16
A2h 00h 00h 88ABh

Se ndo houver erros a resposta do mototaximete skrv

STX Byte de comando Numero de bytes CRC16
A3h 00h 00h 08BCh

3.1.6.2. Leitura de versao de software

O comando é usado para receber o cadigo identificda versdo de software, definido em sua portaria
de aprovacao de modelo.

Este comando deve estar disponivel apenas no neoderificacao.

O byte de dados identifica 0 componente do sistqo& ird apresentar a resposta, em caso de un
mototaximetro que utilize mais de um software eCdG.

O dispositivo simulador deve transmitir o comarmon o quadro de comunicagao no seguinte formato:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes Byidades | CRC16
A2h 01lh 00h 01h Identificador XXXxh
Se ndo houver erros, a resposta do mototaximem si:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes Byatadlos| CRC16
A3h 01lh 00h 02h Versao XXxxh

3.1.6.3. Leitura de hash

O comando € usado para solicitar o hash do intede@lprograma informado.

Este comando deve estar disponivel apenas no neoderidicacao.

O identificador possui o comprimento de 1 bytegresenta 0 componente que ira apresentar a respost
em caso de um mototaximetro que utilize mais desaftwvare embarcado.

O comprimento do endereco inicial e do endereg @rde 8 bytes cada.

O dispositivo simulador deve transmitir o comarmon o quadro de comunicagao no seguinte formato:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes Byatadios | CRC16

A2h 02h 00h 11h Identificador, |xxxxh
enderecgo inicial,
endereco final

Se ndo houver erros, a resposta do mototaximeym si:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes Byatadlos| CRC16

A3h 02h 00h 10h hash xxxxh

E permitida a resposta com o codigo de erro “ocohamhiso 0 mototaximetro interprete corretamente o
comando de leitura de hash e ndo disponha do salicitado por atraso de processamento e estast@spo
deve ocorrer antes do periodo descrito no item.8.1Neste caso, o dispositivo simulador repetira a
solicitacdo até que a resposta seja atendida doyteale comando 02h.

3.1.6.4. Leitura do dispositivo indicador
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O comando é utilizado para realizar a leitura dtorvaemuneratério, informado pelo dispositivo
indicador ou para leitura dos pulsos do transdyiiendo no modo de verificagdo em pista reduzida.

O valor da resposta deve ser representado em BGChOpamtado, onde cada nibble transmitido
corresponde a dois digitos no dispositivo indicaslorem hexadecimal, de acordo com a indicacédo do

cabecalho.

O dispositivo simulador deve transmitir o comarmon o quadro de comunicagao no seguinte formato:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes CRC16

A2h 03h xxh 00h XXXXh

Se ndo houver erros, a resposta do mototaximeym si:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes Byeesadlos CRC16
A3h 03h xxh 04h Valor remuneratério  xxxxh

3.1.6.5. Leitura da constante “k”
O comando ¢ utilizado para solicitar o valor dastante “k” programada no mototaximetro.
O valor da resposta deve ser representado em BQChpamiado, onde cada nibble transmitido

corresponde a dois digitos no dispositivo indicamlorem hexadecimal, de acordo com a indicacdo do

cabecalho.

O dispositivo simulador deve transmitir o comar@on o quadro de comunicagao no seguinte formato:
STX Byte de comando Formato Numero de bytes CRC16

A2h 04h xxh 00 xxxxh

Se ndo houver erros, a resposta do mototaximevesi:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes Byatadlos| CRC16

A3h 04h xxh 04h Constante “k”| xxxxh

3.1.6.6. Leitura da tarifa inicial
O comando é utilizado para leitura do valor proggdonno mototaximetro.
O valor da resposta deve ser em unidade monetaria.
O valor da resposta deve ser representado em BQChpamiado, onde cada nibble transmitido

corresponde a dois digitos no dispositivo indicamlorem hexadecimal, de acordo com a indicacdo do

cabecalho.

O dispositivo simulador deve transmitir o comar@on o quadro de comunicagao no seguinte formato:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes CRC16

A2h 05h xxh 00 xxxxh

Se ndo houver erros, a resposta do mototaximeve .

STX Byte de comando Formato Numero de bytes Byatadlos| CRC16
A3h 05h xxh 04h Tarifa XXxxh

3.1.6.7 Leitura da tarifa horaria
O comando é utilizado para leitura do valor proggdono mototaximetro.
O valor da resposta deve ser em unidade monetaria.
O valor da resposta deve ser representado em BGChOpamtado, onde cada nibble transmitido

corresponde a dois digitos no dispositivo indicaslorem hexadecimal, de acordo com a indicacédo do

cabecalho.

O dispositivo simulador deve transmitir o comarmon o quadro de comunicagao no seguinte formato:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes CRC16

A2h 06h xxh 00 xxxxh

Se ndo houver erros, a resposta do mototaximevesi:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes Byatadlos| CRC16
A3h 06h xxh 04h Tarifa XXXXh
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3.1.6.8. Leitura da tarifa quilométrica

O comando é utilizado para leitura do valor proggdonno mototaximetro.

O valor da resposta deve ser em unidade monetaria.

O valor da resposta deve ser representado em BQChpamiado, onde cada nibble transmitido
corresponde a dois digitos no dispositivo indicamlorem hexadecimal, de acordo com a indicacdo do
cabecalho.

O dispositivo simulador deve transmitir o comar@on o quadro de comunicagao no seguinte formato:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes CRC16

A2h 07h xxh 00 xxxxh

Se ndo houver erros, a resposta do mototaximeve si:

STX Byte de comando Formato Numero de bytes Byatadlos| CRC16
A3h 07h xxh 04h Tarifa XXxxh

3.1.6.9. Leitura da posi¢céo de comando

O comando é utilizado para leitura da posicdo deatmlo apresentada no dispositivo indicador do
mototaximetro.

O valor 00h representa posicao “LIVRE”.

O valor 01h representa a posicao “OCUPADO” ou aatif 02h representa tarifa 2, ..., de acordo com o
item 6.6.2 alinea “d” do Anexo “A”. O valor 80h megenta a Posicédo “A PAGAR”

O valor 81h representa a Posi¢do “MODO DE VERIFIG&T

O dispositivo simulador deve transmitir o comarmon o quadro de comunicagao no seguinte formato:

STX Byte de comando Numero de bytes CRC16

A2h 08h 00h 38A8h

Se ndo houver erros, a resposta do mototaximeym si:

STX Byte de comando, NuUmero de bytes Bytes de dados CRC16
A3h 08h 01lh Posi¢cao de comando XxXxXxh

3.1.6.10. Leitura do modo de operacao

O comando é utilizado para leitura do modo de @aergem uso no mototaximetro.

O valor 00h representa 0 modo Quilométrico.

O valor 01h representa o modo Horario.

O dispositivo simulador deve transmitir o comarmon o quadro de comunicagao no seguinte formato:

STX Byte de comando Numero de bytes CRC16

A2h 09h 00h BEABh

Se ndo houver erros, a resposta do mototaximeym si:

STX Byte de comando Numero de bytes Bytes de dados |CRC16
A3h 09h 01h Modo de operacao XXxxh

3.1.6.11. Comando de Reset

Este comando forca a mudanca de estado do motatwimara sua condi¢cdo inicial, na posicao
desligado e deve estar disponivel apenas no moderifieacao.

O dispositivo simulador deve transmitir o comarmon o quadro de comunicagao no seguinte formato:

STX Byte de comando Numero de bytes CRC16
A2h 80h 00h 08A2h

Se ndo houver erros, a resposta do mototaximeve si:

STX Byte de comando Numero de bytes CRC16
A3h 80h 00h 88B5h
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3.1.7. Cédigos de erro

Os codigos de erro, descritos na tabela resumiegend compor a lista de codigos existentes do
mototaximetro.

0001h erro de quadro — palavra de dados com forimaétido

0002h erro de CRC — erro no calculo do CRC

0003h erro de atraso — néo recebeu palavra de dadadocidade estabelecida

0004h erro de comprimento da mensagem — compringgnteensagem invalido

0005h comando invalido — comando néo aceito

0006h valor invalido — valor do parametro com tahmaexcedente

0007h ocupado — mototaximetro indisponivel paraeae novo comando

3.1.7.1. Descricdo dos comandos de erro

Em caso de erro, 0 mototaximetro deve responderoceaguinte quadro de comunicagao:
STX Byte de comando, NuUmero de bytes Bytes de dados |CRC16
A5h 00h 02h Cadigo de erro CRC

O erro de quadro € sinalizado quando o “stop bigaebido com nivel légico baixo, e invalida a peda

de dados recebida. Identifica uma falha de hardware

O erro de CRC ¢ sinalizado quando o calculo do @R@ensagem recebida ndo confere, invalidando
toda a mensagem, que pode identificar uma falhaatdware ou uma interferéncia no canal de
comunicacao.

O erro de atraso € sinalizado quando, o fluxo ddesvpas de dados é interrompido antes do término dc
qguadro.

O erro de comprimento da mensagem € sinalizadodguamumero de bytes recebido é diferente do
valor informado no campo “namero de bytes”.

O comando invalido é sinalizado quando um valocampo “byte de comando” ndo estd mapeado na
lista de comandos do mototaximetro.

O erro de valor invalido é sinalizado quando o vao campo “bytes de dados” esta fora dos limites
permitidos pelo comando utilizado.

O cadigo de erro ocupado é sinalizado quando uro nomnando é recebido e o comando anterior ainda
nao foi respondido, que pode ser utilizado compass aos comandos de solicitacdo de hash, par
informar que o comando foi recebido e 0 processtoranda néo terminou.
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