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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCI@EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGA - INMETRO

Portaria Inmetro n°® 375, de 27 de setembro de 2011

CONSULTA PUBLICA

OBJETO: Proposta de Regulamento Técnico Metroldégico quabeltce os requisitos técnicos que
devem ser atendidos pelos medidores eletréniceselgia elétrica.
ORIGEM: Inmetro

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribuicdemferidas pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei
n.° 5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo sta @idisposto no inciso Il do artigo 3° da Lei n.°
9.933, de 20 de dezembro de 1999, no inciso V tigoad8 da Estrutura Regimental do Inmetro,
aprovada pelo Decreto n® 6.275, de 28 de novembér@0fd7, e pela alinea "a" do subitem 4.1 da
Regulamentagcdo Metroldgica aprovada pela Resolngéabl, de 12 de outubro de 1988, do Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidadiustrial — Conmetro, resolve:

Art. 1° Disponibilizar, no sitio www.inmetro.gov,bproposta de texto do Regulamento
Técnico Metrolégico que estabelece os requisittriidés para medidores eletronicos de energia &étri

Art. 2° Declarar aberto, a partir da data da pagbo desta Consulta Publica, o prazo de 60
(sessenta) dias para que sejam apresentadas gggesttriticas relativas ao Regulamento Técnico
Metrolégico supramencionado.

Art. 3° Informar que as criticas e sugestdes deveed encaminhadas para os enderegos
abaixo:

- Instituto Nacional de Metrologia, Qualidadeeciologia - Inmetro

Diretoria de Metrologia Legal

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentacdo Niegica

Av. Nossa Senhora das Gragas, 50 - Xerém

CEP 25 250-020 - Dugue de Caxias - RJ

FAX: (021) 2679 1761

- E-mail: dimel@inmetro.gov.be dider@inmetro.gov.br

Art. 4° Declarar que, findo o prazo fixado no atig®, o Inmetro se articulara com as
entidades significativas do setor, que tenham resi@iflo interesse na matéria, para que indiquen
representantes nas discussdes posteriores, viaaraisolidagéo do texto final.

Art. 5° Publicar esta Portaria de Consulta PubticaDiario Oficial da Unido quando
iniciara a sua vigéncia.

JOAO ALZIRO HERZ JORNADA

Diretoria de Metrologia Legal — DIMEL

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentagdo Metrgiiéa - Dider

Endereco: Av. N. S. das Gragas, 50 Xerém - Duquee €axias - RJ CEP: 25250-020
INMETRO Telefones: (021) 2679 9156 FAX: (021) 2679 176&-mail: dider@inmetro.gov.br
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Portaria Inmetro n® 375, de 27 de setembro de 2011

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribuicGamferidas pelo paragrafo @ artigo 4Ya Lei
n.° 5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo emwidisposto no inciso Il do artigo 3° da Lei n.°
9.933, de 20 de dezembro de 1999, no inciso V tigoad8 da Estrutura Regimental do Inmetro,
aprovada pelo Decreto n® 6.275, de 28 de novembr@007, e pela alinea "a" do subitem 4.1 da
Regulamentacdo Metrolégica aprovada pela Resolugabl, de 12 de outubro de 1988, do Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidadkustrial - CONMETRO,

Considerando a necessidade de implementar o oentmetroldgico dos medidores de
energia elétrica ativa e/ou reativa, monofasicpslgasicos baseados em tecnologia eletronica;

Considerando que o assunto foi amplamente discwtaio os fabricantes nacionais,
entidades de classe, organismos governamentaisi@sisegmentos envolvidos e interessados, resolve
baixar as seguintes disposic¢des:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico MetrologicRTM, anexo a esta Portaria, que
estabelece as condicdes minimas a serem obsemadagreciacdo técnica de modelo, no exame de
conformidade ao modelo aprovado, na verificacamahina verificacdo apos reparos e na verificaag#o
solicitacdo do usuariproprietério, em medidores eletrbnicos de enerdgériea ativa e/ou reativa
monofasicos e polifasicos, inclusive os recondiados.

8 1° Os medidores eletrbnicos de energia elétrica, datbids no Brasil ou importados,
deverdo ser submetidos a verificacao inieiak recondicionados a verificacdo apds reparos.

8 2° A verificagdo inicial dos medidores eletrbnicos deergia elétrica devera ser
efetuada antes de sua instalacéo e/ou utilizag@oestabelecimentos do fabricante ou do importamor,
em local acordado com o Inmetro, sempre em tepitdacional. O medidor que nao satisfizer aos
requisitos técnicos e metroldgicos estabelecidosAnexo B do Regulamento Técnico Metrologico
aprovado por esta Portaria ndo podera ser comeazial

8 3° A verificagdo apos reparos dos medidores eletr8niimenergia elétrica devera ser
efetuada antes de sua instalacdo e/ou utilizag&anstalacdes do reparador, ou em local acordamooc
Inmetro, sempre em territério nacional. O medidare gndo satisfizer aos requisitos técnicos e
metroldgicos estabelecidos no Anexo B do Regulam&atnico Metroldgico ora aprovado ndo podera
ser instalado.

Art. 2° Estabelecer que emsocde simples realocacdo de medidores e desdeejpe s
constatada a integridade da selagem da tampa e swuessidade de algum tipo de manutencgéo ot
reparo, ndo sera necessario submeté-los a quaipoele verificagcdo metroldgica.

Art. 3° Cientificar que os medidores eletrénicos eeergia elétrica de tarifacdo
horosazonal em uso, que apresentarem em seus daosfrapulsos proporcionais a(s) grandeza(s)
elétrica(s), poderdo continuar exibindo estes puldesde que a constante de proporcionalidade
necessaria a conversao da(s) grandeza(s) eléyriesiga devidamente identificada no medidor.

81° Apos trés anos da publicagédo desta Portanserse poderdo ser instalados medidores
eletrGnicos com apresentacdo de grandezas em sstradores.

Diretoria de Metrologia Legal — Dimel

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentacdo Metrgi@a - Dider

Enderego: Av. N. Sra. das Gragas, 50, Xerém - Duquie Caxias - RJ CEP: 25250-020
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§2° Os medidores que estiverem em uso poderaonoantem utilizacdo, desde que os
erros apresentados ndo excedam aos erros maximussackis, estabelecidos nas Tabelas 1 a 4 dc
Anexo C do Regulamento ora aprovado.

Art. 4° Estabelecer que os medidores trifasicoggdedo direta e indireta de energia ativa
e reativa em baixa tenséo seguirdo os critériopdagrafos 1 e 2 do artigo 3°.

Art. 5° Determinar que os medidores eletronicodigicao indireta poderdo apresentar,
nos seus respectivos mostradores, as grandezasla@idimario ou secundario dos transformadores de
instrumentos.

Art. 6° Determinar que nao sera admitida a utifiwaga corrente de neutro para o calculo
da energia elétrica para fins de faturamento.

Art. 7° Definir e aprovar as disposi¢fes trangmreferentes a: medidores eletrénicos de
energia elétrica sem portaria de aprovacdo de modem portaria de aprovacdo de modelo proviséria
vencida, com portaria proviséria com todos os @ssatalizados de acordo com a Norma Inmetro
NIE-Dimel-036 e com portaria provisoria com reatda parcial dos ensaios de acordo com a mesmz
Norma Inmetro.

8§ 1° Os medidores sem portaria de aprovagéo de modelo:

a) ndo poderdo ser oferecidos a venda,;

b) poderédo ser recuperados desde que fabricados agokbanteriores a data de 04 de
dezembro de 2007, devendo seguir os procedimentusrdicacdo apos reparos fixados no Anexo B do
Regulamento anexo, exceto o exame visual de pameééncia ao modelo aprovado;

c) a verificagdo por solicitacdo do usuario/proprietatevera seguir os procedimentos
estabelecidos no Anexo C deste Regulamento, exce&twame visual de correspondéncia ao modelo
aprovado; e

d) os medidores a que se refere o caput deste pargmdérdo continuar em uso desde
gue atendam aos limites estabelecidos para ves@dficpaor solicitacdo do usudrio/proprietério, deréao
com os procedimentos estabelecidos no Anexo C dol&®aento em anexo, exceto o exame visual de
correspondéncia ao modelo aprovado.

§ 2° Os medidores com portaria de aprovagédo de modelaspria vencida:

a) ndo poderdo ser oferecidos a venda,;

b) poderédo ser recuperados desde que fabricados aBokbanteriores a data de 04 de
dezembro de 2007, devendo seguir os procedimentoerdicacdo apos reparos fixados no Anexo B do
RTM objeto desta Portaria. O exame visual de cpoedéncia ao modelo aprovado devera ser realizadc
de acordo com a portaria que o0 aprovou;

c) a verificacdo por solicitacdo do usuario/proprietatevera seguir os procedimentos
fixados no Anexo C deste RTM. O exame visual deespondéncia ao modelo aprovado devera ser
realizado de acordo com a portaria que 0 aprovou,

d) os medidores a que se refere o caput deste pargmdérdo continuar em uso desde
gue atendam aos limites estabelecidos para veditcpor solicitagcdo do usuario/proprietario, deréd@o
com os procedimentos estabelecidos no Anexo C d&Ek. O exame visual de correspondéncia ao
modelo aprovado devera ser realizado de acordcagoontaria que o aprovou.

§ 3° Os medidores aprovados por portaria proviséria tmins 0s ensaios realizados de
acordo com a Norma Inmetro NIE-Dimel-036:

a) poderao ser oferecidos a venda até 04 de dezeral201@;
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b) deverdo ser seguidos os procedimentos descritoAneao B deste RTM, no que
concerne a realizacéo das verificacdes inicialds apparos destes medidores;

c) deverdo ser seguidos os procedimentos fixados rexArC deste RTM, no que
concerne a realizacéo da verificacdo por solictaigiusuario/proprietario destes medidores;

d) os medidores a que se refere o caput deste pargmdérdo continuar em uso desde
gue atendam aos limites de erro estabelecidosagpaesificacdo por solicitacdo do usuario/proprietar
de acordo com os procedimentos estabelecidos nooXbe

8§ 4° Os medidores aprovados por portaria provisoria pealizacdo parcial dos ensaios
de acordo com a Norma Inmetro NIE-Dimel-036:

a) poderdo ser oferecidos a venda na vigéncia darjgopt@visoria,;

b) deverdo ser seguidos os procedimentos descritdsexo B, no que tange a realizagéo
das verificacdes inicial e apos reparos destesdogss;

c) deverdo ser seguidos os procedimentos estabeleos@mosnexo C, no que tange a
realizacdo da verificacdo por solicitacdo do usd@roprietario destes medidores;

d) os medidores a que se refere o caput deste pargmdérdo continuar em uso desde
gue atendam aos limites de erro estabelecidosvpaifecacdo por solicitacdo do usuario/proprietade
acordo com os procedimentos estabelecidos no AGexo

§ 5’ Os medidores aprovados por portaria provisériay eealizacéo parcial dos ensaios de
acordo com a Norma Inmetro NIE-Dimel-036, que namsspirem data de validade, poderdo ser
oferecidos a venda até 31 de dezembro de 2012.

Art. 8° Determinar que os dispositivos relativos goocedimentos de “aprovacédo de
modelo” do Regulamento aprovado pela Portaria Irm#& 431, de 04 de dezembro de 2007, passarao
vigorar somente para os fabricantes e importaddeemedidores eletrdnicos de energia elétrica cormr
processos instaurados no Inmetro até a data dadantm vigor desta Portaria.

Art. 9° Determinar que a infringéncia a quaisqilispositivos deste Regulamento Técnico
Metroldgico sujeitara os infratores as penalidgatesistas no artigo 8°, da Lei 9.933, de 20 de mibze
de 1999.

Art. 10° Revogar as Portarias Inmetfo 262, de 30 de dezembro de 2002,149, de 06
de agosto de 2004°.1846, de 12 de setembro de 2007, e os prazosvatiaores eletrdnicos de energia
elétrica, definidos no artigo 1° da Portaria Inmeit. 347, de 12 de setembro de 2007.

Art. 11° Esta Portaria entrara em vigor na dataswke publicacdo no Diario Oficial da
Unido.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE AORTARIA INMETRO
N.°375 DE 27 DE SETEMBRO DE 2011.

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1.Este Regulamento Técnico Metrolégico estabeleceoaslicbes minimas a serem observadas na
apreciacao técnica de modelos, no exame da comfad®miao modelo aprovado, na verificacéo inicial, na
verificagcdo apoOs reparos e na verificagdo por isati@o do usuério/proprietario, a que se sujeitam o
medidores eletronicos de energia elétrica ativa e#ativa, monofasicos e polifasicos, indices desd D
(0,2 %), C (0,5 %), B (1,0 %), A (2,0 %).

2. TERMINOLOGIA

2.1MEDIDOR

2.1.1 Medidor de energia elétrigastrumento destinado a medir a energia elétricvés da integracao
da poténcia em relacdo ao tempo.

2.1.2 Medidor eletrdnico de energia elétrica: medide energia elétrica estatico no qual a correrde
tensdo agem sobre elementos de estado sélido (cemjes eletrénicos) para produzir uma informacéo
de saida proporcional a quantidade de energiacel@redida.

2.1.3Medidor de energia ativa: medidor eletrénico dergiaeelétrica capaz de medir somente energia
ativa.

2.1.4Medidor de energia reativa: medidor eletrénico dergia elétrica capaz de medir somente energia
reativa.

2.1.5Medidor unidirecional: Medidor eletrénico de enargiétrica (ativa e/ou reativa) capaz de medir
somente no sentido do fluxo direto (Ver fig.1 doe&a D deste Regulamento-Representagcdo geométric:
das poténcias ativa e reativa).

2.1.6 Medidor bidirecional: medidor eletrbnico de energlétrica capaz de medir energia (ativa e/ou
reativa) em ambos os sentidos de fluxo (Ver figdl Ahexo D deste regulamento-Representacao
geométrica das poténciativa e reativa).

2.1.7 Medidor multitensao: medidor que possui mais de tensdao nominal.

2.1.8 Medidor multigrandeza: medidor eletrénico de ergergiétrica provido de um certo nimero de
registros, destinado a medir e registrar, simuéarente, no minimo duas grandezas elétricas.
2.1.9Medidor multifungdo: medidor eletrénico de energiatrica com funcionalidades adicionais a
medicao, registro e exibicdo de grandezas elétecagentos, tais como: memoria de massa, tarifacac
diferenciada, dispositivo de comunicacgéo e ouBa#da de pulso ndo caracteriza medidor multifungéo.
2.1.10 Modelo do medidor: termo usado para definir umegimem particular de medidor, produzido por
um determinado fabricante.

2.1.11 Medidor para ligacdo direta: medidor de energidrieté destinado a ser ligado diretamente ao
circuito a ser medido.

2.1.12 Medidor para ligacao indireta: medidor de energg#riea destinado a ser ligado ao circuito a ser
medido através de Transformador de Corrente, coseouTransformador de Potencial.

2.1.13 Medidor padréao: medidor de energia elétrica prdetaspecialmente para servigco de calibracao
e/ou verificacao.

2.1.14 Dispositivo interno: todo e qualquer dispositivéermo ao medidor que ndo executa tarefas de
medicdo e de registro, e que ndo possuam defiegp@ecifica descrita neste Anexo.

2.2 ELEMENTOS FUNCIONAIS

2.2.1 Circuitos auxiliares: circuitos destinados a comed@ dispositivos externos.

2.2.2 Circuitos de corrente: circuitos do medidor por@gttcula a corrente a ser medida.

2.2.3 Circuitos de tensao: circuitos do medidor ondelieaga a tenséo a ser medida, podendo incluir o
circuito da fonte de alimentacdo do medidor.

2.2.4 Constante K (constante de calibrac&o): correspondente a @kagiiie a energia elétrica medida e
a quantidade de pulsos emitidos pelo medidor, @rde seu dispositivo para verificacdo/calibra&dse
valor deve ser expresso em Wh/pulso e varh/pulso.
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2.2.5Constante K(constante eletrdnica): quantidade de energialgfire a unidade basica armazenada.
Este valor deve ser expresso em Wh/pulso ou eniprdsb.

2.2.6 Dispositivo de verificagao/calibragéo: dispositpar meio do qual se verifica/calibra o medidor.
2.2.7Pulsos de verificacdo/calibracdo: pulsos emitideb mlispositivo de verificacdo/calibracdo do
medidor.

2.2.8Elemento de medicagarte do medidor constituida de uma unidade sehsdensédo e de uma
unidade sensor de corrente, que produz uma said@aéarmacédo proporcional a grandeza registrada.
2.2.9Indicador de funcionamento: dispositivo que fornegoe sinal visivel do funcionamento do
medidor.

2.2.10 Memdria volatil: memaria que retém informacdesarenadas somente enquanto energizada.
2.2.11 Memoéria nao-volatil: memoéria que retém as informagBes armazenadas mepmaodo
desenergizada.

2.2.12 Memoéria de massa: memoria interna ao medidde sdo armazenadas, ao longo do tempo, en
intervalos definidos, grandezas medidas ou caleslgohra posterior acesso.

2.2.13 Registrador: Dispositivo destinado a armazeriormacdes do medidor.

2.2.14 Registrador unidirecional: Registra o valarenergia, sempre somando esse valor, independen
do sentido do fluxo.

2.2.15 Registrador bidirecional: Registra a enemgpasiderando o sentido do fluxo, ou seja, soma a
energia direta e subtrai a reversa.

2.2.16 Registrador com catraca: Registra a en@miaum unico sentido de fluxo e ndo é alterado na
ocorréncia do fluxo de energia oposto.

2.2.17 Mostrador: dispositivo que apresenta infagdea relativas a medicdo e/ou as condi¢cdes de
funcionamento do medidor.

2.2.18 Mostrador externo: dispositivo que apreseriteamacdes relativas a medicdo e/ou as condigées
funcionamento do medidor.

2.2.19 Alimentacao auxiliar: entrada de tensao éu CC) independente do circuito de medicéo, para
energizacdo do medidor.

2.3 PARTES DO MEDIDOR

2.3.1 Base:parte do medidor destinada a sua instalacéo e aajral sdo fixadas a estrutura, a tampa do
medidor, o bloco de terminais e a tampa do bloceinais.

2.3.2 Bloco de terminais: suporte em material isolantei@gndo os terminais do medidor.

2.3.3 Tampa do bloco de terminais: peca destinactzbar e proteger o bloco de terminais, o(s) fsyo(
inferior(es) de fixacdo do medidor e o compartiroedd bloco, quando existir.

2.3.4 Tampa do medidor: peca sobreposta a base para eqiyoteger as partes internas do medidor.
2.3.5 Saida periférica: dispositivo destinado a transfiatdos do ou para o medidor.

2.3.6 Terminal terra: terminal externo conectado a parteslutoras acessiveis da base do medidor par:
fins de seguranca pessoal e do equipamento.

2.3.7 Placa de identificacédo: espaco destinado a ideagi#io do medidor.

2.3.8 Esquema de ligacao: representacdo graficaldogntos de tenséo e corrente e suas conexdes co
o0 bloco de terminais.

2.3.9Diagrama de ligagdo: representacdo grafica dodgoonexao elétrica em que o medidor pode ser
utilizado.

2.4 GRANDEZAS DO MEDIDOR, ERROS E TERMOS USADOS NEBNSAIOS

2.4.1 indice de classe: letra que define os oosédestinados a avaliar a qualidade metrolégica e
funcional do medidor.

2.4.2 Corrente nominal Jjt intensidade de corrente para a qual o medidmmoftado e que serve de
referéncia para a realizagao dos ensaios cons@gsts Regulamento.

2.4.3 Corrente maxima iy): maior intensidade de corrente que pode ser cit@uem regime
permanente sem que o erro percentual e a elevag@&ongeratura admissiveis sejam ultrapassados.
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2.4.4 Erro absoluto: diferenca entre as quantiddeéesnergia elétrica medida pelo medidor e a medida
pelo medidor-padrdo ou determinada pelo métodonBisiéx Tempo. Se a diferenca € negativa, 0
medidor esta atrasado, se é positiva, 0 medidaragiaintado.

2.4.5 Erro relativo: relacao entre o erro absotutoquantidade de energia elétrica medida pelodoedi
padrdo ou determinada pelo método Poténcia x Tempo.

2.4.6 Erro percentual: erro relativo do medidortiplitado por 100.

2.4.7 Frequéncia nominal)f frequéncia para qual o medidor é projetado esgnee de referéncia para a
realizacdo dos ensaios constantes na apreciagécaéle modelo.

2.4.8 Tensdo nominal (¥ tensédo para qual o medidor é projetado e ques s#e referéncia para a
realizacdo dos ensaios constantes na apreciagéacaéle modelo.

2.4.9. Tensao de verificagdo: valor de tenséo @ @uedidor sera utilizado, variando de + 15% fmai
ou menos 15%) da tensdo nominal do medidor.

2.4.10 Tenséo de utilizacdo: tenséo aplicada aositos de tensdo do medidor.

2.4.11Tenséao de fornecimentoMensao nominal da rede secundaria de distribuica

2.4.12 Energizagao do medidor: ato ou efeito deapke manter energia sobre o0s circuitos do medidor
responsaveis por tornar o medidor apto a realizaedicdo, podendo ocorrer ou ndo simultaneamente
com a conexao do circuito de medi¢cao do medidor.

2.5 CONDICOES DE UTILIZACAO

2.5.1 Condi¢gbes normais de servigco: conjunto dadams variagcdes para as quais estao definidas a
caracteristicas de desempenho e as grandezaduwbnaid, dentro das quais os erros do medidor € sua
variagcdes sao especificados e determinados.

2.5.2 Condicdes de referéncia: Condicdo de funoneméo prescrita para avaliar o desempenho do
medidor ou para comparar resultados de medicao.

2.5.3 Estabilidade térmica: condicdo na qual a variagéerro percentual como consequéncia dos efeitos
térmicos for durante 20 min inferior a 0,1 veze®rm admissivel para a medicdo que esta sendc
considerada.

2.5.4 Faixa limite de funcionamento: condi¢cbes extremas gm medidor em funcionamento pode
suportar sem danos e sem degradacdo de suas mati@eie metroldgicas quando subseglentemente
usado em suas condi¢des de servigo.

2.5.5 Fator de distorcdmrmonica de uma ondaazao entre o valor eficaz do residuo (obtido siirudio-

se de uma onda alternada, n&do-senoidal, o seu temmdamental) e o valor eficaz da onda completa,
expressa em percentagem.

2.5.6 Grandeza de influéncia: Grandeza que, numa medigéta, ndo afeta a grandeza efetivamente
medida, mas afeta a relacdo entre a indicacéd@suttado de medicao.

2.5.7Posicdo normal de servigo: a posigcéo vertical aboigamente deve ser definida pelo fabricante
para funcionamento normal, podendo incluir outtzes @ fabricante indicar.

2.5.8 Temperatura de referéncia: temperatura ambienteridisada para as condi¢des de referéncia.

2.5.9 Coeficiente médio de temperatura: razdo entre @gé&r do erro percentual e a variacdo da
temperatura que produz aquela variagao.

2.6 TERMOS RELACIONADOS COM O REGISTRO DE GRANDEZAS

2.6.1Base de tempo: fonte de referéncia para data eidora

2.6.2Base de tempo primaria: base de tempo utilizadampelidor quando este se encontra energizado.
2.6.3Base de tempo secundaria: base de tempo utilizaltanpedidor quando este ndo se encontra
energizado.

2.6.4 Saida auxiliar: circuito auxiliar utilizado pararpitir o gerenciamento e o controle de cargas.
2.6.5Saida serial de usuario: interface de comunicagdbindda a permitir o gerenciamento e o controle
de carga por equipamento externo.

2.6.6 Porta optica: interface de comunicagcdo Optica, diotde um elemento foto-receptor e de um
elemento foto-emissor, que tem a fungédo de tradarmacoes entre o medidor e outro equipamento,
mantendo-os desacoplados eletricamente.
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2.6.7 Posto tarifario: cada um dos periodos de tempopméramados nos quais sado registrados e
acumulados, separadamente, os dados da energidesh@amda do ponto de medicéo.

2.7 TERMOS RELACIONADOS COM A REALIZAQAO DOS ENSAIOS

2.7.1 Circuito independente: Conjunto de elementos opagisivos elétricos pertencentes a um circuito
especifico e isolado eletricamente de outros d¢osui

2.7.2 Angulo ¢ : angulo que existe entre a tensdo e correnta. ®erente estiver atrasada em relacdo a
tensdo este angulo varia entre 0 grau a — 180.g&®ua corrente estiver adiantada em relagdo adens
este angulo varia entre 0 grau a + 180 graus.

2.7.3 Amostra: medidores retirados aleatoriamente deatiend ser inspecionado.

2.7.4Lote: determinada quantidade de medidores do mesatelo, apresentados conjuntamente para
inspecdo a um s6 tempo.

2.7.5 Nivel de qualidade aceitavel (NQA): porcentagenddteitos relativos a determinado grupo de
caracteristicas de qualidade, considerada acepavalo lote, numa inspecéo por amostragem.

2.7.6 Numero de aceitacdo (A): numero maximo de mediddedsituosos relativos a determinado
grupo de caracteristicas de qualidade, encontralasostra, que implica na aceitacéo do lote.

2.7.7 Numero de rejeicdo (R): numero minimo de mediddedsituosos relativos a determinado grupos
de caracteristicas de qualidade encontrados narangse implica na rejeicao do lote.

2.7.8 Plano de amostragem: plano que determina o tamdelamostra e o critério de aceitacdo ou
rejeicéo do lote.

2.7.9 Tamanho de amostra (n): nimero de medidores qeefparte da amostra.

2.7.10 Tamanho do lote (N): numero de medidores que fgzate do lote.

3 UNIDADE DE MEDIDA
As grandezas devem ser indicadas em unidades nwsstia legislacdo metroldgica brasileira.

4 PRESCRICOES METROLOGICAS

4.1 Definicdo de modelo

4.1.10 modelo do medidor de energia elétrica de tecmmleietronica é definido pelas seguintes
propriedades metrologicas:

a) grandezas medidas: energia ativa e/ou reativa,

b) tecnologia do elemento sensor de tenséao;

c) tecnologia do elemento sensor de corrente;

d) valor da corrente maxima,

e) principio de medicéo;

f) tecnologia do mostrador.

4.1.1.1. Quaisquer funcionalidades ou mudancaseimghtadas em um determinado modelo, que nac
alterem as propriedades definidas no item 4.1d caéacterizam um novo modelo.

4.1.1.2. Medidores feitos por fabricantes distintagida que tenham o mesmo projeto basico e
apresentem caracteristicas comuns, devem ter dedignie modelo diferente.

4.1.2 indice de classe

O medidor deve especificar o indice de classe@aral foi projetado.

4.2 Célculo de energia

O valor total de energia é a soma das energiaadiefase do medidor.

4.3Erros Maximos Admissiveis

4.3.1 Para os ensaios de apreciacdo técnica de modelerras maximos admissiveis sdo aqueles
estabelecidos no Anexo A deste Regulamento.

4.3.2 Para a verificacao inicial e a verificacdo aposarep, os erros maximos admissiveis sdo aqueles
estabelecidos no Anexo B deste Regulamento.

4.3.3 Para a verificacdo por solicitacdo do usuario/petgrio, os erros maximos admissiveis séo
agueles estabelecidos no Anexo C deste Regulamento.
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5 PRESCRICOES TECNICAS

5.1 Caracteristicas elétricas

5.1.1Tipos de ligacao

Os medidores monofasicos e polifasicos aos quassfeee o presente Regulamento devem ser utilizado
conforme o tipo de ligacao aos sistemas declanaelosfabricante.

5.1.2 Tensdes nominais e correntes nominais e maximas

S&o as especificadas na Tabela 4 do Anexo A degtdamento.

5.1.3 Frequéncia nominal

A frequéncia nominal deve ser de 60 Hz. Valor egmeyal de 50 Hz pode ser solicitado para
atendimento a necessidades especificas.

5.2Condi¢bes Climéaticas

5.2.1 Faixa de temperatura

As faixas de temperatura a que o medidor poslraubmetido devem estar de acordo com a Tabela 1

Tabela 1Faixas de temperatura

Faixa operacional especificada -10°Ca +70°C
Faixa limite de funcionamento -10°Ca +70°C
Faixa limite para armazenamento e transporte -25°Ca +70°C

5.2.1.10 armazenamento e o transporte do medidor foraida fimite de funcionamento e dentro da
faixa limite para armazenamento e transporte desggmealizados por um periodo maximo de 60 h.
5.2.2 Umidade relativa

As condi¢des de umidade as quais o medidor podrubenetido devem estar de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2Umidade relativa

Média anual <80 %
Para 30 dias, estando distribuidos de modo napehkl 95 %
periodo de um ano

Ocasionalmente nos outros dias 85 %

5.3 Requisitos Mecanicos Gerais

5.3.10s medidores devem ser projetados e construido®de que evitem gerar perigo quando em uso,
de modo a assegurar especialmente a segurancaalpesstra choques elétricos e os efeitos de
temperaturas excessivas, a protecdo contra a @ciagle fogo e a protecado contra a penetracdo d
objetos sélidos, poeira e agua.

5.3.2 Todas as partes sujeitas a corrosdo deverdes@tamente protegidas. Qualquer revestimento
protetor ndo deve ser passivel de danos por manusenal nem de danos causados pela exposi¢céo ao :
ambiente. Os medidores devem ter condicdes de tanp@ radiacdo solar sem degradar
significativamente os materiais.

5.3.2.1 Os medidores de encaixe (medidor “socket®, embutir ou para sistema de medicdo a
transformador, devem seguir este Regulamento nosguefere a especificacdo, exceto a: dimensdes
caracteristicas da base, terminais, elementosxdeafd, tampa, pentes de calibracdo, dispositivos de
selagem e outras caracteristicas especiais.

5.3.3 Base

A base deve ser de construcao rigida, ndo deymtafusos, rebites ou dispositivos de fixacdo datep
internas do medidor que possam ser retirados selacéb dos lacres da tampa do medidor. A base dev
ter dispositivo para sustentar o medidor e um oi$ fa@os na parte inferior para sua fixacao, lazalbs

de modo a impedir a remoc¢ao do medidor sem violde&ampa do bloco de terminais.

5.3.4Tampa
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A tampa deve ser construida e ajustada de modsegwaar o perfeito funcionamento do medidor,
mesmo em caso de deformacdo ndo-permanente. $&a t&o for transparente, um ou mais visores
devem ser colocados para leitura do mostrador ergdis@o do indicador de funcionamento. Esses
visores devem ser de material transparente, oS q@& podem ser removidos sem que haja ao meno
danos a tampa ou rompimento de algum dos lacres.

5.3.5Bloco de terminais

O bloco de terminais deve ser feito de materidiaige capaz de ndo apresentar deformacdes apos
medidor ter sido submetido ao ensaio de aquecinamoa corrente maxima. A sua fixacdo a base deve
ser feita de forma que somente possa ser retir@aoocrompimento dos lacres da tampa do medidor. A
posicdo dos terminais do neutro deve ser identifiqgzela cor azul, na face frontal do bloco de teaisi
para medidores polifasicos de ligacao direta.

5.3.5.1 Terminais

5.3.5.1.1 Os terminais de corrente do medidor paedicdo direta devem possuir dois parafusos de
modo a garantir a fixacdo segura e permanente deutwes de 4 mma 35 mmM em medidores
monofasicos, e de 4 nfra 50 mmM em medidores polifasicos de até 120 A, e de 16 86 mm em
medidores polifasicos de até 200 A (excepcionale8btmni a 120 mr para 200 A), os quais devem
ter capacidade para suportar a corrente maxima etidor. Para medidores polifasicos de corrente
maxima de 200 A, caso o terminal de neutro sejeadio somente para potencial, este deve permitir a
conex&o segura e permanente de condutores de Z,% hémni.

5.3.5.1.2 Os terminais de corrente dos medidorégicos para medicdo indireta devem permitir a
ligacdo segura e permanente de condutores faixaade, no minimo, 2,5 nfna 16 mm.

5.3.5.1.3 Os terminais de potencial dos medidores §mitbs para medicdo indireta devem permitir
a ligacdo segura e permanente de um a trés fiakitmes de 2,5 mm

5.3.5.1.4 Os terminais ndo devem ser passiveis eoghmentos para o interior do medidor,
independente dos parafusos de fixacdo dos caldamadao.

5.3.6 Terminal de terra

O terminal de terra, quando existir, destina-seatramento de involucros metalicos e deve ser
eletricamente ligado as partes metalicas extersasséveis do medidor. Deve poder acomodar um
condutor que tenha uma secdo transversal entre $aenhé mm, preferencialmente equivalente aos
condutores principais de corrente. Depois da iasi&l, o cabo no terminal de terra deve ter umgdixa
tal que ndo permita o seu afrouxamento.

5.3.7 Tampa do bloco de terminais

A tampa do bloco de terminais deve conter a indorldNHA-CARGA, gravada externamente de forma
indelével. O parafuso de fixacdo, quando exisenedser solidario a tampa. Deve ter dispositiva par
selagem independente da tampa do medidor.

5.4 Plano de selagem

Todo medidor deve possuir dispositivos independepéea selagem da tampa do medidor, da tampa dc
bloco de terminais e do dispositivo de reposicaal@manda, se houver. Os diametros dos orificios de
selagem néo devem ser inferiores a 2,0 mm.

5.5 Dispositivo de saida para verificagdo/calibracéo

5.5.1 0 medidor deve ter, no minimo, um dispositivo deaalo tipo diodo emissor de luz infravermelho
ou vermelho e/ou um simulador de mancha de disassével para calibracdo, capaz de ser monitoradc
com equipamento de verificacao/calibracdo. Estpodifivo deve ser acessivel pela parte frontal do
medidor e pode estar incluso na porta oOptica.

5.5.1.10s dispositivos de saida para verificacaddicatido podem produzir pulsos em intervalos ndo
homogéneos. Portanto, o fabricante pode indicainoeno de pulsos necessarios ou 0 tempo minimo de
teste.

5.6 Dispositivo de indicacéo visual de medicao

O medidor deve ter um dispositivo de indicagéo aligiue permita ao usuério identificar a medigcédo de
energia. Este dispositivo pode ser compartilhaao calispositivo de verificacdo/calibracao.

5.7 Placa de identificagao
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Todo medidor deve ser provido de identificacaolfiaente visivel com a tampa do medidor no lugar,
contendo, no minimo, as seguintes informacdesinmal portugués e marcadas de modo indelével:

a) Nome ou marca do fabricante ( );

b) NUmero de série ( );

c) Ano de fabricacdo ( );

d) Modelo ( );

e) Frequéncia (xxHz);

f) Tensdo(des) Nominal(is) (xxV)ou ((xxXkV ...));
g) Corrente nominal e maxima (»A) A);

h) Numero de elementos de medicao (x ELEMENTQ EL);

i) Namero de fios (x FIOS);

) Constante de Calibracao (h Kx,x  Wh/p ou varh/p);
k) Constante Eletronica (eKx,x  Wh/p ou varh/p);
) indice de Classe (D,C,BouA);

m) Portaria de aprovagao de modelo (InmetroéDnnn/aaaa); e

n) Esquema de ligacéo.

5.7.1 A constante eletrbnica. deve constar da placa de identificagcdo do medidoreate quando o
medidor possuir memoaria de massa.

5.7.2 Caso ndo seja possivel constar o esquenlggad#io na placa de identificagdo, 0 mesmo

devera estar colocado em lugar visivel quando stalacdo do medidor.

Deve ser previsto um espaco para identificagdausuario. Todo e qualquer texto ou figura incune
area de identificacdo do usuario, com dimenséesmagnde 10 mm x 50 mm, ndo tem qualquer relacao
com os dados de identificagdo do modelo aprovado.

5.8 Um modelo pode assumir diferentes valores gde K

5.9 Disposicao dos terminais

A disposicdo dos terminais do medidor deve sertsicaédo tipo Linha-Carga.

5.10Dimensdes maximas

As dimensfes maximas dos medidores devem estaoddoacom a Figura 1. A dimenséo B corresponde
a medida da base do medidor, ndo incluindo a talagdoco de terminais (curta ou longa).

Dimensfes maximas
(em mm)
Tipo do medidor A B C
A Monofasico 140 190 120
Polifasico ligacéo direta até 120 A 190 280 160
Polifasico ligagéo indireta 217 28( 20(
Polifasico ligagcdo direta 200 A 25p 280 19D
A

Figura 1 - DimensfGes maximas
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5.11Mostrador

5.11.1 O mostrador eletrénico ou eletromecanico deve apaz de registrar, partindo do zero, por um
tempo minimo de 1150 h, a energia correspondemt@&xéma corrente na maior tensdo nominal e fator de
poténcia unitario.

5.11.2 A indicagéo do valor de consumo nos ensia@provacao de modelo deve ser feita em:

a) energia ativa: “kWh”

b) energia reativa: “kvarh”.

5.11.3 Caracteristicas construtivas e funcionais do mdstra

A informacdo deve ser apresentada por mostradorcddo de mdltiplos valores apresentados em um
unico mostrador, deve ser possivel mostrar, citle#e, todos os registros relacionados com os dado
relevantes, e que cada registro seja apresentadoimmo por 5 s, com 0 seu respectivo cédigo de
identificacao.

5.11.4 Tamanhos dos digitos: a altura dos digitos dasdgras e codigos identificadores apresentados
no mostrador, ndo deve ser inferior a 5,0 mm e mes estreitos do que 2,50 mm.

5.11.5 Quantidade de digitofeve ter a quantidade de digitos suficiente no radst para atender o
subitem 5.11.1.

5.11.6 Codigo identificador: Se no mostrador forem apresentadas seqiiéncias ahelegas com
informacdes diferentes, um cdédigo identificadoratavser apresentado para identificar individualment
cada uma delas. Este codigo deve ser apresentddomdeque permita a clara identificacdo da graadez
Estes codigos identificadores poderao ser prograimée acordo com as necessidades de cada aplicaca
5.12 Mostrador externo

O mostrador externo deve atender as prescricOascasc estabelecidas no subitem 5.11 deste
Regulamento, no que tange as caracteristicas atvasr e funcionais.

5.12.1 O mostrador externo ndo deve apresentar informadiesgentes das exibidas no mostrador do
medidor.

5.12.2Inclusdo de mostrador externo ao modelo de medipoovado, quando o medidor ndo esta
acessivel, deve ser objeto de aprovacao por padtametro.

5.12.3 O mostrador externo e o medidor de energia elétiez@m ser submetidos aos ensaios adicionais
definidos na Tabela 5 do Anexo A.

5.12.4 O mostrador externo deve ser provido de identifioagda Portaria de aprovacdo de modelo do
medidor de energia elétrica. A identificacdo demecslocada em local de facil visualizacao.

5.13 Temporizacdo

5.13.1 Base de tempo

A exatidao da base de tempo do relogio dos redmtes de multipla tarifacdo deve ser melhor ouligua
0,003 % (30us/s) na faixa de 0 °C a 60 °C, e no restante da faperacional especificada, deve ser
melhor ou igual 0,01 % (10@s/s). Para os casos que o medidor possua comalédsepo primaria a
frequéncia da rede, a base de tempo secundarieddsremelhor ou igual 0,02 % (2(6/s).

5.13.2 Intervalos de comutacao do posto tarifario

O inicio e o fim dos intervalos de chaveamento dst@ tarifario ativado nos periodos de tarifagédo
horosazonal devem permitir a programac&o com uenvalo de pelo menos 60 min entre eles.
5.13.2.1Intervalo de demanda

O intervalo de demanda deve ser programavel, sgmel@s valores tipicos sdo 15 min, 30 min e 60 min.
O intervalo de demanda deve estar sincronizadoipiarar junto com a ativacdo do posto tarifario.

5.13.3 Falta de energia

Os medidores para multipla tarifacdo devem ser zzspale manter o horario do reldgio interno, o
programa e as informacfes registradas duramia eventual falta de energia de, no minim6,Ha

25 °C £ 5 °C, e devem possuir rotina de retornoradético ao modo de funcionamento normal quando do
restabelecimento da energia elétrica.

5.13.4 Seguranca

A protecado de acesso via senha, com codigo deasegyrdeve ser disponibilizada para prevenir csaces
ndo autorizado aos medidores programaveis, evitanddancas ndo autorizadas nos parametros
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metrolégicos e no arquivo de informagdes regissagaando ndo houver dispositivo de selagem da port
optica. Os medidores que nao possuirem lacre f@iceenha devem possuir contador e registrador de
eventos que permita identificar e verificar, a quat momento, no minimo as oito Ultimas intervescde
ocorridas.

6 CONTROLE METROLOGICO

6.1 Apreciacgdo técnica de modelo

Os medidores a que se refere este Regulamentodsimpser comercializados pelo seu fabricante ou
importador apos a aprovacgao de seus respectivoslospdonforme as prescri¢cdes técnicas constaates d
Anexo A.

6.1.1 A solicitacdo de aprovacdo de modelo deve serdeit@cordo com as normas Inmetro aplicaveis.
6.1.2 A amostra de medidores a ser submetida aos erdaiapreciacao técnica de modelo deve ser
constituida de trés medidores do mesmo modelo.

6.1.3 O fabricante deve informar a forma de medicao (dedinidirecional ou medidor bidirecional).
6.1.4 O fabricante deve informar a forma de registro derga (registrador unidirecional, registrador
bidirecional ou registrador com catraca).

6.1.5 Os medidores devem estar acompanhados de mangar#o® na lingua portuguesa, que
contenham no minimo a descricdo das caracterigécagcas, descricdo do principio de funcionamento,
descricao do codigo das funcdes, diagrama de bkdesenhos do medidor. Os desenhos ou a fotografi
digital da(s) placa(s) do circuito eletrénico devieer parte de documentacao adicional.

6.1.5.10s manuais devem fornecer todas as informa¢cfess@®@s ao manuseio e funcionamento dos
medidores.

6.1.5.20s medidores devem estar acompanhados de todoabos e informacgOes de configuragéo,
necessarios a aplicacao dos ensaios e ao seurfan@oto.

6.1.6 Todas as inscri¢es e identificagbes do instrumeenem ser procedidas em lingua portuguesa.
6.1.7 Todas as inscricoes obrigatorias, unidades, simmlmdicacdes devem se apresentar de forme
clara e legivel.

6.1.8 A aprovacdo de um modelo em determinado indicelakse garante a aprovacdo nos demais
indices de classe inferiores ao aprovado, semessiglade de ensaios adicionais, ou seja, se o onedid
aprovado com indice de classe D, este obtém deafautomatica a aprovacao para os indices de class
C,BeA.

6.1.9 Modificacdes no modelo aprovado, que nao estejavigias na Tabela 5 do Anexo A, devem ser
objeto de analise do Inmetro, que ir4 decidir sabnecessidade de realiza¢do de ensaios adicmnaes

a modificacdo no modelo aprovado implica a necadgidle uma nova apreciacdo técnica de modelo.
6.1.10 Qualquer proposta de modificagdo no modelo aprov@ ser comunicada ao Inmetro, com
antecedéncia, para analise e posterior tomadaciside

6.2 Conformidade ao modelo aprovado

6.2.1 A conformidade ao modelo aprovado deve ser exeaupsdo Inmetro ou por seus 0Orgaos
delegados, abrangendo as diretrizes estabelecdts Regulamento, em amostra constituida por § (tré
medidores do mesmo modelo, recolhidos pelo Inmetmto ao fabricante. Os exemplares da amostra
devem satisfazer a este Regulamento e manter astardsticas e o desempenho mostrados pelos
protétipos nos ensaios de apreciacao técnica gectgo modelo.

6.2.2 A conformidade ao modelo aprovado podera ser agdiza qualquer momento, em quaisquer
modelos de medidores ja aprovados.

6.2.3 O importador ou seu representante legal, obrigaeseumprimento de todas as exigéncias a que
esta submetido o fabricante, no que concerne @uitfade ao modelo aprovado.

6.2.4 Natureza dos ensaios e inspecoes

6.2.4.10s ensaios de conformidade ao modelo aprovado sstabelecidos pelo Inmetro podendo ser
todos aqueles que foram realizados no process@réeiacdo técnica de modelo. Os ensaios quandc
realizados nas dependéncias do fabricante ou iagmrtficam restritos aos listados abaixo:

a) Inspecao visual de correspondéncia ao modelo agopva
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b) Ensaio de tensao aplicada;

c) Ensaio de marcha em vazio;

d) Ensaio de corrente de partida;

e) Ensaio de influéncia da variacéo de corrente;

f) Ensaio de influéncia da variacdo da tenséo;

g) Ensaio de influéncia da variacdo da frequéncia,

h) Ensaio de influéncia da variagdo da temperaturaentd) e

i) Ensaio do mostrador.

6.2.4.2 Finalidade

Verificar se os medidores fabricados mantém corniftade ao modelo aprovado e se obedecem as
exigéncias especificas de aprovacdo de modelo.

6.2.4.3Procedimento

Fazer inicialmente uma inspecéo visual para carsts os medidores sGo amostras representativas d
modelo aprovado e verificar através de ensaios ssemedidores mantém as suas caracteristicas
metroldgicas.

6.2.4.4Resultado

Os medidores devem ser aprovados em todos os ensasatisfazer as condi¢des gerais, conforme
legislacdo vigente quando da aprovacao de seu model

6.3 Verificagao inicial

Os medidores a que se refere este Regulamentodsimpser comercializados pelo seu fabricante ou
importador quando aprovados em verificagédo inicahforme prescricbes constantes do Anexo B.

6.3.1 Natureza dos ensaios e inspecoes

6.3.1.10s ensaios e inspecdes de verificacao inicial ceamalem:

a) Inspecdao visual de correspondéncia ao modetvago;

b) Inspec¢éo geral do medidor;

¢) Ensaio de tenséo aplicada;

d) Ensaio de exatidéo;

e) Ensaio de corrente de partida;

f) Ensaio de controle das fungdes e grandezas rmagdo de temperatura,

g) Ensaio das saidas periféricas, se aplicavel;

h) Ensaio de verificacdo do limite inferior da t@nsle utilizagao; e

i) Ensaio do mostrador.

6.3.1.20s ensaios prescritos no subitem 6.3.1.1, alireast”, “c” e “d” devem ser realizados em todos
0s medidores, enquanto que os ensaios das alieéasf”; “g”, “h” e “I” podem ser realizados
utilizando-se um plano de inspe¢ao amostral, dedacobm o item 7 deste Regulamento.

6.3.2Local de realizacdo dos ensaios

A verificacdo inicial deve ser realizada nas depenths do fabricante ou importador, ou em local
autorizado pelo Inmetro, sempre em territorio naaio

6.3.3 Meios de Verificagao

O interessado ou seu representante legal deveacobodisposicdo do Inmetro ou dos seus 6rgaos
delegados, os meios adequados em instalacdes,iahatgressoal auxiliar, necessério a realizacdo da
verificacao inicial.

6.4 Verificacdo apds reparos do medidor recondicionado

Os medidores recondicionados s6 podem ser empregadmedicdo de energia elétrica apos aprovados
em verificacdo apos reparos, conforme prescrigdestantes no Anexo B deste Regulamento.

6.4.1 A verificacdo de medidor recondicionado deve sia Bp0s 0 seu reparo, antes de sua instalagéo.
6.4.1.1Todo medidor recondicionado, antes de ser instaldele ser submetido aos ensaios e inspecoe:
descritos a segquir:

a) Inspecao visual de correspondéncia ao modetvago;

b) Inspecéo geral do medidor;

¢) Ensaio de tenséo aplicada,
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d) Ensaio de exatidao;

e) Ensaio de corrente de partida;

f) Ensaio de controle das fungbes e grandezas ragdo de temperatura,

g) Ensaio das saidas periféricas, se aplicavel;

h) Ensaio de verificacdo do limite inferior da t@osle utilizacao; e

i) Ensaio do mostrador.

6.4.1.2 Os ensaios prescritos no subitem 6.4.lideas “a”, “b”, “c” e “d” devem ser realizados em
todos os medidores, enquanto que os ensaios deswalfe”, “f’, “g”, “h” e “i” devem ser realizados
utilizando-se um plano de inspe¢ao amostral, dedacobm o item 7 deste Regulamento.

6.4.2 Local de realizacdo dos ensaios

A verificagcdo apos reparos deve ser realizada epsriéncias do reparador ou em local autorizaado pel
Inmetro, sempre em territorio nacional.

Os reparos ndo devem alterar as caracteristicaslaggtas originais do medidor.

6.4.3 Meios de Verificacao

O interessado ou seu representante legal deveaco#odisposicdo do Inmetro ou dos seus 6rgaos
delegados, os meios adequados em instalacfesjahatpessoal auxiliar, necessario a verificagé@sa
reparos.

6.5 Verificacao solicitada pelo usuario/proprietario

Os medidores empregados na medicdo de energixaléuando submetidos a verificacdo solicitada
pelo usuario, devem ser avaliados conforme préssiconstantes do Anexo C deste Regulamento.
6.5.1 Para a execucao dos ensaios de exatiddo develigadatpadrao de referéncia com exatidao pelo
menos 3 (trés) vezes melhor que a do medidorrssdice

6.5.2 A verificagdo solicitada pelo usuério/proprietariquando realizada em laboratorio, deve
compreender:

a) Inspecao visual de correspondéncia ao modetvagho;

b) Inspecéao geral do medidor;

c) Inspecéo de integridade dos lacres;

d) Ensaio de marcha em vazio;

e) Ensaio de exatidéo; e

f) Ensaio do mostrador.

6.5.3 A verificagdo solicitada pelo usuério/proprietagoiando realizada na instalacdo do consumidor,
deve compreender:

a) Inspecao visual de correspondéncia a0 modetvagho;

b) Inspecéo geral do medidor e de suas respetitjzades;

c) Inspecéo de integridade dos lacres;

d) Ensaio de marcha em vazio;

e) Ensaio de exatidao; e

f) Ensaio do mostrador.

6.5.4 A concessionaria fornecedora de energia elétrioae deer notificada quanto as anomalias
encontradas e providenciar, incontinenti, a cooeg&luindo, se necessario, a troca do medidor.

7 PLANO DE INSPECAO AMOSTRAL

7.1Introducao

Os ensaios e exames descritos em 6.3.1.2 e 6.defi@idos como amostrais, devem ser realizados corr
base em um plano de inspe¢ao amostral, confornugitbea seguir. O medidor que apresentar falha que
impossibilite a realizacdo dos exames e ensaiosaaa estdo pendentes deve ser substituido, sendo
falha computada.

7.2 Amostragem

7.2.1 Os ensaios devem ser realizados somente nos irsttosnque compdem a amostra representativa
do lote.
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7.2.2 Para lotes de 50 a 150 medidores, o plano utiliZzade amostragem simples e para lotes de 151 «
1000 medidores, o plano é de amostragem dupla.

7.2.3 O tamanho da amostra para cada lote é o indicad®atsela 3, onde n representa o tamanho da
amostra no plano de amostragem simples, € m representam os tamanhos da primeira e da segund
amostra, respectivamente, no plano de amostragpla.du

7.2.4 Os planos de amostragem séo validos para lotesramtle 50 a 1000 medidores. Lotes contendo
mais de 1000 medidores devem ser subdivididos &a te 501 a 1000 medidores e o restante de acord
com a Tabela 3.

7.2.5 Para lotes de até 49 unidades, o tamanho da ancostezponde ao total do lote.

7.2.6 Os instrumentos devem ser retirados aleatoriaméotéote, de forma que cada um de seus
elementos tenha a mesma probabilidade dos dempirscer a amostra.

7.3 Aceitacao e rejeicao

7.3.1 O lote somente sera aprovado se o numero de irstitos)reprovados da amostra for igual ou
inferior ao NUmero de Aceitacdo “Ac”; o lote seepmovado se o numero de instrumentos reprovados d
amostra for igual ou superior ao Nimero de RejeiBas.

7.3.2 Os lotes com numero de unidades de 50 a 90 e de P30 medidores serdo considerados
aprovados, ap6s o exame da amostra, se 0 numencedielores reprovados for menor ou igual ao
Numero de Aceitacéo “Ac”. Os lotes serdo reprovade numero de medidores reprovados for igual ou
superior ao Numero de Rejeicdo “Re”.

7.3.3 Os lotes contendo de 151 a 500 e 501 a 1000 ursdal@&o aprovados, apds 0 exame da primeire
amostra, se 0 numero de medidores reprovados feomael igual ao nimero de aceitacda'A0s lotes
serdo reprovados, se o numero de medidores rem®¥adigual ou superior ao Namero de rejeicao.R
7.3.4 Se o numero de medidores reprovados na primeirateanfor superior a Ae inferior a R, deve

ser retirada do lote uma segunda amostra, de tanmpara execucao de novos ensaios.

7.3.5 Os lotes serdo considerados aprovados se o numenedidores reprovados na primeira amostra
adicionados ao numero de medidores reprovadosgumda amostra for inferior ou igual ao Numero de
Aceitacdo “/A’. Os lotes serdo reprovados se a soma dos mediggme/ados nas duas amostras for
igual ou superior ao Numero de Rejeicaa"R

7.3.6 Em caso de aprovacao do lote, os medidores da m@mmse foram reprovados na verificacdo
devem ser retirados do lote.

Tabela 3 — Plano de amostragem

< Amostragem simples Amostragem dupla
%‘ 50<N<90 91<N<150 | 151 N<500 501<N <1000
N Ac | Re n Ac| Rel nfAi|Rijm | A2lRe|m|A1|Ri1|n2|A2| R
Ensaios| 1,0 13 0 1 20 O 1 (3002301 2400 2/40| 2| 3
Onde:

Ensaios = controle das fung¢des e grandezas coragde\de temperatura e ensaio do mostrador.
verificacdo das saidas periféricas; e verificagabrdite inferior da tensao de utilizacao.
N = tamanho do lote;

n = tamanho da amostra no plano de amostragemesmpl

n1 = tamanho da primeira amostra no plano de amastraypla;

n2 = tamanho da segunda amostra no plano de amastgada;

Ac = numero de aceitacdo do lote no plano de aaugestn simples;

Re = nimero de rejeicdo do lote no plano de angetasimples;

A1; A2 = numeros de aceitacdo do lote no plano de angestraupla;

R1; R2 = nimeros de rejeicéo do lote no plano de amasimatypla;

NQA = Nivel de Qualidade Aceitavel.
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8 CONDICOES DE UTILIZACAO

8.1 O medidor deve manter todas as caracteristicasrdgracdo do modelo aprovado e estar com

todas as partes, pecas e dispositivos em peréaita¢cdes de conservacao e funcionamento.

8.2 O medidor deve efetuar medi¢des dentro dos lineségbelecidos neste Regulamento.

8.3 Todas as inscri¢cfes obrigatérias, unidades, sirapelmdicacdes devem se apresentar clara e
facilmente legiveis.

8.4 A tenséo de utilizagdo do medidor deve estar dedactbom os valores da Tabela 4 do Anexo A deste
Regulamento.

8.5 Os pontos de selagem da tampa principal do medatmtantes da Portaria de Aprovacgéo de
Modelo, devem permanecer lacrados e em perfeitadigiies, sem vestigios de violacdo. Os demais
pontos de selagem, tais como: tampa do bloco darteis, tampa da porta Optica, tampa do botdo de
reset de demanda e anel de selagem do medidoretsosho de responsabilidade das concessionarias.
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ANEXO A - ENSAIOS DE APRECIACAO TECNICA DE MODELO M MEDIDORES

A.1 Condicdes gerais para a realizacao dos ensaios

A.1.1 Todos os ensaios devem ser realizados leveedam consideracdo as condi¢cdes de referéncic
citadas na Tabela 1, salvo quando o ensaio esgaiutras condigoes.

Tabela 1 Condi¢cGes gerais de ensaio

de indice de classe:

Tolerancias admissiveis para medidores

Grandezas de Influéncia Condicdes de Referéngia
D C B A
Temperatura ambiente 23°C (1) +2°C | £2°C | £2°C | £2°C
Tensao Tensao nominal +10%| £10%| +1,0%| +1,0%
Frequéncia Frequéncia nominal | +0,3% | +0,3% | +0,3% | £0,5%

. Fator de distor¢do menor que:

=N

Forma de onda Corrente/tensdes senoi

£10%| +1,0%| +10%| +10%

Inducdo magnética de orige maior que:

Valor de inducdo que cause variagao nao

m ~ e
Inducdo magnética igual &

externa na frequéncia +0,1%| £01%| +02%| +0,3%

Zero

nominal Mas em qualquer caso deve ser men

gue 0,05mT (2)

Condicdes especificas para medidores polifasicos:

O desequilibrio entre as amplitudes das tensfesada
uma das fases ou entre tensao de fase-neutro|agéaoeag
valor médio, ndo deve ser maior que:

1% 1% 1%

O erro nos deslocamentos de angulo de fase deurada

& 5 +
das tensdes ndo deve exceder a:

2

+2°
Cada uma das correntes nos condutores ndo dev

e ser
. . - . + 0 + [
diferente da corrente média em mais de: - f % 1%

O erro nos deslocamentos de angulo de fase deurada
das correntes em relacdo a tensdo correspondéotelene
exceder a:

+2° + 2 +2°

(1) Se os ensaios forem feitos em temperaturas queand@e referéncia, incluindo toleranc
admissiveis, os resultados devem ser corrigidasaaqolo o coeficiente de temperatura

ias

(2) O método para fazer esta verificacao é:

a) Para medidor monofasico, determinar primeiror@, @om o medidor conectado normalmente a |
de alimentacéo. Depois, determinar o erro, apdsersdo das conexdes para 0s circuitos de corg
potencial. Metade da diferenca algébrica entreois @fros é o valor da variagcdo do erro e ndo ped
superior ao estabelecido na tabela. Por causafdeatieento desconhecido do campo externo, o e
deve ser feito a 10 % tom fator de poténcia unitario e 20 Ycbm fator de poténcia 0,5 (indutiv
com tenséo e frequéncia nominais.

b) Para medidor polifasico, faz-se trés medico&8 &b |, com fator de poténcia unitario com tensé
frequéncia nominais. Depois de cada medicdo asxfesepara os circuitos de corrente e de pote
sdo defasadas em F2@nquanto a sequéncia de fases ndo € alteradaioh difarenca entre cada U
dos erros assim determinados e seu valor médiaépda variagdo do erro.

nha
2nte
e
nsaia
0)

0 e
ncial
m

A.1.2 Antes de ser ensaiado, o medidor deve sdradb e ter seus erros percentuais levantad
acordo com os limites de erro estabelecidos dald@o& Tabela 3a.

oS de
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Tabela 2Limites de erro percentual para medidores de ematgia

(medidores monofasicos e polifasicos com cargasileauaas)

Limites de erro percentuais para medidores conténdie classe

% Iy cos¢ D C B A
10 1 +0,2 +0,5 +1,0 +2,0
100 1 +0,2 +0,5 +1,0 +2,0
100 0,5ind +0,3 +0,6 +1,0 +2,0
100 0,8 cap +0,3 +0,6 +1,0 +2,0
Tabela 2a - Limites de erro percentual para medglde energia reativa
(medidores monofasicos e polifasicos com cargasileauaas)
o Limites de erro percentuais para medidores conténdie classe
o I send
D C B A
10 1ind +0,4 +1,0 +2,0 +4,0
100 1ind +0,4 +1,0 +2,0 +4,0
100 0,5ind +0,6 +1,2 +2,0 +4,0
100 0,8 cap +0,6 +1,2 +2,0 +4,0

(medidores polifasicos sob carga monofasica poneo, mas com tensdes equilibradas, aplicadas aos

Tabela 3Limites de erro percentuais para medidores de enatiga

circuitos de tenséao)

Limites de erro percentuais para medidores conténdie classe
% I, cosd
D C B A
10 1 +0,3 + 0,6 +20 + 3,0
100 1 +0,3 +0,6 +2,0 + 3,0
100 0,5ind +0,4 +1,0 +20 + 3,0

Tabela 3a - Limites de erro percentuais para meesdde energia reativa
(medidores polifasicos sob carga monofasica poneito, mas com tensdes equilibradas, aplicadas aos
circuitos de tensao)

Limites de erro percentuais para medidores conténdie classe
% I, send
D C B A
10 1ind +0,6 +12 +4.0 +6,0
100 1ind +0,6 +1,2 +4.0 +6,0
100 0,5ind +0,8 +20 +4,0 +6,0

A.1.3. A verificacdo dos medidores, em todas asliches de ensaio em que seja exigida a determinaca
de seus erros, deve ser feita pelo Método de Rat&nitempo ou pelo Método do Medidor Padrao, com
um tempo de integracdo de energia minimo espetifigeelo fabricante, ou 1min, caso este ndo seja
especificado.

A.1.4. A temperatura ambiente deve ser anotadaga@la ensaio.

A.1.5. Os medidores polifasicos devem ser ensaiadosircuitos de corrente e tensao trifasicos, aose
gue o ensaio especifique o contrario

A.1.6. Medidores de energia reativa devem ser adsai somente no(s) quadrante(s) indicado(s) pelo
fabricante (ver representacdes graficas do Anexd=Ba informacéo deve estar claramente indicada ne
documentacgéo da solicitagéo de aprovagao de modelo.

A.1.7. O sistema para a realizacdo do ensaio d@vexatiddo no minimo trés vezes melhor que a do
medidor sob ensaio.
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A.1.8. O sistema ou medidor padrdo, usado em gerlgusaio, deve estar rastreado aos padrde:
nacionais.
A.1.9. Os valores de tensao e correntes nominaigxémas dos medidores constam da Tabela 4 a sequit

Tabela 4 Tensdes nominais e correntes nominais e maximas
Tensdes nominais

Medidores para Tensbes nominais excepcionais (V)

padréo (V)
Ligacéo direta 120 - 240 100 — 127 — 200 — 2286—2380 — 440 —
480
Ligacao através de 120 - 240 57,7-63,5-67—-100-110-115-127

transformadores de potencia 173 — 190 — 200 — 220 — 440

Correntes nominais

Medidores para Correntes nominais excepcionais (A)

padréo (A)
Ligacao direta 15-30 5-10-20
Ligacéo através de 25 1_2_5

transformadores de corrente

Correntes méaximas

Medidores para Correntes maximas excepcionais (A)

padréo (A)
Ligac&o direta 100 — 120 — 200 60
Ligacdo atraves de 10 — 20 12-2_6

transformadores de corrente

A.1.10 Os medidores cujo modelo possibilite o usodiversas configuracbes devem ser submetidos,
além dos ensaios estabelecidos neste Regulamerdoupza determinada configuragdo, a ensaios
adicionais, conforme Tabela 5, de acordo com o tariado na configuracao.

Tabela 5Ensaios adicionais

20

Item variado Ensaios adicionais a serem realizados
Tens3o Corren_te de partida; m:_;trcha em va_zio; yari_agém_:ai:iente; perdals inter_nas~ (circuito
) potencial e fonte de alimentacdo); influéncia daag¢@io de tensdo; variagcdo bruscg
nominal x
tenséo.
Corrente de partida; marcha eneie variacdo de corrente; perdas internas (cicdg
corrente); influéncia da variacdo de tensao; imibigé da variacdo da frequéncia; influén
Corrente |de componente harmdnico nos circuitos de tenséorrente; influéncia da inversao
nominal |[sequéncia de fasenfiuéncia da interrupcdo de uma ou duas fasespénélia dd
componente corrente continua (1/2 onda) no ciragteente alternada; sobrecarga de ¢
duracéo; autoaquecimento; aquecimento.
Disposicio _'I'ensAéo_apIica_da; influéncia qla_t inducaogmetica de corrente continua de origem extg
A influéncia da indugdo magnética de corrente altande origem externa; aquecime
mecanica compatibilidade eletromagnética (todos).
Tensao aplicada; variacdo de corrente; perdasagdcircuito de potencial); influéncia
Numero de |variagdo de tensdo; influéncia da variacdo da é&ega; influéncia de componel
elementos e|harmdnico nos circuitos de tenséo e corrente;énflia da inversdo da sequéncia de f3
fios influéncia da interrupcédo de uma owddases; influéncia da componente corrente caj
(1/2 onda) no circuito corrente alternada; autoeiquento; transientes elétricos.
Ensaio do mostrador, programando o medidor paraireem seu mostrador puls
K proporcionais a energia aplicada, cuja constant@rdporcionalidade é o valor de (|K
€ informado pelo fabricanteO método de leitura dos pulsos deve ser informaelo
fabricante.
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Interface de
comunicacao|

Tensédo de impulso; tensdo aplicada; perdas intemnasircuito de tensao e fontee
alimentacdo; influéncia da interface de comunicaciansientes elétricpsimpulso
combinado;

Dispositivo
interno

Tensdo de impulso; tensdo aplicada; variagcdo dardet verificacdo das perdas interf
sobrecarga de curta duracdo; operacdo de dglis@s internos; autoaquecimen
aquecimento; ensaios de compatibilidade eletrontegné

nas

Frequéncia
nominal

Influéncia da variacdo da frequéncia; influénciavddacéo de tenséo; corrente de par
marcha em vazio; influéncia da variacdo de corrgr@edas internas (circuito de potenci

fonte de alimentacao); variagdo brusca da tensao.
Ensaio do mostrador; perdas internas (circuito okeneial e fonte de alimentacd

Mostrador do

medidor |descargas eletrostaticas.
(mesma
tecnologia)
Mostrador T(_enséo d~e impulso; tt?n_séo aplicada; perdas inte(mami_to de potencial gfonte de
externo alimentagéo, perda maxima tot_al 6 We 15_\(A); ensi m,o_stradOt(nos limites d¢
temperatura de operacao); ensaios de compatil®lidetromagnética.
Corrente de partida; marcha em vazio; variacacmdeicte; ensaio do mostrador.
Kh
. Corrente de partida; marcha em vazio; variacaoodeste; influéncia da variacéo
Diagrama de - . O o . = A3,
ligacio tensdo; perdas internas no circuito de potencifijéncia da inversada sequéncia ¢

fase; influéncia da interrup¢éo de uma ou duasfase

A.1.11 Para medidores com faixa de tensdo, a®dsnsominais devem ser aquelas indicadas pelc
fabricante.

A.1.12 Os ensaios nos mostradores externos, rdaBzam comunicacdo com o medidor, devem ser
realizados com os modelos de medidores compatihfersnados pelo requerente.

A.1.12.1 Os ensaios de tensdo de impulso e teqdi@ada sao aplicaveis somente ao mostrador externo
Os demais ensaios sédo realizados com o dispositarador em comunicacdo com o medidor.

A.1.13 Para os dispositivos internos, os ensaiosaieecarga de curta duragdo, autoaquecimento e
aguecimento sao aplicaveis somente aos disposd&esmutacao.

A.1.14 Os ensaios devem ser executados de acomd@a codem em que aparecem listados abaixo:
A.1.14.1 Ensaios de dielétrico (A.2)

A.1.14.1.1 Ensaio de tenséo de impulso (A.2.2)

A.1.14.1.2 Ensaio de tenséo aplicada (A.2.3)

A.1.14.2 Ensaio de inicio de funcionamento do mh&d{A.3)

A.1.14.3 Ensaio de verificagdo do método de caldel energia ativa (A.4)

A.1.14.4 Ensaio da corrente de partida (A.5)

A.1.14.5 Ensaio de marcha em vazio (A.6)

A.1.14.6 Ensaio de variacao da corrente (A.7)

A.1.14.7 Ensaio de influéncia da temperatura aneigA.8)

A.1.14.8 Ensaio de verificacdo das perdas intefiB&y

A.1.14.8.1 Ensaio do circuito de potencial e fatgealimentagéo (A.9.1)

A.1.14.8.2 Ensaio do circuito de corrente (A.9.2)

A.1.14.9 Ensaio de influéncia da variacao de @1(a84L0)

A.1.14.10 Ensaio de influéncia da variacao dau@éegia (A.11)

A.1.14.11 Ensaio de influéncia de componente hareoamos circuitos de tensdo e corrente (A.12)
A.1.14.12 Ensaio de influéncia da inversdo da&ega de fase (A.13)

A.1.14.13 Ensaio de influéncia da interrupcéo nb@ wu duas fases (A.14)

A.1.14.14 Ensaio de influéncia da componente GE ¢hda) no circuito de corrente CA (A.15)

A.1.14.15 Ensaio de influéncia da indugdo magadfiC de origem externa (A.16)
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A.1.14.16 Ensaio de influéncia da indugdo magadfia de origem externa (A.17)

A.1.14.17 Ensaio de influéncia da operacéo de ditpos internos (A.18)

A.1.14.18 Ensaio de influéncia da interface de aupagao (A.19)

A.1.14.19 Ensaio de sobrecarga de curta durac29)A

A.1.14.20 Ensaio de autoaquecimento (A.21)

A.1.14.21 Ensaio de aquecimento (A.22)

A.1.14.22 Ensaio de variagéo brusca da tensa@)A.2

A.1.14.23 Ensaio do mostrador (A.24)

A.1.14.24 Ensaio de verificagao do tempo de autoadA.25)

A.1.14.25 Ensaios de compatibilidade eletromagad#c26)

A.1.14.25.1 Ensaio de impulso combinado (A.26.2)

A.1.14.25.2 Ensaio de transientes elétricos (BX6.

A.1.14.25.3 Ensaio de imunidade a descarga elétics (A.26.4)

A.1.14.25.4 Ensaio de imunidade a campos eletrogtaps de alta frequéncia (A.26.5)

A.1.14.26 Ensaio climatico (A.27)

A.1.14.26.1 Ensaio ciclico de calor umido (A.37.2

A.1.15 Para a realizacao dos ensaios deve senaldseque os medidores de encaixe (medidor “sogket”)
de embutir ou para sistema de medicéo a transfanmddvem seguir este Regulamento no que se refer:
a especificacdo, exceto a: dimensfes, caractedstia base, terminais, elementos de fixacdo, tampa
pentes de calibracdo, dispositivos de selagemrasocaracteristicas especiais.

A.1.16 Para a realizagdo do ensaio de influénci@ptaacdo de dispositivos internos e interfaces de
comunicacao, o fabricante deve disponibilizar o®mpecessarios a realizacdo dos mesmos.

A.1.17 Durante e ap0s a aplicacdo dos ensaiosnugsjrador(es) deve(m) manter as suas funcdes e
indicacOes inalteradas, salvo quando especificadoamtrario ao procedimento de ensaio constante des
Regulamento.

A.2 Ensaios de dielétrico

A.2.1 Condicdes gerais para a realizacao dos ensaio

A.2.1.1 Os ensaios devem ser efetuados com o nretkdenergizado.

A.2.1.2 Os ensaios devem ser realizados somenteedalor completamente montado, com sua tampa €
tampa do bloco de terminais, com os parafusos efogsirtais apertados ao maximo com o condutor de
maior diametro permitido instalado nos terminais.

A.2.1.3 Para efeito desses ensaios, o termo “t&gm’o seguinte significado:

a) Quando a base do medidor for metalica, o “terr&’ @ropria base, colocada numa superficie plana
condutora conectada ao terminal terra da fontem&ib utilizada para o ensaio; e

b) Quando a base do medidor, ou apenas uma partéodela material isolante, o “terra” € uma folha
condutora envolta no medidor, tocando todas agpadndutoras acessiveis, e conectada a superfici
plana condutora sobre a qual a base do medidocektdéada e conectada ao terminal terra da fonte de
tensédo utilizada para o ensaio. Onde a tampa do e terminais possibilitar, a folha condutoraedse
aproximar dos terminais e dos furos para os conelsite uma distancia entre 15 mm e 20 mm.

A.2.1.4. A qualidade do isolamento, durante osiessado deve ser prejudicada por poeira ou umidade
A.2.1.5. No caso do uso de dispositivos de protegidra sobretensao nos circuitos internos do noedid
nao devera ser realizado o ensaio de tensao aglicad

A.2.1.6. O fabricante deve informar quais termirsdis protegidos e que tipo de protecao € utilizada.
A.2.1.7. O ensaio nao deve ser realizado na saidauhrio do tipo ativa (SU+ e SU-)

A.2.1.8 As condicdes laboratoriais para a aplicai@oensaios de dielétrico sao:

a) temperatura ambiente: 28+ 2°C; e

b) umidade relativa: 45 % a 75 %.

A.2.2 Ensaio de tensdo de impulso
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A.2.2.1 A expressao “todos os terminais” signifin@ssa secdo, o conjunto completo de terminais dos
circuitos de corrente, circuitos de tensédo e, s circuitos auxiliares com tensdes superioréa/.
Circuitos auxiliares com tensodes inferiores a 4089 devem ser submetidos ao ensaio.

A.2.2.2 Procedimentos

Devem ser aplicados 3 impulsos positivos, segud#8 impulsos negativos, espagados entre si com
tempo maior ou igual a 5 s com valor de crista@oné a Tabela 6. O gerador de ensaio deve ateader &
seguintes especificagdes:

a) Forma de onda: 1,2/50 ps;

b) Tolerancia do tempo de subida da tensao: = 30 %

c) Tolerancia do tempo de descida da tenséo: ;20 %

d) Impedancia de saida: 500 ohms + 50 ohms;

e) Energia: 0,5J £ 0,05 J;

Tabela 6 - Tensao de ensaio de impulso

Tenséo (V) entre fase e neutro Tenséo de pico
(formato de onda 15 /5Qus)
40 < Tensao 400 2,5 kV
100 < Tensao 450 4 kV
150 < Tensao €00 7 kV

A.2.2.2.1 Os impulsos devem ser aplicados da segigmma:

a) Todos os terminais de circuitos acima de 40oviectados juntos, contra a terra (vide Figura 1);

b) Cada circuito independente contra a terra. Taoserminais de circuitos acima de 40 V que nao
estiverem sendo ensaiados devem estar conectados guterra (vide Figura 1a);

c) Entre terminais das entradas de potencial (rdede alimentacdo auxiliar CA ou CC); os demais

terminais de circuitos acima de 40 V devem serades (vide Figura 1b).

A.2.2.3 Resultado

O medidor serd considerado aprovado se ndo ocorrdescargas disruptivas durante a aplicagdo dos
impulsos, e se apds 0 ensaio 0 mesmo estiver ddoacom as Tabelas 2 e 2a deste Anexo

MEDIDOR

i Circuitos A : acima de 40 V
Circuitos B : até 40 V
A
T IIr
NS

Figura 1 - Ligacdes a serem feitas para o ensaiendéo de impulso
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Figura la - LigacOes a serem feitas para o ensdiersédo de impulso
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Figura 1b -LigacOes a serem feitas para o ensaiend@o de impulso

A.2.3 Ensaio de tenséo aplicada

A.2.3.1 Procedimento

A.2.3.1.1 O ensaio deve ser realizado utilizandarsa fonte de tensao variavel senoidal, frequédeia
60 Hz, com corrente limitada em 5 mA. A exatidaolaltura de tensado deve ser melhor que 5 %. As
tensdes de ensaio encontram-se na Tabela 7 a.seguir

Tabela 7 - Tensbes de ensaio

Grupo de circuitos Tenséo aplicada CA — 60 Hz
Circuitos acima de 40 V 2 kV
Circuitos até 40 V 1 kV

A.2.3.1.2 A tenséo deve ser aplicada das segunness:

a) No grupo de circuitos de mesmo valor de tengdengaio, conectados juntos, em relacdo ao terra. (
grupo de circuitos que néo estiver sob ensaio dstar ndo conectado (vide Figura 2).

b) Em cada circuito independente em relacédo aa.t€s terminais de circuitos do mesmo grupo de
circuitos que nao estiverem sendo ensaiados desEma®nectados juntos ao terra. O grupo de anrguit
gue néo estiver sob ensaio deve estar ndo congeiddd-igura 2a e Figura 2b).
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c) Entre dois grupos de circuitos de diferentesdes de ensaio, com 0s terminais conectados juos,

a tensdo indicada para o grupo de menor tensae ftigdira 2c).

A.2.3.1.3 A tensao deve ser elevada progressivirten zero, até o valor prescrito, para cada ¢orcui
sob ensaio, elevando-se a tensdo a uma taxa mgab@ V e 150 V por segundo. Este valor deve ser
mantido por 60s e reduzido gradativamente a zero.

A.2.3.2 Resultado

A.2.3.2.1 Durante o ensaio nao deve ocorrer rumteanaaterial isolante ou centelhamento.

A.2.3.2.2 ApOs a execucdo do ensaio, o exame vidwahedidor ndo deve indicar qualquer falha de
isolamento.

MEDIDOR MEDIDOR

s g
‘E
LTI == [TUITTITT ) =
@ @ Circuitos A : acima de 40 V
Circuitos B : até 40 V

Figura 2. Ligacdes a serem feitas para o ensaienddo aplicada

MEDIDOR MEDIDOR MEDIDOR
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O3] B
‘ =
(O]

7

Figura 2a. LigagOes a serem feitas para o ensaendéo aplicada

MEDIDOR MEDIDOR

e
§C

Figura 2b.Ligacdes a serem feitas para o ensaienddo aplicada
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MEDIDOR

Figura 2c. Ligacdes a serem feitas para o ensadendéo aplicada

A.3 Ensaio de inicio de funcionamento do medidor

A.3.1 Condi¢bes especificas

O ensaio deve ser realizado aplicando-se ao medidquéncia nominal e fator de poténcia unitario.
A.3.2 Procedimento

A.3.2.1 Antes de iniciar o ensaio, energizar osnel#os de tensdo do medidor com tensdo nominal
durante um periodo minimo de 5 min.

A.3.2.2 Desenergizar 0os elementos de tensédo dalorgabr 5 s.

A.3.2.3 Passado esse tempo, energizar, simultame@nos elementos de tensdo com tensdo nominal e o
elementos de corrente com corrente maxima, e noedimpo gasto entre a reenergizacdo e o primeiro
pulso emitido.

A.3.2.4 Medidores dotados de alimentacdo auxileredh ser testados mantendo-a permanentement
energizada durante o ensaio.

A.3.2.5 Medidores que funcionam indistintamente @sem alimentac&o auxiliar devem ser ensaiados
de acordo com o disposto nos subitens A.3.2.1 28.8 A.3.2.4.

A.3.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se o tempo megitie a reenergizacdo e o primeiro pulso emitido
for menor ou igual a 10 s mais o tempo de um pWsbsos emitidos com propdsito ndo metroldgicos,
por exemplo gerados no processo de autoteste, dexedesconsiderados neste ensaio. Tal situac&o dev
ser informada pelo fabricante ou constar no mato&qguipamento.

A.4 Ensaio de verificacdo do método de calculordzgia ativa

A.4.1 Condicdes especificas

A.4.1.1 O ensaio deve ser realizado com o medidergizado com tensdo nominal, corrente nominal,
frequéncia nominal e fator de poténcia unitarideAsédo deve ser em sistema trifasico, com 120 gieaus
defasagem entre cada fase.

A.4.1.2 O tempo de medicao para a realizacdo dai@deve ser 0 estabelecido no subitem A.1.3 deste
Anexo.

A.4.2 Procedimento

A.4.2.1 Para medidores de 3 elementos ou medider@slementos

A.4.2.1.1 Inverter a carga de uma das fases (s@menimedidor sob ensaio) e determinar 0 erro ness:
condigao.

A.4.2.1.2 Repetir 0 ensaio para as demais fasesde cada vez.

A.4.3 Resultado

A.4.3.1 O medidor de 3 elementos é consideradovagmse 0 erro estiver compreendido entre - 63,6 %
e - 69,6 %.

A.4.3.2 O medidor de 2 elementos é consideradovagmse o erro for de - 90 % a -100 %.
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A.5 Ensaio da corrente de partida

A.5.1 Condicdes especificas

O ensaio deve ser executado com tensao nominatj@éincia nominal, cds (sen¢ (ind)) =1 e corrente
de acordo com a Tabela 8 e a Tabela 8a a sequir.

Tabela 8 - Correntes de partida para medidoreselgia ativa

Medidores para indice de classe do medidor
D C B A
Ligacao direta 0,002 1 0,002 }, 0,004 }, 0,004 },
Ligacao indireta 0,004 1 0,002 }, 0,004 }, 0,004 },

Tabela 8a - Correntes de partida para medidoreselgia reativa

Medidores para indice de classe do medidor

D C B A
Ligacao direta 0,005 0,005 } 0,005 } 0,005
Ligacao indireta 0,005 1 0,005 }, 0,005 }, 0,005 }

A.5.2 Procedimento

A.5.2.1 Tendo como base a constantel& medidor, calcular o tempo de ensaio como sandperiodo
equivalente a 3 vezes o tempo decorrido entre gopulle calibracdo consecutivos, considerando que
fossem aplicados em todos os seus elementos, @Entes e fator de poténcia constantes na Tabela ¢
(para medidores de energia ativa) e na Tabela 8didlores de energia reativa), tensdo nominal eseue
erro fosse nulo nessa condicéo, conforme formskegair:

{ = 3x60xK,
V, %1 %N

Onde:
t = tempo em minutos
3 = numero de pulsos de referéncia;
60 = para conversao de hora em minutos;
Kn = constante de calibracdo do medidor em Wh/pulso;
Vn  =tensao nominal em volts;
Ip = corrente de partida conforme Tabela 8 e/ou Talzla 8
N = numero de elementos.

A.5.2.1.1 Pode ser usado o valor deald invés de K

A.5.2.2 Iniciar 0 ensaio a partir do medidor desgizado, sem tensdo aplicada aos circuitos de demsa
sem corrente aplicada aos circuitos de corrente.

A.5.2.3 Aplicar tensdo nominal a frequéncia nomeal todos os elementos do medidor. Se a fonte dc
medidor for alimentada independentemente dos tirsule tenséo, esta devera ser energizada antes d
circuitos de tensao.

A.5.2.4 Aplicar a corrente estipulada na TabelawBTabela 8a, conforme o caso) em todos os elesiento
do medidor, contando-se o numero de pulsos deragfib emitidos pelo dispositivo de verificacao
[calibracédo, durante o tempo calculado em A.5.2.1.

A.5.2.5 Executar o ensaio para cada sentido de fiexenergia (direto e reverso), no caso de meskdor
bidirecionais.

A.5.2.6 Executar 0o ensaio para cada tensdo nomasglecificada pelo fabricante, nos medidores
multitenséo.
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=ae

A.5.3 Resultado
O medidor € considerado aprovado se forem cont@el@sa 6 pulsos de calibracao.

A.6 Marcha em vazio

A.6.1 Condi¢bes especificas

A.6.1.1 Para este ensaio, o circuito de corrente dstar desconectado e deve ser aplicada uma te@sa
115 % da tensdo nominal, a frequéncia nominaldastos elementos do medidor.

A.6.1.2 Se a fonte do medidor for alimentada inddpatemente dos circuitos de tenséo, esta deve se
energizada antes dos circuitos de tenséo.

A.6.2 Procedimento

A.6.2.1 Tendo como base a constantel& medidor, calcular o tempo de ensaio como sandperiodo
equivalente a 15.000 vezes o tempo decorrido eénpelsos consecutivos, considerando-se que fossen
aplicadas tensdo nominal e corrente maxima com d&@oténcia unitario em todos os seus elementos ¢
gue seu erro fosse nulo nessa condigcao, conformeufé a seguir:

. _ 900x10° xK,
N xVﬂ X I max

= tempo de ensaio em minutos;

Kn = constante de calibracdo do medidor (Wh/pulso);
= numero de elementos de medicao;

Vn = tensdo nominal em volts;

Imax= corrente maxima em amperes.

A.6.2.1.1 Pode ser usado o valor deal invés de K

A.6.2.1.2 Contar o numero de pulsos emitidos p&pasitivo de verificacdo/calibracdo durante o temp
de ensaio definido em A.6.2.1.

A.6.2.1.3 Repetir esse ensaio para cada tensdonabneispecificada pelo fabricante, nos medidores
multitens&o.

A.6.2.1.4 Realizar esse ensaio simultaneamentenedsdores de energia ativa e reativa, desde gae sej
possivel obter pulsos de calibracdo referentestasias energias de forma simultanea.

A.6.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se, durante dogmsdispositivo de verificagdo/calibracdo enitir
maximo 1 pulso.

A.7 Variagao da corrente

A.7.1 Condicdes especificas

A.7.1.1 O medidor deve ser ensaiado, aterrands-parées previstas para aterramento.

A.7.1.2 O ensaio deve ser realizado de acordo pontos estabelecidos na Tabela 9, na Tabela9a, n
Tabela 10 e na Tabela 10a.

A.7.1.3 Nos medidores com corrente maxima superd®0 % da corrente nominal, elevar a corrente de
200 % em 200 % até atingir a corrente maxima.

A.7.1.4 A diferenca entre o erro percentual quandoedidor esta sujeito a uma carga monofasica e &
uma carga polifasica equilibrada em corrente nohgiriator de poténcia unitério, sob tenséo tri@siéo
deve exceder 0,4 %; 1,0 %; 1,5 % e 2,5 % para roesBdde indice de classe D, C, B e A
respectivamente.

A.7.2 Procedimento

A.7.2.1 Antes de realizar uma medicdo, observangpb necessario para que 0s circuitos energizado:
alcancem a estabilidade térmica.

A.7.2.2 Determinar o erro para cada ponto de erestabelecido.
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A.7.2.3 Executar o ensaio para cada tensdo norespacificada pelo fabricante, no caso de medidores
multitenséo.

A.7.2.4 Executar 0 ensaio para cada sentido de fiexenergia (direto e reverso), no caso de meskdor
bidirecionais.

A.7.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se ndo apresamter percentuais superiores aos estabelecidos n
Tabela 9 e na Tabela 9a (para medidores de eradiggg, na Tabela 10 e na Tabela 10a (para medidore
de energia reativa) e respeitar os limites da gadale erro estabelecidos no subitem A.7.1.4.

Tabela 9 - Limite de erro percentual admissivehpaedidores de energia ativa
(medidores monofasicos e polifasicos com caggdlibradas)

Limites de erro percentual para medidores com éndeclasse
% I, cosd D C B A
5 1 +0,4 +1,0 +15 +2,5
1 +0,2 +0,5 +1,0 +2,0
10 0,5ind +0,5 +1,0 +15 +25
0,8 cap +0,5 +1,0 +15 +25
20 1 +0,2 +0,5 +1,0 +2,0
50
100 0,5ind +0,3 +0,6 +1,0 +2,0
200
400
0,8 ca 10, +0, +1, 12,
~400 p 0,3 0,6 0 0

aplicadas aos circuitos de tensao)

Tabela 9a - Limite de erro percentual admissived pgedidores de energia ativa
(medidores polifasicos sob carga monofasica ponehéo, mas com tensdes polifasicas equilibradas

% I,

coso

elemento energizado

Limites de erro percentual para medidores com éndé&classe

10
20
50
100
200
400
>400

20
50
100
200
400
>400

0,5ind
0,8 cap
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Tabela 10 - Limite de erro percentual admissiveh paedidores de energia reativa
(medidores monofasicos e polifasicos com cargdibradas)

Limites de erro percentual para medidores com éndé&classe
% I, seng
D C B A
5 lind +0,8 +2,0 +3,0 +5,0
1lind +0,4 +1,0 +2,0 4,0
10 0,5ind +1,0 +2,0 +3,0 +50
0,8 cap +1,0 +2,0 +3,0 +5,0
ég 1ind +0,4 £1,0 £2,0 +4,0
;gg 0,5 ind £0,6 £1,2 £2,0 4,0
400
>400 0,8 cap +0,6 +1,2 +2,0 +4,0

Tabela 10a - Limite de erro percentual admissigaeh pnedidores de energia reativa
(medidores polifasicos sob carga monofasica ponehto, mas com tensdes polifasicas equilibradas

aplicadas aos circuitos de tensao)

% I,

send

Limites de erro percentual para medidores com éndé&classe

elemento
energizado

10
20
50
100
200
400
>400

1ind

20
50
100
200
400
>400

0,5ind
0,8 cap

A.8 Influéncia da temperatura ambiente

A.8.1 Condicdes especificas

O ensaio deve ser realizado com o medidor em foaoento (tensdo nominal, corrente nominal e
frequéncia nominal) nos pontos estabelecidos naladd a seguir.

Tabela 11 - Pontos de ensaio

3 fregﬁgﬁiic;(r\llgmin al Porcentagem da corrente nomirjal coso¢/send
10 1
2 0,51ind
Vi 10 0,51ind
490 0,51ind
Acima de 400 0,51ind
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A.8.2 Procedimento

A.8.2.1 A determinacédo do coeficiente médio de tnapira devera ser feita can®°C de 20 °C. Para
tanto, deverdo ser determinados os erros nas tatupes de -10 °C £ 2 °C, 10°C £2°C, 30 °C +,2 °C
50°C+2°Ce70°C+2°C.

A.8.2.2 Efetuar primeiramente as leituras das teatpes mais baixas.

A.8.2.3Ap0s a estabilizacdo de cada valor de teatyper, aguardar no minimo 1h com o medidor em
funcionamento com tensdo nominal, corrente nonarfabquéncia nominal, para determinar os erros do
medidor, de forma a estabilizar a temperaturanatelo mesmo.

A.8.2.4 Nos medidores com corrente maxima superdé®0 % da corrente nominal, elevar a corrente de
200 % em 200 % até atingir a corrente maxima.

A.8.2.5 Este ensaio deve ser realizado também aoomrente maxima.

A.8.2.6 Executar esse ensaio em ambos os sentdfigxd de energia (direto e reverso) nos medidores
bidirecionais.

A.8.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se o coeficiemt#ionda temperatura (% / °C) néo ultrapassar 0s
valores estipulados na Tabela 12 (para medidoresndegia ativa) e Tabela 12a (para medidores de
energia reativa), a seguir, e se a variacao dopencentual sobre toda a faixa de temperatura ifispea

nao ultrapassar os valores estabelecidos na TaBe{para medidores de energia ativa) e Tabela 13a
(para medidores de energia reativa) a seguir,@aea indice de classe.

Tabela 12 - Coeficientes de temperatura admisspagss medidores de energia ativa

Coeficiente médio de temperatura ent@o/
para medidores com indice de classe
% In cos¢ ~ ~ .
Conexao Direta Conexao Indireta
D C B A D C B A
10 1 0,02 0,04 0,05 0,10 0,01 0,08 0,05 0,10
20 1 0,02 0,04 0,05 0,10 0,01 0,03 0,06 0,10
0,5ind | 0,04 0,05 0,07 0,15 0,07 0,05 0,07 0,15
100 1 0,02 0,04 0,05 0,10 0,01 0,03 0,06 0,10
0,5ind | 0,04 0,05 0,07 0,15 0,07 0,05 0,07 0,15
400 1 0,02 0,04 0,05 0,10 0,01 0,03 0,0b 0,10
0,5ind | 0,04 0,05 0,07 0,15 0,07 0,05 0,07 0,15
Acima de 404 1_ 0,02 0,04 0,05 0,10 0,01 0,0CE 0,0b 0,10
0,5ind | 0,04 0,05 0,07 0,15 0,07 0,05 0,07 0,15
Tabela 12a - Coeficientes de temperatura admisspaea medidores de energia reativa
Coeficiente médio de temperatura ent@o/
para medidores com indice de classe
%I, send o~ ~ :
Conexéao Direta Conexao Indireta
D C B A D C B A
10 1ind 0,04 0,08 0,10 0,2( 0,02 0,06 0,10 0,20
20 1ind 0,04 0,08 0,10 0,20 0,02 0,06 0,10 0,20
0,5ind | 0,08 0,10 0,14 0,30 0,04 0,10 0,14 0,30
100 1ind 0,04 0,08 0,10 0,20 0,02 0,06 0,10 0,20
0,5ind | 0,08 0,10 0,14 0,30 0,04 0,10 0,14 0,30
400 1 ir_1d 0,04 0,08 0,10 0,20 0,02 0,06 0,10 0,20
0,5ind | 0,08 0,10 0,14 0,30 0,04 0,10 0,14 0,30
Acima de 404 1 ir_1d 0,04 0,08 0,10 0,20 0,02 0,06 0,10 0,20
0,5ind | 0,08 0,10 0,14 0,30 0,04 0,10 0,14 0,30
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Tabela 13 - Limite de variacdo do erro percentabfestoda a faixa de temperatura
(-10° C a 70° C) para medidores de energia ativa

Limite de variacao do erro percentual sobre todafde temperatura
cosd especificada para medidores de indice de classe
D C B A
1
0.5ind +0,3 +0,7 +17 +3,3

Tabela 13a - Limite de variacdo do erro percerdgabte toda a faixa de temperatura
(-10° C a 70° C) para medidores de energia reativa

Limite de variacao do erro percentual sobre todafde temperatura
seng especificada para medidores de indice de classe
D C B A
1lind
0,5 ind +0.6 +14 +3,4 +6,6

A.9 Verificagdo das perdas internas

A.9.1 Circuito de potencial e fonte de alimentacao

A.9.1.1 CondigBes especificas

A.9.1.1.1 As perdas no circuito de potencial e meudo da fonte de alimentacdo deverdo ser
determinadas nas condi¢cdes de referéncia das gadke influéncia fornecidas na Tabela 1 deste
Anexo, por qualquer método apropriado. A exatiddigidtema de medicao deve ser melhor do que 5 %.
A.9.1.1.2 O ensaio deve ser realizado com tensaonab a frequéncia nominal.

A.9.1.2 Procedimento

A.9.1.2.1 Determinar as perdas ativa e aparente.

A.9.1.2.2 Executar 0 ensaio para cada tensdo noresgecificada pelo fabricante, nos medidores
multitens&o.

A.9.1.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se, para todoglm®s de classe, apresentar:

A.9.1.3.1 Para medidor monofasico: perdas maximiasstno circuito de potencial de 2 W e 10 VA.
A.9.1.3.2 Para medidor polifasico: perda total @emento de no maximo 2 W e 10 VA.

A.9.1.3.3 Para medidor multitensédo, com fonte deaitacdo capacitiva: perda total por elementoade n
méaximo 2 W e 15 VA. Esta condi¢cdo s6 € valida qoaadelagcdo entre a maior e a menor tensdo
nominal for superior a 1,5.

A.9.1.3.4 Para medidores multifuncdo polifdsicos gque a fonte de alimentacdo esteja ligada a uma
Unica fase, ou com tensao auxiliar: perda maxirtz tie 6 W e 15 VA.

A.9.1.3.5 No caso de tensdo CC/CA: perda maxinz ¢iet 15 VA.

A.9.1.3.6 Para os casos especificos citados nalaldlde devem ser respeitadas as perdas maxima
previstas na mesma.

Tabela 14 - Limite de consumo para medidores nraltideza ou multifuncao

Tipo de medidor Monofasicos 2 elementos 3 elementos
(por elemento) (por elemento)

Medidor Multigrandeza 3W, 15 VA 25W, 125 VA 2,00 VA

Medidor Multifungao 5W, 25 VA 3,5W, 17,5 VA 3 W5 VA

! Para Medidores polifasicos, as perdas s&o assumidas igualmente partilhadas entre os eleme
No caso de falta de tensdo em um dos elementogméid que 0 consumo Seja maior qu
especificado, porém o medidor deve continuar aaseErretamente.

32



Servigo Publico Federal

A.9.1.3.7 Os valores estabelecidos nos itens amgsrisdo valores médios no periodo, em regime
permanente de funcionamento. Quando forem utilz&olates de alimentacdo chaveadas, valores de pice
acima desses serdo permitidos, mas deve ser asdediue a poténcia nominal dos transformadores de
potencial associados, seja adequada.

A.9.2 Circuito de corrente

A.9.2.1 Condicdes especificas

A.9.2.1.1 As perdas no circuito de corrente devegodeterminadas nas condi¢bes de referéncia da
grandezas de influéncia fornecidas na Tabela k destxo, por qualquer método apropriado. A exatidao
do sistema de medicao deve ser melhor do que 5 %.

A.9.2.1.2 O ensaio deve ser realizado com cormemtgnal a frequéncia nominal.

A.9.2.2 Procedimento

Determinar a perda em VA para cada circuito deecer.

A.9.2.3 Resultado

O medidor €é considerado aprovado se as perdaapemfio forem superiores aos valores especificado
na Tabela 15.

Tabela 15 - Perdas admissiveis nos circuitos derm@r por fase
Medidores Indice de classe
D C B A
0,5 VA 0,8 VA 1,0 VA 1,5 VA

Monofasicos e polifasicos

A.10 Influéncia da variacao de tensao

A.10.1 Condicdes especificas

O ensaio deve ser realizado com corrente e frequéonminais e tensdo de acordo com o estabeleaido n
Tabela 16 e na Tabela 16a a segquir.

A.10.2 Procedimento

A.10.2.1 Aplicar sucessivamente as condicoes ampi@das na Tabela 16 e na Tabela 16a, variando dc
menor valor de tensdo para o maior valor com dsu send) unitario. Para valores menores que
0,8 Vn, o0 ensaio deve ser realizado nas tensdés7@ev,, 0,60 \,, 0,50 W, 0,40 W, 0,30 W, 0,20 \4,

0,10 V, e 0 V. Se o0 medidor apresentar um valor de tedsatesligamento em um dos pontos de ensaic
acima estabelecidos, o ensaio desse ponto deveatieado 2 V acima da tenséo que o medidor desliga
2 V abaixo da tensdo que o medidor liga. O valotaetesdo de desligamento deve ser determinadc
iniciando-se a verificagao a partir do maior valertenséo para o menor valor de tenséo.

A.10.2.2 Repetir o ensaio, seguindo a mesma seigiéa valores de tensao, com ¢o®u senp) = 0,5
indutivo.

A.10.2.3 Repetir toda a sequéncia para cada term@mal especificada pelo fabricante, nos medilore
multitens&o.

A.10.2.4 Executar o ensaio para cada sentido de fle energia (direto e reverso), no caso de mezkdo
bidirecionais.

A.10.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se as variagcOesrrdopercentual estiverem dentro dos limites
estabelecidos na Tabela 16 (para medidores deiaratigp) e na Tabela 16a (para medidores de energi
reativa), de acordo com o seu indice de classe.
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Tabela 16 - Limite de variacdo do erro percentdaliasivel para medidores de energia ativa

Tensio Limites de \_/ariat;éo dg erro percentual
V) cosd para medidores de indice de classe
D | C | B | A
<0,80 \, 0,51ind +10a-100
0,80 \/ 1. e +0,2 @+0,3 @+x1,0 axl5b
: 0,5 ind e+0,3 ©+0,6 e+l15 et272
0.90 . 1. 0,1 a@+0,2 a@+0,7 a+1,0
' 0,5ind e+0,2 e+x04 e+1,0 ex+l5
Vv 1 el el el el
" 0,5 ind e2 e2 e2 e2
1,10, 1. 0,1 a@+0,2 a@+0,7 a+1,0
' 0,5ind e+0,2 e+04 e+1,0 ex+l5
115V, 1. e +0,2 @+0,3 @+x1,0 axl5b
: 0,5 ind e+0,3 ©+0,6 e+l15 et272

Tabela 16a - Limite de variacdo do erro percerddalissivel para medidores de energia reativa
Limites de variacéo de erro percentual

Tenséo send para medidores de indice de classe
D C | B | A
<0,80V, O%5Ir|lr?d +10a-100
0.8V, 1iqd e+04 a+0,6 e+20 e+3,0
’ 0,5ind e+0,6 e+l12 e+3,0 et44
0.9V, 1ir_1d e 0.2 a+x04 e+l4 e+20
: 0,5 ind e&+0,4 ©+0,8 e+20 e+3,0
Vv 1ind e e & S
" 0,5ind e & & &
11V, 1ir_1d e+0,2 e+0,4 a+l4 a+2,0
: 0,5 ind e+0,4 ©+0,8 e+20 e+3,0
115\, 1 iqd e+04 a+0,6 a+t2,0 a+3,0
' 0,5ind e+0,6 e+l12 e+3,0 et44

A.11 Influéncia da variagao da frequéncia

A.11.1 Condicdes especificas

A.11.1.1 O ensaio deve ser realizado com correnEngdo nominais e frequéncia de acordo com o
estabelecido na Tabela 17 e na Tabela 17a a seguir.

A.11.1.2 Procedimento

A.11.1.2.1 Aplicar sucessivamente as condi¢cdessaptadas na Tabela 17 e na Tabela 17a, variando d
menor para 0 maior valor, com apgou senp) unitério.

A.11.1.2.2 Repetir 0 ensaio, seguindo a mesmquéseia de valores de frequéncia, com ¢os
(ou serp) 0,5 indutivo.

A.11.1.2.3 Repetir toda a sequiéncia para cadadersdinal especificada pelo fabricante, nos meeéwlor
multitenséo.

A.11.1.2.4 Executar 0 ensaio para cada sentidolw® fde energia (direto e reverso), no caso de
medidores bidirecionais.
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A.11.1.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se as variacOesrrdopercentual estiverem dentro dos limites
estabelecidos na Tabela 17 (para medidores deiaratigp) e na Tabela 17a (para medidores de energi
reativa), a seguir, de acordo com o seu indicdadse.

Tabela 17 - Limite de variacdo do erro percentdaliasivel para medidores de energia ativa

Limites de variagao de erro percentual
Frequéncia (Hz) coso Para medidores de indice de classe
D C B A
Fil 2% 1_ e; + 0,05 g+0,1 @*+0,5 @+0,8
0,5ind e + 0,07 e*0,15 e+0,7 e+10
= 1 e & & &
" 0,5 ind e & & &
Fot2% 1. e; + 0,05 e+0,1 a+0,5 e+0,8
0,5ind e+ 0,07 e+ 0,15 e+0,7 e+1,0
Tabela 17a - Limite de variagdo do erro percerddalissivel para medidores de energia reativa
Limites de variacéo de erro percentual
Frequéncia (Hz) seng Para medidores de indice de classe
D C B A
E.— 2% 1ind e+0,2 a+x1,0 a+t25 a+x25
0,5ind e+0,2 e+1,0 e+25 e+25
= 1ind a & e &
" 0,5 ind ) & & &
E.+ 20 1 ir_1d e+0,2 g+1,0 at25 a+x25
0,5ind e+0,2 e+1,0 e+x25 ex+x25

A.12 Influéncia de componente harmoénico nos ciosude tenséo e corrente

A.12.1. Condicdes especificas

A.12.1.1 O ensaio deve ser realizado nas seguoteficoes:

a) corrente na frequéncia fundamentgt:0,5 hax

b) tensado na frequéncia fundamental=\W,,;

c) fator de poténcia na frequéncia fundamental: 1;

d) contetido do%Bharmonico na tensdosW¥ 10 % \i;

e) contetido do®harménico na correntg+ 40 % |;

f) fator de poténcia do harmoénico: 1; e

g) as tensdes fundamental e harmoénica devem esti@se, cruzando em zero na subida.

A.12.1.2 Procedimento

A.12.1.2.1 Aplicar \{ e L com cosh =1 aos elementos de tenséo e corrente do medisjpeativamente.
Determinar o erro nessa condicag.(e

A.12.1.2.2 Em seguida, acrescentar aos elementoterd#io do medidor a componentg & aos
elementos de corrente do medidor a compongnt®m cosp =1. Determinar o erro nessa condicao.
A.12.1.2.3 Repetir o ensaio para cada tensdo nbomespecificada pelo fabricante, nos medidores
multitenséo.

A.12.1.2.4 Executar 0 ensaio para cada sentidolw® fde energia (direto e reverso), no caso de
medidores bidirecionais.

A.12.1.3 Resultado

O medidor € considerado aprovado se a variacdo rdo percentual estiver dentro dos limites
estabelecidos na Tabela 18 a seguir, de acordma®u indice de classe.
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Tabela 18 - Limite de variagcdo de erro percentdalissivel

Limites de variacéo de erro percentual
Condicao de ensaio cos para medidores de indice de classe
D C B A
Sem aplicacdo de harmoénicos 1 1 € e e e
Com aplicacao de harmdnicos 1 e+0,4 a+0,5 e+0,8 a+1,0

A.13 Influéncia da inversdo da sequéncia de fase

A.13.1 Condicdes especificas

A.13.1.1 O ensaio deve ser realizado com frequéranainal, tensdo nominal, 10 % da corrente nominal
e fator de poténcia unitario na seqiiéncia de faB€x

A.13.2 Procedimento

A.13.2.1 Energizar todos os elementos do medidi@terminar o erro percentual do medida}.(e
A.13.2.2 Inverter a sequéncia de fases aplicadaeghidor e obter o erro na nova condigao.

A.13.2.3 Repetir 0 ensaio para cada tensdo nonespkcificada pelo fabricante, nos medidores
multitens&o.

A.13.2.4 Executar 0 ensaio para cada sentido de fle energia (direto e reverso), no caso de mezido
bidirecionais.

A.13.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se a variagdo rdo percentual estiver dentro dos limites
estabelecidos na Tabela 19 a seguir, de acordama®u indice de classe.

Tabela 19 - Limite de variacao de erro percentdalissivel
Limites de variacdo de erro percentual
para medidores de indice de classe

Sequéncia de fase

D C B A
ABC e S € €
CBA e; + 0,05 g+ 0,1 g+1,5 @+15

A.14 Influéncia da interrupgcéo de uma ou duas fases

A.14.1 Condicdes especificas

A.14.1.1 O ensaio deve ser realizado com frequémanainal, tensdo nominal, corrente nominal e fator
de poténcia unitario na sequéncia de fases ABC.

A.14.1.2 Caso o neutro do medidor seja ligado a fas@, esta fase ndo deve ser desligada e as outrz
duas fases nao devem ser desligadas simultaneamente

A.14.2 Procedimento

A.14.2.1 Energizar todos os elementos do medidi@terminar o seu erro percentua) (e

A.14.2.2 Executar 0 ensaio nas seguintes condicoes:

a) fases A e B energizadas (fase C sem tensédo ecseante);

b) fases A e C energizadas (fase B sem tenséo e sezntey,

c) fases B e C energizadas (fase A sem tensao e sentey,

d) apenas fase A energizada (fases B e C sem ters&fo eorrente);

e) apenas fase B energizada; (fases A e C sem terssio eorrente);

f) apenas fase C energizada; (fases A e B semaensam corrente).

A.14.2.3 Repetir o ensaio para cada tensdo nonespkcificada pelo fabricante, nos medidores
multitens&o.

A.14.2.4 Executar o ensaio para cada sentido de fle energia (direto e reverso), no caso de mezkdo
bidirecionais.

A.14.3 Resultado
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O medidor é considerado aprovado se a variagdo rdo percentual estiver dentro dos limites
estabelecidos na Tabela 20 a seguir, de acordma®u indice de classe.

Tabela 20 - Limite de variacao de erro percentdalissivel

Limites de variacdo de erro percentual
Fases energizadas para medidores de indice de classe
D C B A
A, BeC el el el el
AeB el+ 0,5 el+1,0 el+ 2,0 el+ 4,0
AeC el+0,5 el+1,0 el+ 2,0 el+ 4,0
BeC e 0,5 a+1,0 ax2,0 a+4,0
apenas A e +x05 @+x1,0 @+x2,0 a+4,0
apenas B e +x05 @+x1,0 @+2,0 a+4,0
apenas C e +0,5 el+ 1,0 ax20 a+4,0

A.15 Influéncia da componente CC (1/2 onda) noutiocde corrente CA

A.15.1 Condicdes especificas

A.15.1.1 O ensaio deve ser realizado com tens&geédncia nominais, e a corrente de % onda aplicads
ao medidor sob ensaio devera ser limitada em 668rdadeiro-rms,conforme a Figura 4 abaixo.

A.15.1.2 O circuito a ser utilizado nesse ensattemer como o0 apresentado na Figura 3 abaixo.
A.15.1.3 A energia registrada pelo medidor padi@ndo for usado esse circuito, serd o dobro da
registrada pelo medidor sob ensaio. Desta formala da constante do medidor sob ensaio devera se
duplicado, para efeito de determinacéo do erro.

A.15.1.4 Esse ensaio ndo se aplica a medidoredigacao indireta.

A.15.2 Procedimento

A.15.2.1 Energizar todos os elementos do medidi@terminar o seu erro percentua).(e

A.15.2.2 Aplicar a corrente CC conforme a Figurab4ixo e determinar o erro percentual do medidor
nessa condicéao.

A.15.3 Resultado

A.15.3.1 O medidor é considerado aprovado se iag&r do erro percentual estiver dentro dos limites
estabelecidos na Tabela 21 (para medidores deiaradign) e na Tabela 21a (para medidores de energi
reativa), a seguir, de acordo com o seu indicdadse.

A.15.3.2 Para medidores de energia reativa, devapicado um atraso de 90° na corrente exibida na
Figura 4 abaixo.

Tabela 21 - Limite de variagcdo de erro percentdalissivel para medidores de energia ativa
Limites de variacéo de erro percentual
para medidores de indice de classe

Condicdes de ensaio

D C B A
s/componente CC 1€ e e €
c/componente CC e+20 a+3,0 a+3,0 a*6,0

Tabela 21a - Limite de variacdo de erro percergdalissivel para medidores de energia reativa
Limites de variacdo de erro percentual
para medidores de indice de classe

Condicdes de ensaio

D C B A
s/ componente CC 1€ e e €
¢/ componente CC e+4,0 a+6,0 a+6,0 e+12,0
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MEDIDOR CARGA
SOB
TESTE EQUILIBRIO
Imdx.
2
MEDIDOR Y N
PADRAO — -~
i\mdx,/Z T\mdx./Z
N
J
\ Vn
Vig RL Imax. wN
\/; Vo Vo
Ru Ru

REPRESENTACAO MONOFASICA DO ENSAIO.
Vi DEVE SER, NO MINIMO, 10 VEZES MAIOR QUE VD.

RECOMENDA—SE UM MEDIDOR IDENTICO AO MEDIDOR SOB TESTE COMO CARGA DE EQUILIBRIO.
Vi E vV DEVEM ESTAR EM FASE.

Figura 3 - Circuito de referéncia capaz de gersinal requerido para o ensaio da influéncia da
componente CC (1/2 onda) no circuito de corrente CA

TENSAO
CORRENTE DE ENSAIO
CORRENTE PARA ERRO DE REFERENCIA

0 3,33 6,67 10,00 13,33 16,67 t (ms)

Figura 4 - Sinal de corrente requerido para oiergainfluéncia da componente CC (1/2 onda) no
circuito de corrente CA para medidores de enetgra.a

A.16 Influéncia da inducdo magnética CC de orig&terea
A.16.1 CondigBes especificas
A.16.1.1 A inducdo magnética continua pode sedahisando um eletroima de acordo com a Figura 5

abaixo, energizado por corrente CC. O valor daafanggnetomotriz a ser aplicada deve ser de 1.00C(
amperes-espiras.
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A.16.1.2 O medidor deve ter seus elementos eneaggzeom tensdo, frequéncia e corrente nominais €
cos¢ (ou senp (ind) ) =1.

A.16.2 Procedimento

A.16.2.1 Determinar o erro inicial do medidof)(eem nenhuma inducéo aplicada.

A.16.2.2 Aproximar o magneto do medidor conformguFa 6, movimentando-o aleatoriamente de modo
a abranger todas as faces acessiveis do medidgemniteando o erro do medidor nessa condicao.
A.16.2.3 Em seguida, determinar novamente o ernoeldidor.

A.16.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se a variacdordp @servada durante a aplicacdo do campo,
estiver dentro dos limites estabelecidos na Tab2lgara medidores de energia ativa) e na Tabela 22
(para medidores de energia reativa), a seguircaiela com o seu indice de classe.

Tabela 22 - Limite de variagdo de erro percentdalissivel para medidores de energia ativa
Limites da variacdo em erro percentual para
medidores de indice de classe:

Condicdes de ensaio

D C B A
sem aplicagdo do campo 1€ e e e
com aplicacdo do campo ex2,0 at2,0 ax2,0 a+2,0

Tabela 22a - Limite de variacdo de erro percergdalissivel para medidores de energia reativa

Condicdes de ensaio

indice de classe:

Limites da variagdo em erro percentual para medgide

D C B A
sem aplicacdo do campo 1€ e e &
com aplicagéo do campo e+4,0 ex40| x40 x40

37
55
17 LAMINACAO DO NUCLEO: 1,0 W/kg

1000 espiras 0,126 nfm
DIMENSOES EM MILIMETROS

Figura 5 - Eletroima de referéncia para ensaimffiaéncia da inducdo magnética CC de origem externa
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@@
AN

Figura 6 — Aproximacéo do eletroima para ensaimftlZ&ncia da inducdo magnética CC de origem
externa.

A.17 Influéncia da indu¢do magnética C.A. de origetterna

A.17.1 Condicdes especificas

A.17.1.1 A indugdo magnética de 0,5 mT deve sddalaolocando o medidor no centro de uma bobina
circular, com 1 m de diametro médio, de secéo essspa radial despreziveis em relacdo ao diametro
tendo 400 ampeéres-espiras.

A.17.1.2 Os elementos do medidor deverao ser eraglgs com tensao, frequéncia e corrente nominais ¢
cos¢ (ou senp) =1.

A.17.2 Procedimento

A.17.2.1 Energizar o medidor e determinar o erregr@ual do medidor.

A.17.2.2 Posicionar o medidor no centro da bobjnzaea cada uma das trés posi¢cdes definidas naaFigu
7, na Figura 7a e na Figura 7b, determinar seupama cada uma das seguintes situacdes:

a) Alimentar a bobina com a fase A e ligar a chaversora na posi¢ao direta;

b) Alimentar a bobina com a fase A e ligar a chaversora na posicao inversa;

c) Alimentar a bobina com a fase B e ligar a chaversora na posicao direta;

d) Alimentar a bobina com a fase B e ligar a chaversora na posicao inversa,

e) Alimentar a bobina com a fase C e ligar a cliaversora na posicao direta;

f) Alimentar a bobina com a fase C e ligar a chaversora na posi¢ao inversa.

A.17.3 Resultado

O medidor € considerado aprovado se a variacaordpesn relacéo ao erro iniciakjestiver dentro dos
limites estabelecidos na Tabela 23 (para medidige=nergia ativa) e na Tabela 23a (para medideres d
energia reativa), a seguir, de acordo com o secedmi classe.

Tabela 23 - Limite de variacao de erro percentdalissivel para medidores de energia ativa
Limites da variacdo em erro percentual para
medidores de indice de classe:

Condicdes de ensaio

D C B A
sem aplicagdo do campo 1 € e € €
com aplicacdo do campo e1+0,5 ax1,0 a+2,0 a*3,0
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Tabela 23a - Limite de variagcéo de erro percergdalissivel para medidores de energia reativa

Limites da variacdo em erro percentual para
Condicdes de ensaio medidores de indice de classe:
D C B A
sem aplicacdo do campo 1 € e e e
com aplicagéo do campo e+1,0 a+2,0 a+t4,0 a+6,0

CHAVE REVERSORA

RESISTOR DE DEFINICAO DA CORRENTE

, 3
prd \J\\%
(S 2 FasEB
S rasec

Figura 7 - Posicao vertical lateral da bobina geradio campo magnético para ensaio da influéncia de
campos magnéticos de origem externa

CHAVE REVERSORA

RESISTOR DE DEFINICAO DA CORRENTE N
N

-
o NN

AN S

s T FASE B

¥ EaseC

Figura 7a - Posicgéo vertical frontal da bobina dera do campo magnético para ensaio da influérecia d
campos magnéticos de origem externa
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CHAVE REVERSORA

RESISTOR DE DEFINICAO DA CORRENTE
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Figura 7b - Posic&o horizontal frontal da bobineagera do campo magnético para ensaio da influéncia
de campos magnéticos de origem externa.

A.18 Influéncia da operacao de dispositivos interno

A.18.1 CondigBes especificas

A.18.1.1 Os elementos do medidor devem estar eraelgs com tensao e frequéncia nominal, 5 % da
corrente nominal e cas (ou senp) =1.

A.18.1.2 Todos os dispositivos internos devem sesai@dos, mesmo que NAo possam operar
simultaneamente.

A.18.2 Procedimento

A.18.2.1 Energizar o medidor e determinar seu geroentual sem operar nenhum dispositivo interno.
A.18.2.2 Mantendo-se o medidor energizado, inigiaperacado simultanea do maior numero possivel de
dispositivos internos.

A.18.2.3 Determinar novamente o erro do medidorsapdperacdo do dispositivo ou enquanto o(S)
dispositivo(s) interno(s) esta(ao) operando, quaplicavel.

A.18.2.4 Encerrar a operacéo do(s) dispositivafgrno(s).

A.18.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se o desvio d¢ @orrido entre o valor obtido sem operacéao do(s)
dispositivo(s) interno(s) e com ou apdés a operagéafs) mesmo(s), estiver dentro dos limites
estabelecidos pela Tabela 24 (para medidores dgiaraiva) e pela Tabela 24a (para medidores de
energia reativa), a seguir.

Tabela 24 - Limite de variacao de erro percerddaiissivel para medidores de energia ativa
Limites da variacdo em erro percentual para

Condicdes de ensaio medidores de indice de classe:
D C B A
Sem operacgao de dispositivo (s) interno(s) 1 e e e e
Com ou ap0s operacao de dispositivo (s) internp(s) + 0,05 g+0,1 ax0,5 g+1,0

Tabela 24a - Limite de variagcdo de erro percerigmissivel para medidores de energia reativa

Limites da variacdo em erro percentual para

Condicdes de ensaio medidores de indice de classe:

D C B A
Sem operacgao de dispositivo (s) interno(s) 1 e e e e

com ou apos operacao de dispositivo (s) interno(s; + 0,1 ax0,2 ax1,0 g+20
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A.19 Influéncia da interface de comunicacao

A.19.1 O fabricante deve fornecer os meios neciesspara a realizacdo dos ensaios das interfaces d
comunicacao.

A.19.2 Condicdes especificas

A.19.2.1 Os elementos do medidor devem estar era@lgs com tensdo e frequéncia nominal, 5 % da
corrente nominal e cas (ou senp) =1.

A.19.2.2 Todos as interfaces de comunicacdo dewamnemssaiadas, mesmo que nao possam opera
simultaneamente.

A.19.3 Procedimento

A.19.3.1 Energizar o medidor e determinar seu pexentual sem conectar nenhum dispositivo ou
simulador de dispositivo a interface de comunicagéo

A.19.3.2 Mantendo-se o medidor energizado, inieiayperacdo simultanea do maior nimero possivel
interfaces de comunicacéo.

A.19.3.3 Determinar novamente o erro do medidouantp a(s) interface(s) esta(ao) em operacao.
A.19.3.4 Encerrar a operacéao da(s) interface(spdminicacao.

A.19.4 Resultado

O medidor é considerado aprovado se o desvio @9 @orrido entre o valor obtido sem operacao da(s)
interface(s) de comunicacao e com a operacao ee&na(s), estiver dentro dos limites estabeleaidos
Tabela 24 (para medidores de energia ativa) e hald 24a (para medidores de energia reativa),arseg

Tabela 24 - Limite de variacao de erro percerddaiissivel para medidores de energia ativa
Limites da variacdo em erro percentual para
medidores de indice de classe:

Condicdes de ensaio

D C B A
Sem operacgao de dispositivo (s) interno(s) 1 e e e e
Com operacao de dispositivo (s) interno(s) | e; + 0,05 g+0,1 ax0,5 e+x1,0

Tabela 24a - Limite de variacdo de erro percergdalissivel para medidores de energia reativa

Condicdes de ensaio

Limites da variacdo em erro percentual para

medidores de indice de classe:

D C B A
Sem operacgao de dispositivo (s) interno(s) 1 e e e e
com operacao de dispositivo (s) interno(s) | e +0,1 a+0,2 a*x1,0 e+2,0

A.20 Sobrecarga de curta duracao

A.20.1. Condi¢Bes especificas

A.20.1.1. Os elementos do medidor devem ser eraglgizcom tensdo nominal a frequéncia nominal e
deve ser aplicada sobrecarga de curta duracaoreosas de corrente.

A.20.1.2. O medidor para ligacdo direta deve spazae suportar uma sobrecarga de corrente igd@l a
(trinta) vezes a corrente maxima, por um periodtedgo de meio ciclo de rede + 20 % na frequéncia
nominal.

A.20.1.3. O medidor para ligagéo indireta devecsgmaz de suportar uma sobrecarga de correnteagual
20 vezes a corrente maxima, por um periodo de.0,5 s

A.20.2. Procedimento

A.20.2.1. Energizar o medidor e determinar o sew @ercentual a corrente nominal, sob goé/ou sen

¢ indutivo) unitério.

A.20.2.2. Aplicar uma sobrecarga de corrente dedacoom o tipo de medidor (para ligacdo direta ou
indireta).
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A.20.2.3. Para o caso de medidores polifasiconbaesarga de corrente referida no subitem anterior
podera ser aplicada:

a) individualmente, para cada circuito de correligénto do medidor, ou

b) simultaneamente, sobre a associacao série osta@s de corrente do medidor, caso as caractaxgst
técnicas do gerador utilizado satisfacam as exigérelétricas associadas a configuracdo de ensaio e
guestdo. Caso a sobrecarga venha a ser aplicafdainoke individual para cada circuito de corrente do
medidor, os circuitos de corrente ndo submetidosoadicdo de ensaio deverdo ser mantidos
desenergizados, mantendo-se, por outro lado, @stos de tensdo energizados.

A.20.2.4. Depois da aplicagéo da sobrecorrentaitda duracédo manter a tensao nos circuitos dedensa
aplicar corrente nominal nos circuitos de corrgratiecerca de 10 min.

A.20.2.5. Determinar novamente o erro percentuahddidor & corrente nominal, sob @oge/ou senp
indutivo) unitéario.

A.20.2.6. Caso o medidor sob ensaio seja polifasicoa sobrecarga estiver sendo aplicada
individualmente a cada um de seus circuitos deenter o procedimento de ensaio deve ser retomado
partir do subitem A.20.2.2, até que todos os diosuile corrente tenham sido efetivamente submedidos
condicao de ensaio.

A.20.3. Resultado

A.20.3.1 O medidor é considerado aprovado se a@agao(0es) de erro percentual obtida(s) durante &
aplicacdo do(s) ensaio(s) estiver(em) dentro dogds estabelecidos na Tabela 25 (para medidores d
energia ativa) e na Tabela 25a (para medidoreselgia reativa), a seguir, de acordo com o seweéndi
de classe.

Tabela 25 - Limite de variagdo de erro percentdalissivel para medidores de energia ativa

Limites de variacdo do erro percentual para medglde indice
Medidor para de classe:
D C B A
€& il il €
Ligacéo direta e + 0,05 e+ 0,05 e+x1,0 a+tl5
Ligacéo indireta e+ 0,05 e+ 0,05 g+ 0,5 a+1,0

Tabela 25a - Limite de variacdo de erro percergdalissivel para medidores de energia reativa

Limites de variacdo do erro percentual para medglde indice
Medidor para de classe:
D C B A
S & & &
Ligacgéo direta e+0,1 e+0,1 ex+2,0 a+3,0
Ligac&o indireta e+0,1 e+0,1 e+1,0 a+x20

A.21 Autoaquecimento

A.21.1 CondigBes especificas

A.21.1.1 Os circuitos de potencial devem ser emadgis com tensdo nominal a frequéncia nominal por
pelo menos 2 h para o indice de classe D; C e Brep@lo menos 1 h para o indice classe A, sem
gualguer corrente nos circuitos de corrente.

A.21.1.2 O ensaio deve ser realizado por pelo m&has em qualquer caso, até que a variacdo do erre
durante 20min ndo exceda 0,2 % para indice deechagsB; 0,1 % para indice de classe C e 0,05 % par
indice de classe D. Esse ensaio pode ser estgpalichm maximo 3 h.

A.21.2 Procedimento

A.21.2.1 Depois de ter energizado os circuitos oernxial pelo tempo determinado, aplicar corrente
maxima aos circuitos de corrente e imediatamenés @plicacdo da corrente, determinar o erro do
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medidor com co$ (ou senp) = 1, em intervalos curtos o suficiente para permue seja feito o desenho
correto da curva da variacdo de erro em funcaempa.

A.21.2.2 O mesmo ensaio deve ser feito comfcfmu senp) = 0,5 indutivo, observando-se um intervalo
minimo de 2 h entre os ensaios.

A.21.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se a variagdo rdo percentual estiver dentro dos limites
estabelecidos na Tabela 26 (para medidores deiaradign) e na Tabela 26a (para medidores de energi
reativa), a seguir, de acordo com o seu indicdadse.

Tabela 26 - Limite de variacdo de erro percerddatissivel para medidores de energia ativa

Limites de variacéo de erro percentual para medgide
Medidores para cos¢ indice de classe
D C B A
Ligacéo indireta . 1 - 0,1 £0,2 £0.7 t1,0
0,5 indutivo +0,1 +0,2 +1,0 +15
Ligacao direta . 1 - 0,2 05 0.7 t1,0
0,5 indutivo +0,4 +0,7 +1,0 +15

Tabela 26a - Limite de variacdo de erro percergdalissivel para medidores de energia reativa

Limites de variacéo de erro percentual para medside
Medidores para sen¢ indice de classe
D C B A
Ligacao indireta 1 ind - 0,2 £04 t14 £2,0
0,5 indutivo +0,2 +0,4 +2,0 +3,0
Ligacaio direta 1lind +0,4 +1,0 + 1,4 +2,0
0,5 indutivo +0,8 +1.4 +2,0 +3,0

A.22 Aguecimento

A.22.1 CondigBes especificas

A.22.1.1 O medidor deve ser instalado em um ambiemg temperatura do ar seja de 40 °C + 2 °Cesobr
uma superficie de baixa conducao térmica, com pdato bloco de terminais instalada.

A.22.1.2 Devem ser utilizados condutores com a msegao permitida, com comprimento minimo de
1 m no mesmo ambiente em que o medidor estivealauki.

A.22.1.3 Deve ser aplicada corrente maxima em cadaito de corrente e 115 % da tensdo nominal a
frequéncia nominal a cada circuito de potencial.clfbsuitos auxiliares de tensao, caso existam, eve
estar energizados na tenséo especificada pelcdalei

A.22.2 Procedimento

A.22.2.1 Aguardar 2 h para estabilizacéo térmiagabte esse periodo, 0 medidor ndo deve ser exposto
correntes de ar ou a radiacao solar direta.

A.22.2.2 Determinar 0 ponto mais quente da superéigterna do medidor, fora da parte que serve de
alojamento e tampa aos terminais de corrente dedore@ medir sua temperatura.

A.22.2.3 Medir a temperatura de todos os termidaisorrente do medidor.

A.22.3 Resultado

A.22.3.1 Sem relé de carga

O medidor é considerado aprovado se o ponto maistguda superficie externa do medidor, quando
aplicada a corrente maxima, ndo exceder em 25té@peratura ambiente e se a maior temperatura do
terminais de corrente ndo exceder em 45 °C a tatyparambiente. Depois do ensaio, o0 medidor néo
deve apresentar danos e deve estar de acordo easai de tensdo aplicada, definido no subitenBA.2.
deste Anexo.
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A.22.3.2 Com relé de carga

A.22.3.2.1 O medidor € considerado aprovado sentopmais quente da superficie externa do medidor,
com corrente maxima até 120 A, ndo exceder ¥3Hse a maior temperatura dos terminais de cerrent
nao exceder em 50 °C a temperatura ambiente. ®dpa@nsaio, 0 medidor ndo deve apresentar danos
deve estar de acordo com o ensaio de tensdo aplidefihido no subitem A.2.3 deste Anexo.

A.22.3.2.2 O medidor € considerado aprovado sentopmais quente da superficie externa do medidor,
com corrente maxima de 100 A, ndo exceder 2C2& se a maior temperatura dos terminais de cerrent
nao exceder em 45 °C a temperatura ambiente. ®dpa@nsaio, 0 medidor ndo deve apresentar danos
deve estar de acordo com o ensaio de tensdo aplidefihido no subitem A.2.3 deste Anexo.

A.23 Variagao brusca da tensao

A.23.1 Condicdes especificas

A.23.1.1 O medidor deve ser energizado com tensé@oente e frequéncia nominal. No caso de
medidores multitenséo, deve ser usada a maiordemsdinal.

A.23.1.2 Para medidores cujo circuito da fonte léarxié independente do circuito de medicgéo,
subentende-se que estas variacoes serdo aplicada®nte auxiliar e no circuito de medicao
simultaneamente.

A.23.1.3 Esse ensaio nao se aplica a medidoresrasxd@o direta.

A.23.2 Procedimento

A.23.2.1 Energizar o medidor por pelo menos 1 h.

A.23.2.2 Submeter o medidor a uma variacdo brusdertsao de utilizagdo passando a 200 % da tensa
nominal, durante 1s.

A.23.2.3 Caso seja necessario repetir este ersgu@ardar um tempo minimo de 10min, antes de variar
bruscamente a tenséo de utilizacéo.

A.23.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se ap0s os erggaEsentar erros dentro dos limites estabelecidos
Tabela 2 e na Tabela 2a deste Anexo.

A.24. Ensaio do mostrador

A.24.1. Condicdes especificas

A.24.1.1. O medidor deve ser energizado com tems&oinal (Vn) e corrente maxima (Imax). Se o
mostrador exibir somente energia ativa, o fatopad&ncia deve ser unitario. Se exibir somente émerg
reativa, o seng deve ser 1 indutivo. Se o mostrador exibir ensrgiava e reativa, o fator de poténcia
devera ser 0,7 indutivo e o tempo do ensaio desarénultiplicado por/2.

A.24.1.2. A verificacdo do mostrador deve ser etataifazendo-se passar pelo medidor uma quantidade
de energia ativa (e/ou reativa), durante o perdmtempo definido.

A.24.2. Procedimento

A.24.2.1. Calcular o tempo de ensaio como sendpeniodo equivalente ao tempo necessario para que ¢
segundo digito menos significativo da energia eebpelo mostrador mude 10 vezes de valor, casa
fossem aplicados, em todos 0s seus elementosntrfator de poténcia e tensdo de acordo commo ite
A.24.1.1, e caso seu erro fosse nulo nessa condigim 0 medidor permita, a resolucao de exibigdo n
mostrador podera ser programada para a condicamigiraize o tempo de ensaio.

A.24.2.2. Energizar 0 medidor sem aplicar correntnotar o(s) valor(es) da(s) energia(s) indicada(s
pelo mostrador.

A.24.2.3. Aplicar tensdo nominal, corrente méaximater de poténcia de acordo com A.23.1.1, a todos
os elementos do medidor.

A.24.2.4. Aguardar o tempo de ensaio determinadoAe?3.2.1 e zerar as correntes fornecidas ao
medidor.

A.24.2.5. Anotar o valor exibido pelo mostradorat®lo a(s) energia(s), calculando a diferenca entre
este(s) e o(s) anotado(s) anteriormente.

A.24.2.6. Caso o medidor possua mais de um mosiremims devem ser ensaiados.
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A.24.3. Resultado

O medidor é considerado aprovado se a diferengav&lentre a energia conhecida aplicada ao medidor
e a indicacdo de energia apresentada pelo mos(@douladas em A.24.2.5) n&o for superior ao émit
indicado abaixo:

Limite = E + 1 digito menos significativo do medidmb ensaio.

Sendo: E = erro percentual permitido para o medidarondicéo de ensaio.

A.24.4 Verificagdo do método de calculo de eneagjiea

A.24.4.1 Condicdes especificas

A.24.4.1.1. O medidor deve ser energizado com ¢tens@inal (Vn) e corrente maxima (Imax). Se o
mostrador exibir somente energia ativa, o fatopao&ncia deve ser unitario. Se exibir somente émerg
reativa, o seng deve ser 1 indutivo. Se o mostrador exibir ensrgiava e reativa, o fator de poténcia
devera ser 0,7 indutivo e o tempo do ensaio desarénultiplicado por/2.

A.24.4.1.2 A verificagdo do mostrador deve ser atamta fazendo-se passar pelo medidor uma
guantidade de energia ativa (e/ou reativa), duraumeriodo de tempo definido.

A.24.4.2 Para medidores de 3 elementos:

A.24.4.2.1 Calcular o tempo de ensaio como senudperiodo equivalente ao tempo necessario para qu
0 segundo digito menos significativo da energididai pelo mostrador mude 10 vezes de valor, casc
fossem aplicados, em todos 0s seus elementosntrfator de poténcia e tensdo de acordo commo ite
A.24.4.1.1 (tendo uma das fases sua carga invgrédaaso seu erro fosse nulo nessa condicao.

Caso o medidor permita, a resolucado de exibicamastrador podera ser programada para a condicac
gue minimize o tempo de ensaio.

A.24.4.2.2 Energizar o medidor sem aplicar correnenotar o(s) valor(es) da(s) energia(s) indicda(
pelo mostrador.

A.24.4.2.3 Aplicar tensdo nominal, corrente maxienéator de poténcia de acordo com A.24.4.1.1, a
todos os elementos do medidor, sendo que a cangaaelas fases deve ser invertida.

A.24.4.2.4 Aguardar o tempo de ensaio determinadoAe24.4.2.1e zerar as correntes fornecidas ao
medidor.

A.24.4.2.5 Anotar o valor exibido pelo mostraddatigo a(s) energia(s), calculando a diferencaeentr
este(s) e o(s) anotado(s) anteriormente.

A.24.4.2.6 Repetir 0 ensaio para as demais fages,de cada vez.

A.23.4.3 Para medidores de 2 elementos

A.24.4.3.1 O tempo de ensaio de ser o0 estabeleada.24.4.2.1

A.24.4.3.2. Energizar o medidor sem aplicar cogentinotar o(s) valor(es) da(s) energia(s) indisada
pelo mostrador.

A.24.4.3.3 Aplicar tensdo nominal, corrente maxiené&tor de poténcia de acordo com A.24.4.1.1, a
todos os elementos do medidor, sendo que a cangaaelas fases deve ser invertida.

A.24.4.3.4 Aguardar o tempo de ensaio determinadoAe24.4.2.1e zerar as correntes fornecidas ao
medidor.

A.24.4.3.5 Anotar o valor exibido pelo mostradelativo a(s) energia(s), calculando a diferencaeent
este(s) e o(s) anotado(s) anteriormente.

A.24.4.4 Resultado

O medidor € considerado aprovado se a diferenativeelentre a energia conhecida aplicada ao medidol
e a indicacdo de energia apresentada pelo mostfealoulada em A.23.2.5) ndo for superior ao limite
maximo indicado abaixo:

A.23.4.3.1 Para medidor de 3 elementos o limite é:

Limite = entre - 63,6 % e - 69,6 %

A.23.4.3.2 Para medidor de 2 elementos o limite é:

Limite = - 90 % a -100 %.

A.25 Verificagdo do tempo de autonomia
A.25.1 CondigBes especificas
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A.25.1.1 O medidor deve ser energizado com tendéagaéncia nominais, por pelo menos 1 h antes do
ensaio ou pelo tempo recomendado pelo fabricantgatio a 6 h.

A.25.1.2 O ensaio deve ser realizado a temperdtufb°C £ 5°C e a umidade relativa de 40 % a 60 %.
A.25.1.3 Se o medidor possuir relégio, este devesiseronizado com um reldgio externo de exatidao
melhor ou igual a 10 us/s.

A.25.1.4 Caso o medidor seja sincronizado ao reldg forma automatica, o sincronismo devera ser
desabilitado antes de o medidor ser desenergizado.

A.25.1.5 Esse ensaio somente se aplica a medidoesrmazenem informagdes em memoria volatil,
mantida por dispositivo de manutencdo de memotetivoomo, por exemplo, bateria ou supercapacitor.
A.25.2 Procedimento

A.25.2.1 ApoOs ter energizado o medidor durantenopte determinado, ler e registrar os valores dos
registros internos do medidor relativos as energi@esmandas e memoria de massa se houver.

A.25.2.2 Interromper a alimentacdo do medidor cieram periodo de 1201 h.

A.25.2.3 Em seguida, energizar novamente o medidarer a leitura dos valores dos registros ingerno
do medidor relativos as energias, demandas e memernassa se houver.

A.25.2.4 Comparar a indicagé@o de horario do medidar a referéncia de tempo.

A.25.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se:

a) apOs os ensaios apresentar erros dentro ddsdiestabelecidos na Tabela 2 e na Tabela 2a dest
Anexo;

b) as informacdes lidas apos a falta de energizeesin coerentes com o ocorrido, ou seja, valodes |

em A.25.2.1 iguais aos lidos em A.25.2.3;

c) a memoria de massa estiver zerada ou vaziarfmdpele falta de energia;

d) o reldgio/calendario atualizado; e

e) o desvio do reldgio for inferior a 13 s, paradideres cuja base de tempo for interna, ou 87 & par
medidores cuja base de tempo for a rede. Caso @ongzermita a configuragdo em ambas as bases d
tempo, 0 ensaio deve ser realizado em ambas ag&is!

A.26 Ensaios de compatibilidade eletromagnética

A.26.1 Condicdes gerais

A.26.1.1 Para todos os ensaios 0 medidor devensaiaglo como instrumento de mesa, com a sua tamp
e a tampa do bloco de terminais no lugar. Todgsaees especificadas para serem aterradas devem s
aterradas.

A.26.1.2 Para os medidores polifasicos os ensaidem ser realizados monofasicamente, alimentandc
0s circuitos de tenséo e corrente com a mesma fase.

A.26.2 Impulso combinado

Utiliza-se como referéncia ao ensaio de impulsolipnado a Norma IEC 61000-4-5:2005-11.

A.26.2.1 CondicBes especificas

O ensaio devser realizado nas seguintes condicoes:

a) medidor na condicao de operagao, com 0s circudtodensao e circuitos auxiliares energizadas co
tensdo nominal e sem corrente nos circuitos demtar (terminais abertos);

b) comprimento do cabo entre o gerador de impulsonedidor sob ensaio: 1 m.

A.26.2.2 Procedimento

Deve ser executado como a seguir:

a) modo de ensaio: se 0 medidor possuir neutfitaa@ perturbacdo entre cada fase e 0 nerdsm,
contrério aplicar entre fases;

b) angulo de fase: pulsos aplicados a 60° @ 2dlativos ao cruzamento em zero datefode
alimentacao CA;

c) tensdo de ensaio nos circuitos de tensdo: 4 k\ped&ncia da fonte: Q;

d) tenséo de ensaio nos circuitos auxiliares censdo nominal acima de 40 V: 1 kV — impedancia da
fonte: 42Q;
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e) nimero de impulsos: 5 positivos e 5 negativos; e

f) taxa de repeticdo: 1 impulso por minuto no maximo.

A.26.2.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se a aplicac@mpmladso ndo produzir mudanca no registrador maior
queX kWh, sendo X calculado da seguinte forma:

X =10° xmxV, x|,
Onde:

m € o numero de elementos;

V, é atensao nominal em volts;

Imax €a corrente maxima em amperes.

A.26.2.3.1 Durante a aplicacéo do ensaio € adnaeilsgile 0 medidor apresente uma degradacao ou qued

de performance temporaria das suas funcionalida@lesnetrologicas, desde que o medidor restabelec:

tais funcionalidades, ap0s cada aplicacéo, semvertedo externa.

Apés a aplicacdo do ensaio de impulso combinadwedidor ndo deve apresentar alteracdes nas suas

funcdes. O erro deve estar dentro dos limiteéabekecidos na Tabela 2 e na Tabela 2a deste Anexo

A.26.3 Imunidade a transientes elétricos

Utiliza-se como referéncia ao ensaio de transiezltgsacos a Norma IEC 61000-4-4:2010-01.

A.26.3.1 CondicBes especificas

A.26.3.1.1 O ensaio deve ser realizado nas seguotedicoes:

a) medidor na condicdo de operacgao, tendo os twecde tensdo e circuitos auxiliares acima de 40 V

energizados com suas tensdes nominais e os csalg@orrente energizados com corrente hominal €

cos¢ =1;

b) comprimento do cabo entre o dispositivo de acoptone o medidor sob ensaio: 1 m;

c) tensdo de ensaio nos circuitos de corrente e teAddq

d) tensdo de ensaio nos circuitos auxiliares com tenséninal acima de 40 V: 2 kV;

e) duracado do ensaio: 60 s para cada polaridade; e

f) polaridade: positiva e negativa.

A.26.3.1.2 A determinacdo do erro do medidor deee feita utilizando-se o dispositivo de

verificagéo/calibragdo ou alternativamente, petauia dos registradores internos ou mostrador amtes

depois do ensaio. Cuidados adicionais relativassalucao das leituras e determinacdo dos errosndeve

ser tomados caso né&o se utilize o dispositivo déoagéo/calibragéo.

A.26.3.2 Procedimento

A.26.3.2.1 Levantar o erro do medidor nas condigdgecificadas no item “a” acima sem aplicagcéo dos

transientes;

A.26.3.2.2 Aplicar a tenséo de ensaio em modo conuomo segue, de acordo com o diagrama de

ligacdo mostrado na Figura 8, na Figura 8a e nar&igb:

a) aos circuitos de tensao;

b) aos circuitos de corrente, se forem separadosianstos de tensao nas condigcdes normais de servigco
e

C) aos circuitos auxiliares, se separados dos cicdigatensdo nas condicdes normais de servico.

A.26.3.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se durante ocapegsentar variacdo do erro percentual dentro dos

limites estabelecidos na Tabela 27 (para mediddgesmnergia ativa) e na Tabela 27a (para medideres d

energia reativa), a seguir, em relacédo ao errcsaptado antes da aplicacao do transiente.

A.26.3.3.1 Durante a aplicacdo do o ensaio é adreisque 0 medidor apresente uma degradacao ot

gueda de performance temporaria das suas funcilaedaé ndo metroldgicas, desde que o medidor

restabeleca tais funcionalidades, ap0s cada apticaem intervencao externa.
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Tabela 27 - Limite de variagdo de erro percentdalissivel para medidores de energia ativa

Limites da variacdo em erro percentual para medglde indice de
Condicdes de ensaio classe:
D C B A
Sem a aplicacéo do transiente 1 € e e e
Com a aplicacao do transiente etl gt?2 at4d et+6

Tabela 27a - Limite de variagdo de erro percergdalissivel para medidores de energia reativa

Limites da variagdo em erro percentual para medgide
Condicdes de ensaio indice de classe:
D C B A
Sem a aplicacéo do transiente 1 € e e e
Com a aplicacao do transiente et?2 at4d a+8 g+12
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Figura 8 - Diagrama de referéncia das ligacoes @arssaio de imunidade a transientes elétricos —
Aplicagao nos circuitos de corrente em medidorea panexao indireta.
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Figura 8a - Diagrama de referéncia das ligacfes @ansaio de imunidade a transientes elétricos
Aplicacéo nos circuitos de tensdo em medidoresgaraxao indireta.
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Figura 8b - Diagrama de referéncia das ligacOes pansaio de imunidade a transientes elétricos
Aplicagcao em medidores para conexao diretas.

A.26.4 Imunidade a descarga eletrostatica

Utiliza-se como referéncia ao ensaio de descagjestatica a Norma IEC 61000-4-2:2008-12.
A.26.4.1 Condicdes especificas

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des

a) O medidor deve ser ensaiado nas suas condicOepedlacéo, com Yaplicado aos elementos de
tensao, e com seus circuitos de corrente e alesli@oertos;

b) Nivel de severidade:

— descargas por contato: 8 kV, nas polaridadesiy®gi negativa,;

— descargas pelo ar: 15 kV, nas polaridades pastivegativa.

¢) Métodos de aplicacao direta:

— Descarga por contato: aplicada nas superficiedutoras e superficies condutoras tratadas (pisitada
gue nédo sao declaradas como isolantes pelo fat®jcan
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— Descarga pelo ar: aplicada nas superficies imsaa superficies condutoras tratadas (pintadas) ¢
declaradas como isolantes pelo fabricante; e

d) Método de aplicacédo indireta:

S&o aplicadas descargas por contato nos planosapgamento horizontal e vertical colocados nas
proximidades do instrumento sob ensaio.

A.26.4.2 Procedimento

A.26.4.2.1 Aplicar no minimo 10 descargas simpsaeadas entre si de um tempo maior ou igual a 1s
em cada polaridade, nos métodos de aplicacéo éiiathireta.

A.26.4.2.2 Os medidores sem terminais de aterrandaiem ser descarregados para o terra ap0s cac
aplicacao.

A.26.4.2.3 As descargas diretas devem ser aplicattasuperficies do medidor que sejam acessiveis af
operador durante utilizacdo normal, fora da patte serve de alojamento e tampa aos terminais de
corrente do medidor.

A.26.4.2.4 Descarga por contato € o método prefetiel ensaio. Deve ser aplicada a descarga pelo a
guando nao for possivel aplicar a descarga poatmnt

A.26.4.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se durante ocewsanedidor ndo apresentar uma mudanca no
registro de mais d& kWh ouX kvarh, sendX calculado da seguinte forma:

X =10°xmxV_x1 .

Onde:

m é o numero de elementos;

V, é atensao nominal em volts;

Imax€ @ corrente maxima em amperes.

A.26.4.3.1 Durante a aplicacdo do o ensaio é adveisgue o medidor apresente uma degradacdo oL
gueda de performance temporaria das suas fundledaé ndo metroldgicas, desde que o medidor
restabeleca tais funcionalidades, ap0s cada gab¢caem intervencao externa.
A.26.4.3.2 Apés a aplicacdo do ensaio de descéegastatica, 0 medidor ndo deve apresentar afiesac
nas suas funcdes. O erro deve estar dentro dasedinestabelecidos na Tabela 2 e na Tabela 2a des
Anexo.
A.26.5 Imunidade a campos eletromagnéticos ddrali@méncia
Utiliza-se como referéncia ao ensaio de imunidadanapos eletromagnéticos de alta frequéncia a Norme
IEC 61000-4-3:2010-04.
A.26.5.1 CondicBes especificas
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des
a) faixa de frequéncia: 80 MHz a 2000 MHz;
b) modulacéo: 80 % AM, 1 kHz onda senoidal;
c) nivel de intensidade do campo: 10 V/m; e
d) comprimento do cabo exposto ao campo eletrontiagné m.
A.26.5.2 Procedimento
A.26.5.2.1 O medidor deve ser colocado na condigaoperacdo com os circuitos auxiliares energizados
e os circuitos de tenséo e corrente energizadod@wao nominal, frequéncia nominal, corrente namin
e fator de poténcia unitario.
A.26.5.2.2 O erro de medicdo devera ser monitopmocomparacdo com um padrdo de medicdo nac
exposto ao campo eletromagnético ou imune. Qualmuten método equivalente podera ser utilizado.
A.26.5.2.3 Com o propdsito de identificar as fraguids susceptiveis, o tempo de parada (dwell téme)
cada intervalo incremental de 1% na frequénciaattagora modulada, ou a taxa de varredura (sweef
time) deve ser calculado de tal maneira que sejaipel realizar uma medicdo de energia elétrica e
calcular o respectivo erro de medi¢cdo em cadavialr
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A.26.5.3 Resultado

Durante o ensaio o erro deve estar dentro doskneistabelecidos na Tabela 28 e na Tabela 28guia. se

Tabela 28 - Limite de variacdo de erro petgal admissivel para medidores de energia ativa

Condicdes de ensaio

Limites da variacdo em erro percentual para
medidores de indice de classe:

D C B A
Sem a aplicagdo do campo 1 € e e S
Com a aplicacdo do campo exl atl gt?2 a+3

Tabela 28a - Limite de variagdo de erro percergdalissivel para medidores de energia reativa

Condicdes de ensaio

Limites da variacdo em erro percentual para

medidores de indice de classe:

D C B A
Sem a aplicacdo do campo 1 € e e e
Com a aplicacado do campo et?2 gt?2 at4d et+6

A.27 Ensaio climatico

A.27.1 O ensaio deve ser realizado em camara atimat

A.27.1.1 As mudangas de temperatura ndo devem ex@ed °C/min durante o aguecimento e o
resfriamento.

A.27.2 Ensaio ciclico de calor amido

A.27.2.1 Condicdes especificas

A.27.2.1.1 O medidor deve ser ensaiado nas seguintalicoes:

a) circuitos de tenséo e circuitos auxiliares emacps com tensdo nominal;

b) sem qualquer corrente nos circuitos de corrente.

A.27.2.1.2 O ensaio consiste em expor o medads ciclos de 24 h com variacdes ciclicds
temperatura entre 25 °C e a temperatura maximabCat 2 °C, mantendo a umidade relativa entre
92 % e 98 %, durante as mudancas de temperat@®afases de temperatura baixa, e entre 90 % e 96 9
nas fases de temperatura alta.

A.27.2.2 Procedimento

A.27.2.2.1 O ciclo de 24 h consiste de:

a) subir a temperatura durante 3 h + 30 min;

b) manter a temperatura em 55 °C £ 2 °C até 13mmin do comeco do ciclo;

¢) diminuir a temperatura para 25 °C + 2 °C dengd h a 6 h. A taxa de diminui¢cdo da temperatura,
durante a primeira hora e meia, deve ser feita aeeima que a temperatura de 25 °C £ 2 °C sejaidding
em 3 h =15 min;

d) manter a temperatura em 25 °C + 2 °C até coampbeticlo de 24 h.

A.27.2.2.2 Vinte e quatro horas apds o fim eéhsaio o medidor devera ser submetido aosrgegui
ensaios:

a) ensaio de tensdo de impulso, de acordo com itesulA.2.2 deste Anexo, exceto que a tensdo de
impulso devera ser multiplicada por um fator de 0,8

b) ensaio funcional: o medidor ndo deverd mostaaodu mudancga de informacdo e devera apresenta
erros dentro dos limites estabelecidos na tabela@ Tabela 2a deste Anexo.

A.27.2.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se atender Halémta o subitem A.27.2.2.2.
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ANEXO B
PROCEDIMENTOS DE ENSAIO PARA VERIFICACAO INICIAL O APOS REPAROS

B.1 Condi¢des de ensaio

B.1.1 A verificacdo dos medidores em todas as c¢oedi de todos 0s ensaios em que é exigida &
determinacao de seus erros deve ser feita peladmémpoténcia x tempo ou do medidor padrao.

B.1.2 O sistema para a realizacdo do ensaio dewex#&tiddao, no minimo, trés vezes melhor que a do
medidor sob ensaio.

B.1.3 Os ensaios devem ser feitos utilizando-sed&n e correntes com forma de onda senoidal, cujc
fator de distorcdo n&do exceda 5 %, para mediddassec A e 2 % para medidores de classes B, C e L
para as condicdes nominais de tensao, correnégeéincia.

B.1.4 Durante os ensaios, as variagoes de frequéaoi devem exceder + 0,7 % para medidores classe /
e £ 0,5 % para medidores de classes B, C e D. &%agdes de tensdo ndo devem exceder +2 % e d
corrente ndo deve exceder + 10 %.

B.1.5 O desequilibrio entre as amplitudes das ensi@ cada uma das fases ou entre tensédo de fas
neutro, em relacdo ao valor médio, ndo deve sesrrmgae: 5 %

B.1.6 O erro nos deslocamentos de angulo de fasadieuma das tensdes ndo deve excede®a:

B.1.7 O erro nos deslocamentos de angulo de faseada uma das correntes em relacdo a tensa
correspondente, ndo deve exceder 6.

B.1.8 A temperatura ambiente durante a verificaf@ medidores sera considerada como a temperatur
de referéncia, devendo estar compreendida entt€ 20 °C e ser registrada.

B.1.9 Os resultados das medi¢cGes do sistema ouedadar padrdo, usado em qualquer ensaio, deverr
estar rastreados aos padrdes nacionais.

B.1.10 Os medidores com mais de uma tensdo nouohevaim ser ensaiados respectivamente em todas a
tensdes nominais ou nas tensdes padréo e tensf@gxiExais, caso nao haja determinagéo de tensao d
fornecimento pelo cliente ou concessionaria.

B.1.10.1 Caso o cliente ou a concessiondria determitensdo de fornecimento, os medidores com mai
de uma tensdo devem ser ensaiados somente na tdasdornecimento indicada, salvo outra
determinacao especifica no ensaio.

B.1.11 Os medidores com indicacdo de uma tensaanabaevem ser ensaiados utilizando-se a tensac
de fornecimento, caso esta seja indicada peld@jtelconcessionaria.

B.1.12 As condi¢cdes nominais de tenséo, correfiteqeiéncia do equipamento utilizado para realizar o
ensaio, devem ser verificadas em qualquer posig@oigexao com o medidor, para fins de comprovacéo.
B.1.13 A sequéncia de execucao dos ensaios poide dapendendo do processo produtivo.

B.2 Inspecao visual de correspondéncia ao modetvago

B.2.1 Finalidade

A inspecao consiste em verificar se o0 medidor @mtesas mesmas caracteristicas construtivas que
modelo aprovado.

B.2.2 Procedimento

Deve ser examinado visualmente se as caractesistioastrutivas apresentadas pelo medidor
correspondem as do modelo aprovado.

B.2.3 Resultado

O medidor é considerado conforme se atender astedsdicas construtivas definidas na Portaria de
aprovacao de modelo.
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B.3 Inspecéo geral do medidor

B.3.1 Finalidade

A inspecao tem por objetivo averiguar a possivedtércia de falhas nas diversas pegas e conjunts ¢
compdem o medidor e que possam acarretar danossfigipessoas e a bens materiais, diminuir a vide
atil do medidor ou exigir maior manutencao.

B.3.2 Procedimento

A inspecao deve ser feita sem submeter o medidgolpges, vibracdes, impactos e desmontagens,
conforme descrito a seguir:

a) Conferir se os dados da placa e o esquema de déigasbao perfeitamente indicados;

b) Examinar as condicdes fisicas da base, da tampeigai, da tampa do bloco de terminais, do bloco de
terminais, dos pontos de selagem e do suporteaesi; e

c¢) Conferir quanto a existéncia de materiais soltogirs, oxidacdes, parafusos desapertados e \@stigi
de aquecimento.

B.3.3 Resultado:

O medidor é considerado conforme se ndo forem whdas irregularidades nos exames realizados.
Alteracbes implementadas na placa de identificad@anedidor que diferem em relacdo ao modelo
aprovado ndo devem ser consideradas como ndo-nudémte, desde que a mesma mantenha as
informagdes minimas requeridas na portaria de agémvde modelo.

B.4 Ensaio de tensao aplicada

B.4.1 Finalidade

Verificar se o isolamento do medidor é satisfatorio

B.4.2 Condicdes gerais para a realizacao do ensaio

B.4.2.1 Para efeito desses ensaios, o0 termo “te#ma’o seguinte significado:

a) Quando a base do medidor for metalica, o “teéra’ propria base, colocada numa superficie plane
condutora; e

b) Quando a base do medidor, ou apenas uma pdeefatede material isolante, o “terra” € uma
superficie condutora sobre a qual o medidor é edioc

B.4.2.2 A tensao a ser aplicada deve ser altersadajdal e na frequéncia nominal.

B.4.2.3 A impedancia da fonte de tensdo de ensaie der tal que limite a corrente em 5 mA = 10 %.
B.4.2.4 Os circuitos com tenséo abaixo de 40 V whegstar desconectados, a menos que explicitament
indicado.

B.4.2.5 No caso do uso de dispositivos de protegatra sobretensdo nos circuitos internos do moedid
nao devera ser realizado o ensaio de tensdo agplkcdack os terminais protegidos.

B.4.3 Procedimento

Aplicar a tensédo de uma s6 vez, durante pelo mésegundos, conforme Tabela 1 a seguir:

d) Entre os circuitos de tenséo e corrente conecfjadtss e o “terra”;

e) Entre cada circuito de tenséo e/ou de correnteagadamente isolados entre si; e

f) Entre os circuitos até 40 V conectados juntos @rositos acima de 40 V conectados juntos. Utikea-
a tenséo de aplicacao indicada para o circuito @®ntensao.

Tabela 1Tensdes de ensaio

Natureza dos circuitos Tenséo aplicada CA — Frezja@hominal
Circuitos acima de 40 V 2 kv
Circuito até 40 V 1 kv

B.4.4 Resultado
O medidor é considerado aprovado se nao ocorreadgsdisruptiva nem centelhamento.

55



Servigo Publico Federal

B.5 Ensaio de exatidao

B.5.1 Finalidade

Constatar se os medidores foram devidamente apsstad

B.5.2 Condicdes especificas

Para realizacdo deste ensaio, € permitido o usonte constante de energia submultipla dodd
medidor sob ensaio. Esta constante deve ser defpahb fabricante para cada modelo e deve conatar n
documentacéo referente a apreciacao técnica delanode

B.5.3 Procedimento

B.5.3.1 O ensaio de exatidao (variacdo de corrgrate medidores de energia ativa deve ser realizado
corrente nominal para cgs= 1, cosp = 0,5 indutivo, co® = 0,8 capacitivo e corrente de Oplcom
cos¢ = 1, utilizando-se a tensdo nominal ou de forneaim, conforme o caso. Os medidores polifasicos
devem ser verificados polifasicamente.

B.5.3.2 O ensaio de exatiddo para medidores dejianeyativa deve ser realizado na corrente nominal
para sen¢ = 1 indutivo, serp = 0,5 indutivo, serp = 0,8 capacitivo (se aplicavel) e corrente den0,1l
com send = 1 indutivo, utilizando-se a tensdo nominal oufdeecimento, conforme o caso. Os
medidores polifasicos devem ser verificados patitasente.

B.5.4 Resultado

O medidor é considerado aprovado se os erros apaees estiverem dentro dos limites indicados na
Tabela 2 e na Tabela 2a, a seguir.

Tabela 2Limites de erro percentuais para medicao de enatiyia (medidores monofasicos
e
polifasicos com cargas equilibradas)

Limites de erro percentuais para medidores
% Iy cosd com indice de classe
D C B A
10 L +0,2 +0,5
100 1 +10 £20
100 0,5ind +0,3 +0,6 - -
100 0,8 cap

Tabela 2a. Limites de erro percentuais para mediednergia reativa (medidores monofésicos e
polifasicos com cargas equilibradas)

Limites de erro percentuais para medidores
% In sen¢ com indice de classe
D C B A
10 1ind
100 1ind +0.4 +1,0
100 0,5ind 2,0 +4,0
100 0,8 cap +0,6 +1.2

B.6 Ensaio da corrente de partida

B.6.1 Finalidade

Averiguar o inicio de registro de energia elétdoan uma determinada porcentagem da corrente naminal
B.6.2 Condicdes especificas

B.6.2.1 O tempo de ensaio € o mesmo utilizado saierde corrente de partida da Apreciacdo Técnica
de Modelo, conforme item A.5 do Anexo A deste Ragudnto.
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B.6.2.2 Para realizacdo deste ensaio, é permititsbale uma constante de energia submultiplapdioK
medidor sob ensaio. Neste caso, o tempo de ensagoser dividido pela relacdo entre as constabsta.
constante deve ser definida pelo fabricante pata nedelo e deve constar na documentacao refexente
Apreciacao Técnica de Modelo.

B.6.2.3 Para medidores de energia ativa e reasteaemsaio deve ser realizado somente em eneing@a at
B.6.3 Procedimento

B.6.3.1 O inicio do ensaio deve ser realizado #rgy medidor desenergizado, sem tensao aplicasla a
elementos de tensdo e sem corrente aplicada aosrdtes de corrente.

B.6.3.2 Deve ser aplicada tensdo nominal ou deeédmrento, conforme o caso, a frequéncia nominal em
todos os elementos do medidor. Se a fonte do meftidalimentada independentemente dos circuitos de
tensédo, esta deve ser energizada antes dos cirdeitiensao.

B.6.3.3 Deve-se aplicar a corrente definida na ltaBee na Tabela 8a do Anexo A deste Regulamento,
em todos os elementos do medidor.

B.6.3.4 Deve-se contar o numero de pulsos emitiéds dispositivo de verificacdo/calibracdo, ou outr
dispositivo indicado na documentacéo referenteracagao técnica de modelo, durante o tempo deste
ensaio.

B.6.3.5 Para medidores com mais de uma tensdo ahnaxas de tensdo ou indicacdo de tenséo de
fornecimento por cliente, este ensaio deve seizestd utilizando a menor tensdo, conforme o caso.

B.6.4 Resultado

O medidor é considerado aprovado se forem cont@el@sa 6 pulsos dentro do tempo do ensaio.

B.7 Ensaio de controle das fungbes e grandezasacao de temperatura

B.7.1 Finalidade

Checar se os medidores estao funcionando corretarmentemperatura elevada.

B.7.2 Medidores com memdéria de massa

B.7.2.1 Procedimento

B.7.2.1.1 A programacao dos parametros dos medidiaee ser feita de forma que durante um periodo
de duas horas o medidor registre as grandezasse pas todos 0s postos horosazonais possiveis, s
aplicavel. Durante essas duas horas, a temperatqueal o medidor é submetido, deve permanecer nc
minimo a 60 °C.

B.7.2.1.2 O medidor deve ser submetido a uma tethsdgl5 M, sem carga. Para medidores com mais
de uma tensdo nominal, faixas de tensédo ou indcdedensao de fornecimento por cliente, este @nsai

deve ser realizado utilizando 115 % do valor deom@nsé&o, conforme o caso.

B.7.2.1.3 No decorrer dos ensaios, a tensao ens toslelementos do medidor deve ser interrompida,
provocando dez falhas de energia de, no minimdnlraspacadas de, no minimo, 5 min.

B.7.2.1.4 No final do ensaio, se aplicavel, deve realizado o fechamento de fatura via botdo de
reposicdo de demanda. Em seguida deve-se realgitura da memaoria de massa, relativa ao periedo d

teste, com a leitora/programadora para geracacethisrios do ensaio.

B.7.2.1.5 Resultado para medidores com memoriaaiesan

O medidor é considerado aprovado se apds 0 endaicocorrerem alteracbes no seus registradores
internos nem nos parametros previamente programadses ndo forem registrados mais de 5 pulsos ne
memoria de massa, no periodo do ensaio.

B.7.3 Medidores sem memoéria de massa

B.7.3.1 Procedimento

B.7.3.1.1 O medidor deve ser submetido aos engamoum periodo de duas horas, na temperatura de
no minimo, 60C.

B.7.3.1.2 O medidor deve ser submetido a uma ¢ethsdl,15 W, sem carga. Para medidores com mais
de uma tensdo nominal, faixas de tensédo ou indcdedensao de fornecimento por cliente, este @nsai

deve ser realizado utilizando 115 % do valor deom@nsé&o, conforme o caso.

B.7.3.1.3 No decorrer dos ensaios, a tensao ens toslelementos do medidor deve ser interrompida,
provocando dez falhas de energia de, no minimdnleraspacadas de, no minimo, 5 min.
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B.7.3.2 Resultado para medidores sem memoria dsdMa
O medidor é considerado aprovado se nao foremdasithais de cinco pulsos de energia no periodo dc
ensaio.

B.8 Ensaio das saidas periféricas

B.8.1 Condicdes especificas

B.8.1.1 Este ensaio pode ser realizado de forntaldigla ao longo do processo produtivo.

B.8.1.2 Finalidade

Averiguar a adequacéao e funcionalidade de todaaidas periféricas.

B.8.3 Procedimento

O(s) ensaio(s) deve(m) ser realizado(s) utilizaselgrocedimentos e equipamentos especificados pel
fabricante.

B.8.4 Resultado

O medidor é considerado aprovado se ndo apreseatdiuma indicacdo de erro e a saida periférica
cumprir sua funcéo.

B.9 Ensaio de verificagédo do limite inferior dagéa de alimentagao

B.9.1 Finalidade

Constatar que o medidor funciona no limite infedarfaixa de operacéo.

B.9.2 Procedimento

Para medidores bidirecionais o ensaio deve saradal somente para sentido direto do fluxo de emerg

O ensaio é realizado aplicando-se 80 % da men@adenominal e corrente nominal em todos os
elementos, verificando se o medidor emite pulsos.

B.9.2.1 Antes do inicio do ensaio devem ser levlo®aos erros percentuais;™e “e;” do medidor,
aplicando-se corrente nominal, frequéncia nomin&resdao nominal, para cgs= 1 e cosp = 0,5
indutivo.

B.9.2.2 O ensaio é realizado aplicando-se 80 ¥hel@or tensdo nominal e corrente nominal em todos os
elementos, verificando se o medidor emite pulsos.

B.9.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se emitir pulets gispositivo de verificagdo/calibracdo e atender
aos limites de erros especificados na Tabela &n@x0 A deste Regulamento, para a tenséao de 0,80 V

B.10. Ensaio do mostrador

B.10.1. Finalidade

Averiguar se a indicacao da energia medida correlpa energia consumida. O ensaio é aplicavel a
gualquer tipo de mostrador.

B.10.1.1. Condicdes especificas

O medidor deve ser energizado com tensdo nomic@rente entre nominal e a maxima. Se o mostrador
exibir somente energia ativa, o fator de poténengedser unitario. Se exibir somente energia reativa
seno¢ deve ser 1 indutivo. Se o mostrador exibir energiag e reativa, o ensaio deve ser realizado para
as duas energias.

B.10.1.2 Aplicar uma carga no medidor sob ensaié, cue o dispositivo mostrador apresente o
incremento de uma unidade.

B.10.1.3 Para medidores multifuncdo deve ser agdard tempo de integracédo nele programado.

B.10.2. Procedimento

Aplicar 1,1 kWh para os medidores de energia ativa,1 kvarh para os medidores de energia reativa.
B.10.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se a difereng& entvalor inicial e valor final, indicado pelo
mostrador, no digito unidade, for igual a uma udéda
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ANEXO C

PROCEDIMENTOS DE ENSAIO PARA VERIFICACAO POR SOLIACAO DO
USUARIO/PROPRIETARIO

C.1 CONDICOES DE ENSAIO

C.1.1 Os ensaios devem ser feitos utilizando-s&dtentre 0,8 Ve 1,15 V. Estes ensaios podem ser
realizados em campo ou em laboratério.

C.1.2 O sistema ou medidor padréo, usado em qualkpsaio, deve estar rastreado aos padroes
nacionais.

C.1.3 Devem ser avaliadas as condi¢cfes de instajmy@ a decisdo da necessidade ou ndo da execuc:
dos ensaios em laboratorio. No caso de impedindntresso aos terminais de ligacdo do medidor ou de
ligacdo das cargas artificiais ou da instalacdoursegle um padrdo para medida comparativa, a
verificagcdo devera ser realizada em laboratério.

C.1.4 Quando da inviabilidade de se realizar divagdo em campo, o Inmetro ou seus 6rgéos delsgado
solicitardo a concessionaria para que acondiciamedidor em invllucro especifico, a ser lacradatoo

de retirada, e o envie ao laboratorio do Inmetrdasi6rgdos delegados para a realizacdo dos ensaios

C.2 Inspecao de integridade dos lacres
Constatar a integridade dos lacres da tampa pahdip medidor e do lacre da concessionaria da tampe
do bloco de terminais.

C.3 Inspecao visual de correspondéncia ao modetwago

C.3.1 Finalidade

A inspecao consiste em verificar se o0 medidor @mt@sas mesmas caracteristicas construtivas que
modelo aprovado.

C.3.2 Procedimento

Deve ser constatado visualmente que as caraatasisttonstrutivas apresentadas pelo medidor
correspondem as do modelo aprovado.

C.3.3 Resultado

O medidor € considerado conforme se atender astesisticas construtivas definidas na Portaria de
aprovacao de modelo.

C.4 Inspecao geral do medidor e de suas respetifagdes

C.4.1 Finalidade

A inspecéo consiste em averiguar a presenca dasfalas diversas pecgas e conjuntos que compdem
medidor e que possam acarretar danos fisicos @gsessa bens materiais, diminuir a vida util do
medidor ou exigir maior manutengao.

C.4.2 Procedimento

C.4.2.1 A inspecao deve ser feita sem submeterdidarea golpes, vibragdes, impactos e desmontagens,
conforme descrito a seguir:

a) Confirmar se os dados de placa e 0 esquemgai®és estao perfeitamente indicados;

b) Examinar as condi¢des fisicas da base, da tanmpapal, da tampa do bloco de terminais, do bldeo
terminais, dos pontos de selagem e do suporteaesi; e

c) Conferir se existem materiais soltos, isajeoxidacdes, parafusos desapertados sigies de
aguecimento.

C.4.2.2 Alteracbes implementadas na placa de fi=g#o do medidor que diferem em relacdo ao
modelo aprovado, desde que contenham as informagiésas requeridas nas respectivas portarias de
aprovacao de modelo, ndo devem ser consideradasrdoconformidade.
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C.4.3 Resultado
O medidor é considerado conforme se nao forem whdas irregularidades nos exames realizados.

C.5 Ensaio de marcha em vazio

C.5.1 Quando o ensaio for realizado em campo, devdHizar a tensao de fornecimento.

C.5.2 Quando realizado em laboratério, deve-sézattilll5 % da tensdo nominal aos circuitos de
potencial a frequéncia nominal. Para medidores o@is de uma tensdo nominal, faixas de tenséo oL
indicacao de tenséo de fornecimento por cliente, @ssaio deve ser realizado utilizando 115 % dlr va
da maior tensdo, conforme o caso. O circuito deeate deve estar desconectado.

C.5.3 O tempo de ensaio é o equivalente a um ter¢gempo calculado no ensaio marcha em vazio para
a apreciacao técnica de modelo (item A.6 do Anexo A

C.5.4 Resultado

O medidor é considerado aprovado se o dispositveaida para verificacao/calibragcdo ndao emitir mais
de um pulso durante o periodo calculado para eggliz do ensaio.

C.6 Ensaio de exatidao

C.6.1 Finalidade

Averiguar se os erros apresentados pelo medidéo emntro dos limites estabelecidos da Tabela 1 &
Tabela 8 deste Anexo.

C.6.2 Procedimento

C.6.2.1 Quando a verificagdo solicitada pelo usufor realizada na instalacdo do consumidor e for
dificil o acesso aos terminais do medidor, o ensai®xatiddo podera ser feito utilizando a carga do
consumidor.

C.6.2.2 Deve ser realizado utilizando-se cargdiaafi, com no minimo duas condi¢Bes distintas de
carga:

a) Para energia elétrica ativa: entre 10 % da otaneominal aténlax, para fator de poténcka 0,5 com
cargas equilibradas ou desequilibradas;

b) Para energia elétrica reativa: entre 10 % deenter nominal atémkx, para semp entre 1 indutivo e 0,5
indutivo com cargas equilibradas ou cargas desbrpdlas; e

c) Para medidores operando em quatro quadrantes)sasos acima devem ser realizados em ambos o
sentidos de fluxo de energia.

C.6.3 Ensaio de exatidao realizado em campo

Os erros maximos admissiveis definidos para azeeglo do ensaio de exatiddo em campo estac
estabelecidos da Tabela 1 & Tabela 4 deste Anax®og ensaios realizados em campo, ou da Taldela 5
Tabela 8 deste Anexo, para 0s ensaios realizaddsbematorio, para as respectivas classes indicadas

Tabela 1Limites de erro percentuais para medicao ativa (toeels monofasicos e

polifasicos)
Limites de erro percentuais para medidores conténdie classe
D C B A
+04 +0,8 +1,7 +3,2

Tabela 2Limites de erro percentuais para medicao reativad{dores monofasicos e

polifasicos)
Limites de erro percentuais para medidores conténdi classe
D C B A
+0,8 +1,6 + 3,4 +6,4
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Tabela 3Limites de erro percentuais para medicéo de enatyia (medidores polifasicos
sob carga monofasica por elemento)
Limites de erro percentuais para medidores conténdie classe
D C B A
+0,8 +17 + 3,2 47

Tabela 4Limites de erro percentuais para medicéo de enszgtava (medidores
polifasicos sob carga monofasica por elemento)
Limites de erro percentuais para medidores conténdi classe
D C B A
+1,6 +3,4 + 6,4 +94

C.6.4 Ensaio de exatidao realizado em laborat6rio

C.6.4.1 Os medidores polifasicos devem ser enssi@uocircuitos de corrente e tenséao trifasicos.

C.6.4.2 Os erros maximos admissiveis definidos pamalizacdo do ensaio de exatiddo em laboratério
estéo estabelecidos da Tabela 5 a Tabela 8 a spardras classes indicadas.

Tabela 5Limites de erro percentuais para medicao ativa (toeels monofasicos e
polifasicos com cargas equilibradas)
Limites de erro percentuais para medidores conténdie classe
D C B A
+0,3 +0,7 +1,3 +25

Tabela 6Limites de erro percentuais para medicao reativad{dores monofasicos e
polifasicos com cargas equilibradas)
Limites de erro percentuais para medidores conténdie classe
D C B A
+0,6 +14 +2,6 +50

Tabela 7 Limites de erro percentuais para medicédo de enatyia (medidores polifasicos
sob carga monofasica por elemento, mas com teegddiradas aplicadas aos circuitos de

tensao)
Limites de erro percentuais para medidores conténdi classe
D C B A
+0,5 +1,3 +25 + 3,6

Tabela 8. Limites de erro percentuais para medigdenergia reativa (medidores polifasicos sob carga
monofasica por elemento, mas com tensdes equidibraplicadaaos circuitos de tensao)
Limites de erro percentuais para medidores conténdie classe
D C B A
+1,0 +2,6 +5,0 +7,2

C.6.4.3 Resultado

O medidor é considerado aprovado se os resultatmmn&ados estiverem dentro dos limites de erros
estabelecidos da Tabela 1 & Tabela 4 deste Anax®og ensaios realizados em campo, ou da Taldela 5
Tabela 8 deste Anexo, para o0s ensaios realizaddasbamatorio.
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C.7 Ensaio do mostrador

C.7.1 Finalidade

Averiguar se a indicacdo da energia medida corretga energia consumida. O ensaio € aplicavel a
gualquer tipo de mostrador.

C.7.2 Condi¢bes especificas

C.7.2.1 O medidor deve ser energizado com tensa@mnabe corrente entre nominal e a maxima. Se o
mostrador exibir somente energia ativa, o fatopad&ncia deve ser unitario. Se exibir somente émerg
reativa, o sen@ deve ser 1 indutivo. Se o mostrador exibir energias e reativa, o ensaio deve ser
realizado para as duas energias.

C.7.2.2 Aplicar uma carga no medidor sob ensagogae o dispositivo mostrador apresente o increment
de uma unidade.

C.7.2.3 Para medidores multifuncéo deve ser agdardaempo de integracao nele programado.

C.7.3 Procedimento

Aplicar 1,1 kWh para os medidores de energia ativd,1 kvarh para os medidores de energia reativa.
C.7.4 Resultado

O medidor é considerado aprovado se a diferenga& entvalor inicial e valor final, indicado pelo
mostrador, no digito unidade, for igual a uma udéda
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ANEXO D

REPRESENTACOES GRAFICAS A QUE SE REFERE O SUBITEM.A DO ANEXO A

REPRESENTACAO GEOMETRICA DAS POTENCIAS ATIVA E REATIVA

ENERGIA REATIVA

¢ =—90
|
+
VTV
IMPORTA ENERGIA REATIVA S
Q
[0 ¢ =0
f P| ENERGIA ATIVA
EXPORTA ENERGIA REATIVA e {}
- Il \Y;
¢ =190

EXPORTA ENERGIA ATIVA  IMPORTA ENERGIA ATIVA
- +
Figura 1 - Representacdo geométrica das potértoiaseareativa

REPRESENTACAO VETORIAL DA TENSAO E CORRENTE EM UMA FASE

¢ =+180

¢ =—180

¢ =90

— O VETOR DA TENSAO E FIXO EM 0.
— O VETOR DA CORRENTE SE MOVE CONFORME A CARGA.

Figura 2 - Representacao vetorial da tensdo erderegn uma fase
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ANEXO E

REPRESENTACOES DAS METODOLOGIAS DE ENSAIO A QUE REFEREM OS SUBITENS
A5.25, A7.24, A8.2.6,A10.24,A11.1.241A2.2.4, A.12.2.2.4, A13.2.4 e A.14.2.4 DO ANEXO

REPRESENTACOES GRAFIACAS DA METODOLOGIA DE ENSAIOTUWLIZANDO FLUXO REVERSO DE ENERGIA

l If Tensdo auxilic
‘ l
shunt Padrao ———

Ic+If <+—
linha lc carga

| +180°

Figura 1 - Reversao do fluxo de energia atravésutdanca do angulo da fonte de corrente eni 180

I.=corrente de carga

I{ = corrente da fonte

Tensao auxilie If T
I
Padrao shunt
— — —
Ic+If Carga Ic+If Imha Ic

Figura 2 - Reverséao do fluxo de energia atravéeswdasao dos cabos e do lado do padréo

I.=corrente de carga

Is = corrente da fonte
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