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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIEXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNQOGIA - INMETRO

Portaria Inmetro n® 357, de 06 de setembro de 2011.

CONSULTA PUBLICA

OBJETO: Proposta de texto de Regulamento Técnico Metrabbgice estabelece os requisitos que
devem satisfazer os densimetros de vidro utilizadosmedicdo da massa especifica de petroleo e seL
derivados liquidos a temperatura de 20 °C.

ORIGEM: Inmetro/MDIC

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QALIDADE E
TECNOLOGIA - Inmetro, no uso de suas atribuicbesferidas pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo emovidigposto no inciso Il do artigo 3° da Lei n.° 389
de 20 de dezembro de 1999, no inciso V do artigdalBstrutura Regimental do Inmetro, aprovada pelo
Decreto n°® 6.275, de 28 de novembro de 2007, e gglea "a" do subitem 4.1 da Regulamentacao
Metrolégica aprovada pela Resolucdo n.° 11, de dwtubro de 1988, do Conselho Nacional de
Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrialen@etro, resolve:

Art. 1° Disponibilizar, no sitio www.inmetro.gov,ba proposta de texto da Portaria que
aprova o Regulamento Técnico Metrologico que eftabeas caracteristicas dos densimetros de vidrc
utilizados na determinacédo de massa especificetd@qn e seus derivados liquidos.

Art. 2° Declarar aberto, a partir da data da pabho desta Portaria, o prazo de 60
(sessenta) dias para que sejam apresentadas sggestiiticas relativas aos textos mencionados nc
artigo 1°.

Art. 3° Informar que as criticas e sugestdes devsedi encaminhadas para 0s enderecos
abaixo:

- Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e A@ogia — Inmetro

Diretoria de Metrologia Legal - Dimel

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentacdo Mejicdo

Av. Nossa Senhora das Gracgas, n° 50 — Xerém

CEP 25 250-020 — Duque de Caxias — RJ

FAX: (021) 2679 1761/ (021) 2679 9164

- E-mail: dimel@inmetro.gov.boudider@inmetro.gov.br

Art. 4° Declarar que, findo o prazo fixado no atigf, o Inmetro se articulara com as
entidades representativas do setor, que tenhamfest@aio interesse na matéria, para que indiquem
representantes nas discussdes posteriores, viaarasolidacdo do texto final.

Art. 5° Publicar esta Portaria de Consulta PubticaDiario Oficial da Unido quando
iniciara a sua vigéncia.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnlmgia - Inmetro

Diretoria de Metrologia Legal — Dimel

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentag&o Metrgiiéa - Dider

Endereco: Av. N. S. das Gragas, 50 Xerém - Duque @axias - R} CEP: 25250-020
Telefones: (21) 2679 9156 - FAX: (21) 2679 1761-mail: dider@inmetro.gov.br
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Portaria Inmetro n® 357, de 06 de setembro de 2011.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QALIDADE E
TECNOLOGIA - Inmetro, no uso de suas atribuicoesferidas pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei
n.° 5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo st@ @idisposto no inciso Il do artigo 3° da Lé&i n.
9.933, de 20 de dezembro de 1999, no inciso V tigoad8 da Estrutura Regimental do Inmetro,
aprovada pelo Decreto n® 6.275, de 28 de novemér@0d7, e pela alinea "a" do subitem 4.1 da
Regulamentagcdo Metroldgica aprovada pela Resolngéaal, de 12 de outubro de 1988, do Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidadiustrial — Conmetro,

Considerando que os densimetros de vidro para &eedi massa especifica de petréleo e
seus derivados liquidos, utilizados nas transacdeerciais, devem atender as especificagfes fixada:
pelo Inmetro;

Considerando as recomendacdes previstas em nomf@entes a padronizacdo das
caracteristicas dos densimetros de vidro, utiligatk determinacdo de massa especifica de petréleo
seus derivados liquidos, resolve baixar as segudisposicoes:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico Metrol6gicRTM que estabelece os requisitos
gue deverado ser satisfeitos pelos densimetros dte utilizados na medicdo da massa especifica de
petréleo e seus derivados liquidos a temperatugd d€.

Art. 2° Cientificar que sera admitida a continuiglatb uso de densimetros de vidro, para
petréleo e seus derivados liquidos, fabricadoscdeda com a Portaria INPM n° 34, de 28 de dezembro
de 1962, com suas respectivas Portarias de Aprovdez&lodelo, desde que estejam em conformidade ac
RTM ora aprovado.

Art. 3° Estabelecer que os fabricantes e imporemiale densimetros de vidro, para
medicdo de massa especifica de petroleo e sewsdiesiliquidos, que ndo estiverem em conformidade
com o RTM anexo, deverdo submeter seus respeatioaelos a apreciacdo do Inmetro, num prazo
méaximo de 01 (um) ano, contado a partir da dagutdicacdo da presente Portaria.

Art. 4° Esta Portaria entrard em vigor na dataudepsiblicacdo no Diario Oficial da Unido,
revogando a Portaria INPM n° 34, de 28/12/1962.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnlmgia - Inmetro

Diretoria de Metrologia Legal — Dimel

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentag&o Metrgiiéa - Dider

Endereco: Av. N. S. das Gragas, 50 Xerém - Duque @axias - RJ CEP: 25250-020
Telefones: (21) 2679 9156 - FAX: (21) 2679 1761-mail: dider@inmetro.gov.br
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE AORTARIA INMETRO
N.° 357 DE 06 DE SETEMBRO DE 2011.

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1 Este Regulamento Técnico Metrologico tem coljetvo estabelecer as condi¢cdes que devem sel
satisfeitas pelos densimetros de vidro, de massdarte, utilizados na determinacdo da massa éspeci
de petrdleo e seus derivados liquidos a temperdeaugd °C.

1.2 Este Regulamento Técnico Metrologico abrangesaalas de massa especifica compreendidas entr
0,600 g/mL a 1,100 g/mL.

1.3 Este Regulamento se aplica aos instrumentisadios em transacdes comerciais.

2. UNIDADES DE MEDIDA
2.1 A unidade dos densimetros é dada em massdfespac0 °C expressa em g/mL ou gicm

3. DEFINICOES

S&o adotados para fins deste Regulamento, os teremceitos estabelecidos pelas Portarias Inmetro
163, de 06.09.2005, e n.° 319, de 23.10.2009se@sntes definicbes complementares:

3.1 Densimetro: instrumento que determina a masgseciica de um liquido através da relacdo entre a
massa do instrumento e a parte de seu volume dqéaenesrsa quando ele flutua livremente naquele
liquido.

3.2 Massa especifica: massa por unidade de volermend substancia a uma determinada temperatura.
3.3 Escala interna: conjunto ordenado de marcascia&lo a qualquer numeracao, que faz parte de un
dispositivo mostrador de um instrumento de medicao.

3.4 Graduacao: conjunto ordenado de numeros adesc® marcas da escala.

3.5Tracos: marcas ordenadas que compdem a escala idettuimento.

3.6 Valor de uma diviséo: valor, expresso em unidadegrdndeza medida, da diferenca entre os valore:
da escala correspondentes a duas marcas sucepaigasidicacao analogica.

3.7 Lacre: material utilizado para fixacao do lastro.

3.8 Lastro: material metélico ndo oxidavel, aglutin@dmobilizado, fixado na parte inferior do bulbo.

4. PRESCRICOES METROLOGICAS

4.1 Os densimetros destinados a medir a massaifespee petrdleo e seus derivados liquidos, devem
apresentar indicacdes que satisfacam o presentgaRegnto quando submetidos as seguintes condicbes
a) temperatura ambiente: (2@) °C;

b) umidade relativa: (58 10) %.

4.2 A determinacdo da massa especifica deve dendéeapos o densimetro atingir o equilibrio téomic
com o liquido em que esta imerso e quando o mengoveniente do contato do liquido com a haste,
estiver totalmente formado e uniforme.

4.3 A leitura da massa especifica deve ser proaedidves da observacao visual da coincidéncizla |
inferior do menisco com o tragco correspondentesdala do densimetro.

4.4 Erros maximos admissiveis

4.4.1 Para cada instrumento devem ser efetuadasimmo, trés determinagcfes, sendo uma em cadz
terco da escala.

4.4.2 O erro maximo de indicacdo do densimetro, dé@ ser superior ao valor de uma divisdo da
escala.

4.4.3 Estas prescricfes sdo aplicaveis a denssnedira petroleo e seus derivados liquidos com ¢snsod
superficiais de acordo com tabela constante do ARERX

5. PRESCRICOES TECNICAS
5.1 Material
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5.1.1 Bulbo e haste do densimetro devem ser falmscam vidro liso, incolor, isento de tensdes jastr
bolhas e quaisquer outros defeitos.

5.1.2 O vidro n&o deve possibilitar retencdo deuirepas ou bolhas de ar e deve ter coeficiente
volumétrico de dilatacdo térmica no valor de (25 40° °C* na faixa de temperatura de 0 °C a 100 °C.
5.1.3 O lastro deve ser constituido de materiaéheetndo oxidavel, aglutinado e fixado na parterior

do bulbo do densimetro.

5.1.4 Os materiais utilizados no lastro, no supdeeescala e dispositivo de fixacdo dos densimetros
devem manter suas caracteristicas originais apasapéncia por uma hora na temperatura de 80 °C en
posicao vertical e ap0Os ser resfriado naturalmatét@ temperatura ambiente.

5.2 Construcéo

5.2.1 O densimetro deve ser constituido de umae t@khdrica graduada e um bulbo lastrado com
material metalico ndo oxidavel, conforme figura 1.

5.2.2 As paredes do densimetro devem ter espessifioame e o topo da haste deve ser arredondado
sem espessamento desnecessario.

5.2.3 O interior do densimetro deve estar seco,de&@ndo haver qualquer material solto dentro do
instrumento.

5.2.4 O densimetro ndo deve possuir termémetr@mangerior.

5.2.5 A superficie externa deve apresentar sime¢rieotacdo em relacdo ao seu eixo, ndo devendw hav
variagdes abruptas em sua secéo reta.

5.2.6 O densimetro deve flutuar livremente no tiquem medicdo e seu eixo deve ficar na posicao
vertical em relac&o a superficie do liquido, forof@angulo de 90° com este.

5.3 Escala

5.3.1 O densimetro deveré conter apenas uma elkcalassa especifica.

5.3.2 A escala deve ser impressa em papel de lai@aple, inalteravel até a temperatura de 80 °%F e s
fixada no interior da haste por um dispositivo gqunpeca seu deslocamento.

5.3.3 Esta especificacdo abrange uma série de df) @tbnsimetros cujas escalas nominais séo a
indicadas na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1 — Especificacdo de escalas nominais dsdrdetros
Série Massa Especifica (g/mL)
0,600 a 0,650
0,650 a 0,700
0,700 a 0,750
0,750 a 0,800
0,800 a 0,850
0,850 a 0,900
0,900 a 0,950
0,950 a 1,000
1,000 a 1,050
1,050 a 1,100

BSlojo~Njo|asw[N|-

5.3.4 As divisdes devem ser 0,0005 g/mL.

5.3.5 O densimetro deve dispor de algum meio apdpmue permita observar a posicéo da escala, de
forma a tornar prontamente perceptivel qualgudodasento desta.

5.4 Marcacéao da escala

5.4.1 A marcacao deve ser feita com trés tiposad®s: longo, médio e curto de acordo com a figura
5.4.2 O comprimento minimo dos tracos mais curey®der de 2 mm

5.4.3 As inscri¢cBes e marcas da escala devemtsdamsniindeléveis e preferencialmente gravadasona c
preta ou em cor contrastante.

5.4.4 As marcas de escala devem ser nitidas e-si#usm planos ortogonais ao eixo do densimetro.

4
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5.4.5 A distancia entre as marcas de escala n@apeesentar irregularidades evidentes.

5.4.6 As marcas de escala devem ter espessuramei®inferior a 0,3 mm.

5.4.7 O prolongamento da escala nominal deve cdarpquatro divisdes de tragos curtos e medios
intercalados, em cada uma de suas extremidades.

5.5 Numeracéo da escala

5.5.1 A escala deve ser numerada com algarismbgcasae a numeracao deve possibilitar a imediata
identificacdo da linha de graduacédo correspondensela nimero.

5.5.2 A escala deve ter apenas uma série de nunuenms seus Uultimos algarismos alinhados
verticalmente.

5.5.3 Os limites da escala nominal devem ser escpbr completo: parte inteira, virgula e trés sasa
decimais.

5.5.4 Os numeros correspondentes aos tracos lalegfD1 devem ser impressos a direita da escala d
forma abreviada.

5.6 Dimensdes

5.6.1 O comprimento da haste deve se prolongamingmo, 5 mm abaixo da faixa nominal e 25 mm
acima da mesma.

5.6.2 As outras dimensdes devem estar de acord@acabela 2 a seguir:

Tabela 2 - Dimensodes do densimetro em mm

Comprimento total Comprimento minim¢ @ minimo da haste
Minimo Maximo da escala nominal
330 360 120 5

6. INSCRICOES OBRIGATORIAS

6.1 As seguintes informacdes devem estar insanaimterior do densimetro, em lingua portuguesa, de
forma permanente, legivel e inequivoca:

a) a indicacao “Densimetro para Petroleo e seusadi®rs liquidos”;

b) n° de série de fabrica¢do univoco e ano decfadaD;

c) nome ou marca do fabricante;

d) unidade em g/mL ou g/ém

e) pais de origem;

f) nUmero da Portaria de aprovag¢do do modelo (RatftSMETRO/DIMEL n.° XXXX/XX) e o logotipo
do Inmetro.

g) 20 °C

7. CONTROLE METROLOGICO

7.1. Apreciacao técnica de modelo

7.1.1 Cada modelo de densimetro deve ser subrnaiggoocedimento de apreciacdo técnica de modelo
Para tanto o fabricante ou seu representante thyad submeter ao Inmetro 5 (cinco) exemplares de
densimetro em conformidade com o modelo a ser agoov

7.1.2 Todos os instrumentos enviados para a agémwitécnica de modelo serdo devolvidos ao
solicitante, mesmo que danificados durante osgeste

7.1.3 A apreciacao técnica de modelo consistesagsintes etapas: exame da documentacdo, exam
geral e ensaios dos exemplares.

7.1.3.1 Exame da documentacdo: € verificado se tddocumentacdo foi apresentada e a sua
conformidade com os requisitos para aprovacgao dakelno

7.1.3.2 Exame geral: é verificado se o0 modelo &dbritado de acordo com as exigéncias deste
Regulamento, em exames visuais, assim como: qdalid@s materiais, identificagbes, clareza das
indicacgdes, inscricdes obrigatorias e fixacdo daterais internos ao densimetro.

7.1.3.3 Ensaios de exemplares:
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a) ensaio dimensional;

b) avaliacdo da posicao do eixo do densimetro &pae ao fluido;

c) avaliacéo da resisténcia de fixagdo dos masauidizados no lastro;

d) determinacé&o do erro de indicacéo;

7.1.4 Deciséo de aprovagao

O densimetro sera objeto de aprovacdo de modetalgusiender as exigéncias estabelecidas em 7.1.3.!
7.1.3.2e7.1.3.3.

7.1.5 Modificacdo de modelo

Nenhuma modificacdo em densimetro com modelo agoopadera ser efetuada sem prévia autorizagac
do Inmetro. Os resultados de andlise das modifesagiretendidas, a critério do Inmetro, poderéo
determinar novo processo de apreciacao técnicaodelm

7.2 Verificacao Inicial

7.2.1 A verificacdo inicial deve ser efetuada evdos os densimetros fabricados antes de seren
comercializados e devera ser executada nas dememsi@lo fabricante ou de Orgdos delegados pelo
Inmetro. A verificacgao inicial consiste nos segesnensaios:

a) ensaio visual;

b) avaliacdo da posicao do eixo do densimetro emaelag fluido;

c) determinacédo do erro da indicacao;

7.2.2 Os densimetros serdo aprovados quando estivele acordo com o estabelecido neste
Regulamento.

7.3 Verificagdo subsequente

7.3.1 A verificacdo subsequente sera realizadadependéncias do Inmetro ou dos seus Orgaos
Delegados mediante solicitacdo do usuario e cindsizh execucdo dos ensaios previstos na verificaca
inicial.

7.3.2 Os densimetros serdo aprovados quando estivele acordo com o estabelecido neste
Regulamento.

7.4 Conformidade ao modelo aprovado

7.4.1 Os densimetros devem ser fabricados em rcoitfade ao modelo aprovado.

7.4.2 O exame da conformidade ao modelo aprovadsistira na repeticdo dos ensaios previstos na
apreciacao técnica de modelo, constantes nos salité.3.2 e 7.1.3.3. O exame da conformidade ac
modelo aprovado sera realizado a cada 5 (cinc®. ano

8 CERTIFICADO DE VERIFICAQAO

8.1 Os densimetros aprovados em verificacao Ime@eberdo “Certificado de Verificacdo” que devera
acompanhar o instrumento.

8.2 Os densimetros reprovados em verificacéo Irdetgem ser recolhidos pelo fabricante e seu nimerc
de série ndo devera ser reutilizado.

9 DISPOSICOES GERAIS

9.1 Os fabricantes de densimetros, objeto desgel&eento, devem solicitar ao Inmetro a apreciacao
técnica de modelo de seus instrumentos.

9.2 Todos os densimetros fabricados no Brasilimpertados devem obedecer as exigéncias fixadas n
Legislacdo Metroldgica Brasileira em vigor.

9.3 Para efeito do presente Regulamento, o impari@ssemelha-se ao fabricante.

9.4 O fabricante ou seu representante legal delear a disposicdo do Inmetro ou Orgdo Delegado
competente os meios adequados para a realizacdendams, tanto nas dependéncias do Inmetro ot
Orgéo Delegado, quanto nas instalacbes do fabeicantle seu representante legal.
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Figura 1 — Modelo de densimetro

[

¢ = tragos longos
b = tragos médios
a = tragos curtos

Figura 2 — Modelo de marcacao dos tracos



Servico Publico Federal

ANEXO A
Leitura em g/mL Tensé&o Superficial
(mN/m)
0,600 15
0,700 20
0,800 25
0,900 30
0,960 33
0,980 34
1,000 35
1,300 35




