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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIEXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO

Portaria Inmetro n° 309, de 27 de julho de 2011.

CONSULTA PUBLICA

OBJETO: Proposta de Regulamento Técnico Metroldgico quabettce exigéncias adicionais aos
requisitos estabelecidos no RTM de medidores eletwé de energia elétrica, publicado mediante a
Portaria 431/2007, que devem ser observadas petoidones monofasicos e polifasicos usados em
sistemas de pré-pagamento de energia elétrica ativa

ORIGEM: INMETRO

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO, no wso de suas atribuicdes, conferidas
pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei n.° 5.96618lele dezembro de 1973, e tendo em vista o dspost
nos incisos Il e Ill do artigo 3° da Lei n.° 9.98t& 20 de dezembro de 1999, no inciso V do art@yddl
Estrutura Regimental do Inmetro, aprovada pelo &ecn® 6.275, de 28 de novembro de 2007, e pela
alinea "a" do subitem 4.1 da Regulamentacdo Mejicddaprovada pela Resolucdo n.° 11, de 12 de
outubro de 1988, do Conselho Nacional de Metroldd@malizacao e Qualidade Industrial — Conmetro,
resolve:

Art. 1° Disponibilizar, no sitio www.inmetro.gov,bproposta de texto do Regulamento
Técnico Metrologico que estabelece os requisitosathis ao RTM de medidores eletrénicos de energia
elétrica, aprovado mediante a Portaria n° 431, die dezembro de 2007, que devem ser observadas pelc
medidores usados em sistemas de pré-pagamenterdgeegiétrica ativa.

Art. 2° Declarar aberto, a partir da data da pagho desta Consulta Publica, o prazo de 60
(sessenta) dias para que sejam apresentadas ssggestiriticas relativas ao Regulamento Técnico
Metrologico supramencionado.

Art. 3° Informar que as criticas e sugestdes deveedi encaminhadas para 0s enderecos
abaixo:

- Instituto Nacional de Metrologia, NormalizagQualidade Industrial - Inmetro

Diretoria de Metrologia Legal

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentacédo Nijica

Av. Nossa Senhora das Gracas, 50 - Xerém

CEP 25 250-020 - Duque de Caxias - RJ

FAX: (021) 2679 1761

- E-mail: dimel@inmetro.gov.be dider@inmetro.gov.br

Art. 4° Declarar que, findo o prazo estipulado rtaga 2°, o Inmetro se articulara com as
entidades significativas do setor, que tenham rastaiflo interesse na matéria, para que indiquen
representantes nas discussdes posteriores, viaaraisolidacdo do texto final.

Art. 5° Publicar esta Portaria de Consulta PubfioaDiario Oficial da Unido, quando
iniciara a sua vigéncia.

JOAO ALZIRO HERZ JORNADA

Diretoria de Metrologia Legal — Dimel

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentagdo Metrgiiga - Dider

Enderego: Av. N. Sra. das Gracas, 50, Xerém - Duquie Caxias - RJ CEP: 25250-020
INMETRO Telefones: (21) 2679-9156 - Fax : (21) 2679-176&-mail: dider@inmetro.gov.br
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Anexo: Portaria Inmetro n.° 309, de 27 de julh@d#1.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO, no so de suas atribuicdes, conferidas
pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei n.° 5.96618ale dezembro de 1973, e tendo em vista 0 dspost
nos incisos Il e 11l do artigo 3° da Lei n°® 9.988, 20 de dezembro de 1999, no inciso V do artigdal8
Estrutura Regimental do Inmetro, aprovada pelo &ecn® 6.275, de 28 de novembro de 2007, e pela
alinea "a" do subitem 4.1 da Regulamentacdo Meficddaprovada pela Resolucdo n.° 11, de 12 de
outubro de 1988, do Conselho Nacional de Metroldg@malizacdo e Qualidade Industrial — Conmetro,
resolve:

Considerando a crescente demanda da sociedadea pastalacdo de sistemas de preé-
pagamento de energia elétrica;

Considerando que tais sistemas utilizam medidoletséricos de energia elétrica com
funcionalidades adicionais para executar 0 modarégagamento de energia;

Considerando que o RTM aprovado mediante a Porad&1, de 4 de dezembro de 2007,
gue estabelece as condicbes minimas a serem aotservep controle metrologico de medidores
eletrbnicos de energia elétrica;

Considerando que o assunto foi amplamente discutmo as entidades de classe,
organismos governamentais e demais segmentos @o®lg interessados, resolve baixar as seguintes
disposicoes:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico Metrologicanexo a presente Portaria,
estabelecendo exigéncias adicionais aos requisfitabelecidos no RTM de medidores eletronicos de
energia elétrica, aprovado mediante a Portaria31S de 4 de dezembro de 2007, que devem sel
observadas pelos medidores usados em sistema&-gagamento de energia elétrica ativa.

Art. 2° Determinar que a infringéncia a quaisqdispositivos do Regulamento Técnico
Metrologico, ora aprovado, sujeita os infratorepeasalidades previstas no artigo 8°, da Lei 9983
de dezembro de 1999.

Art. 3° Esta Portaria entrar4 em vigor na dataudepublicacdo no Diario Oficial da Unié&o.

JOAO ALZIRO HERZ JORNADA

Diretoria de Metrologia Legal — Dimel

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentagdo Metrgiiga - Dider

Enderego: Av. N. Sra. das Gragas, 50, Xerém - Duquie Caxias - RJ CEP: 25250-020
INMETRO Telefones: (21) 2679-9156 - Fax : (21) 2679-176&mail: dider@inmetro.gov.br
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE AORTARIA INMETRO
N.° 309 DE 27 DE JULHO DE 2011.

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1.Este Regulamento Técnico Metrologico (RTM) estaimlexigéncias adicionais aos requisitos
estabelecidos no RTM de medidores eletronicos degenelétrica em vigor, que devem ser observadas
pelos medidores usados em sistemas de pré—pagadeemiedicdo de energia elétrica ativa.

1.2.As prescricfes contidas neste regulamento se apkcmedidores que incorporam um relé de carga
com capacidade de interrupcdo até 100 A, que petigdr e desligar o fornecimento de eletricidade d
acordo com os créditos disponiveis na funcao pgapanto.

1.3.0s medidores usados em sistemas de pré-pagameo® elamentos funcionais se encontram
distribuidos em duas ou mais unidades, devem tanshbéisfazer aos requisitos e consideracdes contida:
neste regulamento.

2. DEFINICOES APLICAVEIS A SISTEMAS DE PRE-PAGAMENTO

2.1.DefinigOes gerais

2.1.1.Medidor de pré-pagamento. Medidor de eletriciddd&@ico com funcionalidades adicionais que
pode ser controlado e operado para permitir o fllx@nergia da instalagéo, de acordo com o va®r do
creditos disponiveis previamente adquiridos pel@ris.

2.1.2.Funcéo pré-pagamento. Func¢do na qual o fluxo degjienda instalacdo é suspenso quando o valor
dos créditos disponiveis termina.

2.1.3.Sistema Distribuido de Medicdo Pré-pagaméBidMP). Sistema de medi¢do onde os elementos
funcionais, ao invés de estarem agrupados em uoo imedidor, estdo distribuidos em duas ou mais
partes que requerem uma apropriada montagem, anees@nfiguracao para a realizacdo da funcao pré-
pagamento. Tais elementos funcionais compreendelemeatos de medicdo; registradores;
armazenamento e controle de dados; processo debdmatcdo de medidores; interface de usuario;
interface de tokens virtuais (se aplicavel); reléscarga e relés auxiliares; e interfaces de atagén e

de carga.

2.1.4.Valor de créditos disponiveis. O valor dos créddagoniveis, que pode ser dado em unidades
monetarias ou em unidades de energia, € o valdoyssra consumo que pode ser tanto armazenado pel
medidor ou calculado sempre que requerido.

2.1.5.Interface de usuario. Parte do medidor de pré-pagemtue permite que o usuario monitore e/ou
opere 0 medidor. A interface de usuario tambénlitac leitura e inspecdo do medidor, bem como
outras atividades do servico de medigéo. A interfée usuario de sistemas de medicao de pré-pagamen
gue usam tokens fisicos também inclui a interfactokens.

2.1.6.Interface de carga. S&o os terminais onde a casgasdario € conectada ao medidor de pré-
pagamento.

2.1.7.Interface de fornecimento. Sdo os terminais onamla de alimentacéo € conectada ao medidor de
pré-pagamento.

2.1.8.Interface de comunicacdo. S&do os dispositivos deunaacdo local ou remota presentes no
medidor de pré-pagamento.

2.1.9.Cobranca baseada no tempo. Funcao de contabilizic&eedidor de pré-pagamento que efetua o
calculo e a transacdo de um crédito que é concedigmogramado com base do tempo.

2.1.10.Cobranca baseada em energia. Funcao de contaddidacmedidor de pré-pagamento que efetua
o calculo e a transacdo de um crédito tendo corse d&nergia consumida.

2.2.Defini¢des sobre créditos e tokens

2.2.1.Token: E a informacéo, referente a créditos, tarifanstrugdes de configuragio, a ser transferida
para o medidor de pré-pagamento com um nivel de@ega apropriado.
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2.2.2.Crédito. Valor expresso em unidades monetarias,uaidades de tempo ou em unidades de
energia, a ser transferido do ponto de venda (auntkecentral de processamento adequada) ao medidc
de pré-pagamento.

2.2.3.Token substituto. E um token que substitui outeviamente emitido apenas em valor de créditos.
2.2.4.Token duplicado. Token que contém a mesma informac& outro previamente emitido e que,
portanto, pode também ser um token valido. Obsgmeeum token duplicado ndo € o mesmo que um
token substituto. O token duplicado é a re-emisi&iam token j4 emitido, portanto é idéntico a este
ultimo em todos os aspectos. O token substitutméaoavo token que ndo € totalmente igual a outro ja
emitido.

2.2.5.Token multiuso. Token que pode ser usado em maisndeocasido em um ou varios medidores de
pré-pagamento.

2.2.6.Token de uso unico. Token que pode ser usado ermagpena Unica ocasido em um medidor de
pré-pagamento.

2.2.7.Token valido. E qualquer token que consegue se&epsado com sucesso por qualquer medidor de
pré-pagamento.

2.2.8.Token sem valor. Token que ndo produz vantagemdesvantagem financeira para o consumidor,
mas que pode conter dados de configuracado do medidtrucbes para a realizagao de certos ensaios,
para mostrar certas informacdes na interface darigsou para coletar certas informac6es do medidor.
Observe que o token sem valor também é produt@aunicetamento de um token valido.

2.3.Defini¢des sobre dispositivos portadores de crédito

2.3.1.Dispositivo portador de token (Token Carrier). Eaumidia usada para conter os tokens, tal como
papel impresso, cartdo magnético, memoéria ele@d@rtdo com microchip, etc. O dispositivo portado
de token pode também conter informacéo auxiliaa pantrole e monitoramento do medidor dependendo
do tipo de sistema e suas exigéncias.

2.3.2.Dispositivo portador de token em branco. E uma anfisica de token que ndo tem sido processadz
no ponto de venda ou na central de processamertuada, portanto, ndo contém dados especificos
sobre créditos.

2.3.3.Dispositivo portador de token descartaveél uma midia fisica de token que apenas pode se
utilizada uma vez.

2.3.4.Dispositivo portador de token re-utilizavel ou neegavel. E uma midia fisica de token que pode
ser usada em multiplas sessbes no medidor de pedreato. Isto significa que a midia permite que
novos creditos sejam carregados no ponto de veadacéntral de processamento adequada) e
descontados quando recebidos pelo medidor de garmEnto.

2.3.5.Dispositivo portador de token por memoéftauma midia fisica de token contendo uma memdria
nao-volatil na qual os créditos podem ser eletami&nte codificados e armazenados para seren
transportados.

2.3.6.Dispositivo portador de token por microprocessafiouma midia fisica de token contendo um
dispositivo microprocessador e uma memoria nactijatd qual os créditos podem ser eletronicamente
codificados e armazenados para serem transportAt#oe. da informacao sobre os créditos, esta midia
pode também conter a programacao de uma aplicag@aoopmedidor de pré-pagamento e seus dados
associados.

2.3.7.Dispositivo portador de token numérid® um método de transporte de token através do ajual
informacdo pode ser representada de maneira sqmurauma sequencia de digitos numeéricos
(tipicamente 20 digitos) os quais podem ser lidel® ger humano. A seqiiéncia numérica pode sel
introduzida no medidor de pré-pagamento, por exemgtavés de um teclado numérico ou qualquer
outra interface de usuario.

2.3.8.Dispositivo portador de token fisico. E uma midsich de token que depende do ser humano par
ser transportada do ponto de venda (ou centralrdeegsamento adequada) até o medidor de pré
pagamento. Exemplos de dispositivos portadoresokient fisicos sdo numeros impressos em papel,
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cartdes magnéticos, codigos de barras impresst8esaom microchips e inclusive mensagens de audic
ditadas por um equipamento interativo de voz.

2.3.9.Dispositivo portador de token virtual. E um tokemegndo depende do ser humano para ser
transportado do ponto de venda (ou central de psaoceento adequada) até o medidor de pré-pagamentt
Exemplos de tokens virtuais sao modems usando ceeleesmunicacdes, LAN, WAN e conexdao local
direta.

2.3.10.Dispositivo portador de token unidirecional. Disitige portador de token fisico ou virtual usado
para transferir os créditos, dados de tarifa odigoracdo em uma Unica direcdo a partir do ponto de
venda (ou central de processamento adequadanadéidor de pré-pagamento.

2.3.11.Dispositivo portador de token bidirecional. Dispival portador de token fisico ou virtual usado
para transferir os créditos, dados de tarifa ouigoracdo a partir do ponto de venda (ou central de
processamento adequada) até o medidor de pré-pagaengue, ainda, permite coletar dados de respost:
de volta. Os dados de resposta podem conter ing@mnsobre consumo, contabilizagdo, configuracéo,
estado, historico de uso, etc.

2.4.Definigcbes sobre processamento de tokens

2.4.1.Interface de tokens. Meio através do qual é polssiveoduzir tokens contendo créditos, de
maneira manual ou automatica, no medidor de préfagto. Exemplos de interfaces de tokens s&o:
teclado para tokens numeéricos, receptor para can@gnéticos ou uma conexao de comunicacdes loca
ou remota com o ponto de venda (ou central de psaogento adequada). A interface de tokens tambén
€ definida como o conjunto completo de protocolesnterface que inclui qualquer tipo de receptor de
tokens ou teclado para tokens fisicos, o protodalcamada fisica, o protocolo da camada de apticaca
gualquer outro protocolo de camadas intermediarias.

2.4.2.Aceitacédo de tokens. Reconhecimento completo e ©ieradido do processamento de qualquer
token que foi apresentado ao medidor de pré-pagamBe forma geral, a aceitacdo de um token
envolve a adi¢cdo dos créditos do token no regdéraontabilizacdo do medidor, o cancelamento da
informacé&o no dispositivo portador de token paevenir a posterior aceitacdo por outro medidor e a
indicacao visivel de uma mensagem para o usuériotadace de usuério. Dependendo da aplicagéo,
aceitacado do token, além do processamento da iaf@monsobre créditos, também inclui 0 processamentc
de outras informacodes por ele contidas tais coanbate outros parametros de configuracao.
2.4.3.Cancelamento de tokens. Processo para apagar alidarva informacdo contida em um token
valido apds a sua aceitacdo pelo medidor de prérpagto, para prevenir sua reutilizagdo. Este psoces
pode também ocorrer apos a criacdo de um toketioyaias antes da apresentacao no medidor, no pont
de venda (ou central de processamento adequadajajoaagente vendedor comete um erro ou quandc
acontece um problema técnico durante o processertdia.

2.4.4.Receptor de tokens. Parte fisica da interface klntoque aceita o dispositivo portador de créditos
e 0 mantém na posicdo correta para a transfer@deiquada do token ao medidor de pré-pagamento
Exemplos de receptor de tokens s&o: Receptor déocde chip (Smart card), receptor de cartdo
magnético e receptor de cartdo de memoaria.

2.4.5.Carregamento de tokens. Processo de introducéofatanacao de créditos, tarifa e configuragcédo
no dispositivo portador de créditos. Este processmtece no ponto de venda ou em uma central de
processamento adequada.

2.4.6.Rejeicao de tokens. Processo que ocorre quandookem foi apresentado ao medidor de pré-
pagamento, mas ndo consegue ser reconhecido nesuéien uma falha no seu processamento. A rejeicac
de um token ndo implica seu cancelamento ou imsgdid, jA que se acontecer uma falha no
processamento de um token valido, este deve pedapsesentado com aceitagdo, mais tarde no mesm
medidor, ou em qualquer outro medidor de pré-pagtme

2.5.Definigdes sobre controle de tempo e de tarifa

2.5.1.Mecanismo de controle de temgdimekeeping). Meio através do qual o medidor dé- pr
pagamento controla o tempo de forma a manter estalgza com a exatidao e precisdo especificadas. (



Servico Publico Federal

mecanismo de controle de tempo pode ser efetugdminou externamente, de maneira sincrona ou
assincrona.

2.5.2.Controle externo de temp®rocesso no qual o tempo do medidor de pré-pagangentantido
dentro da precisdo e exatidao especificadas attevam sinal externo.

2.5.3.Controle interno de tempd’rocesso no qual o tempo do medidor de pré-pagangemantido
dentro da precisdo e exatiddo especificadas ati@dasn reldgio proprio interno no medidor de pré-
pagamento.

2.5.4.Controle sincrono de tempPBrocesso no qual o tempo do medidor de pré-paganéemantido

por um reldgio sincronizado com um sinal derivaddrdqiiéncia do sistema elétrico de poténcia.
2.5.5.Controle assincrono de tempgerocesso no qual o tempo do medidor de pré-pagaremantido

por um reldgio controlado pela frequéncia de urstati

2.5.6.Erro na indicacéo de tempo. Diferenca entre o lmraostrado pelo medidor de pré-pagamento e o
horario atual.

2.5.7.Exatiddo do mecanismo de controle de tempo. Inanemau decremento do erro na indicacéo de
tempo do medidor de pré-pagamento dentro de umvaite de tempo especificado. A exatiddo do
mecanismo de controle de tempo pode variar devigoiacdo das grandezas de influéncia.
2.5.8.Reserva operativa. Maximo periodo de tempo duramfeal 0 medidor de pré-pagamento € capaz
de manter a indicacdo de tempo dentro da exatig@iecessdo especificadas, sem tensao de alimentacao.
2.5.9.Tempo de restabelecimento da reserva. Periodong@oteequerido para que a reserva operativa
figue plenamente disponivel depois de ter sido detamente exaurida.

2.5.10.Controle de tarifa. Processo de alteracdo da fumEaontabilizacdo do medidor de pré-
pagamento através da definicdo de uma determireada para cobranca baseada no tempo ou em
consumo de energia. O controle de tarifa pode fetuaglo através de programacao interna ou externe
com um nivel de seguranca apropriado.

2.6. Definicbes aplicaveis aos requisitos de software

2.6.1.Legalmente relevant&oftware/hardware/dados que interferem nos regsisggulamentados pela
metrologia legal, por exemplo, a exatiddo de mediggu no correto funcionamento do referido
sistema/instrumento de medicao de energia elétrica.

2.6.2.Cadeia legalmente relevante. Compreende o prodessaptura, processamento e publicagéo do
resultado da medicao ao usuario.

2.6.3.Interface de comunicagao. Qualquer tipo de interfgiee habilite a transferéncia de informacgdes
entre os dispositivos dos sistemas/instrumentosnddicao (Optica, radio, eletrbnica etc.), ou com
dispositivos externos.

2.6.4.Autenticacdo Comprovacao da identidade declarada/alegada deusw@rio, processo ou
dispositivo.

2.6.5.Integridade Garantia de que os dados/software/parametros aramnfalterados durante o uso,
reparo, manutencao, transferéncia ou armazenarsemaue haja autorizagao.
2.6.6.ConfidencialidadeGarantia de que os dados/software/parametrosandm fdivulgados a pessoas
fisicas ou juridicas ou processos sem autorizag@ante o uso, reparo, manutencao, transferéncia ot
armazenamento.

2.6.7.Disponibilidade. Garantia de que os dados/softwarémetros estao disponiveis aos processos ol
pessoas juridicas autorizadas quando solicitados.

2.6.8.Ataque Qualquer acdo nao autorizada que possa comprongeteeguranca dos dados/
software/parametros.

2.6.9.Download Processo de transferéncia automatica de softwara p sistemal/instrumento de
medicao de energia elétrica usando qualquer meapaado local ou remoto.

2.6.10.ldentificador de softwareSeqiiéncia de caracteres legiveis atribuida univeote a um software.
2.6.11.Validacao Verificacdo na qual os requisitos especificadasagBequados para um uso pretendido.
2.6.12.Hash Funcdo mateméatica que mapeia valores de um bleaados em um namero de tamanho
fixo e reduzido (cédigo hash), com as seguintepredades:
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a) A mudanca em qualquer bit de um bloco de dadosémpim um cédigo hash diferente;

b) Nao é viavel a partir de um codigo hash retorndrslaco de dados original;

c) Nao é viavel encontrar dois blocos que gerem o raesgdigo hash.

2.6.13.Dados de pré-pagamento. Dados que influenciam iaweod/contabilizacdo de créditos associada
ao consumo de energia elétrica. Exemplo: crédigmodiveis, tarifas, tokens, etc.

2.6.14.Funcbes de pré-pagamento. Elementos de softwarerequedem, processam, armazenam ou
disponibilizam dados de pré-pagamento.

3. DISPOSICOES COM RELACAO AO RTM DE MEDIDORES ELETR@OS

3.1.Requisitos dimensionais. As dimensfes maximas ggpeias no RTM de medidores eletrbnicos em
vigor ndo se aplicam aos medidores de pré-pagamento

3.2.Dispositivo mostrador (display). Com relacdo agdsstivo mostrador, além do disposto no RTM de
medidores eletrbnicos em vigor, os medidores degenpré-pagamento devem satisfazer os requisitos e
seguir:

3.2.1.Em caso de falta prolongada de energia, o medidgoré-pagamento deve ser projetado de tal
forma que qualquer dado necesséario para sua copetacao (por exemplo, tempo) deve ser mantido por
um periodo minimo de 10 anos.

3.2.2.No caso de multiplas indicacdes apresentadas etmigu display, cada registro de tarifa deve ser
identificavel e a tarifa de energia que esta semiicada deve ser indicada.

3.2.3.0 display deve ser capaz de mostrar no minimogsrges informacoes:

3.2.3.1.Consumo de energia (kWh). No caso de mdultiplagasarhorarias, deve ser apresentado o
consumo cumulativo em cada periodo tarifario.

3.2.3.2.Valor do crédito disponivel em kWh.

3.2.3.3.Dados da ultima recarga de créditos (data, horalag)y caso o medidor possua um mecanismo
de controle de tempo.

3.2.4.Indicacdes: O medidor de pagamento deve possuir indieacdo de aceitacdo do dispositivo
portador de créditos.

3.2.5.No caso de dispositivos virtuais de créditos, qoamdelé de carga estiver aberto, uma indicacéo
apropriada (através de simbolos ou mensagem) des&an

3.2.5.1.Antes de inserir os creditos, a condi¢cao “DESLIGADO

3.2.5.2.Depois de inserir os créditos, a condicio “CREDIFI@BILITADO” e logo em seguida no
fechamento do relé de carga, a condi¢do “LIGADQO”.

3.2.6.0s medidores de pré-pagamento devem exibir umeaag@o avisando que os créditos disponiveis
estdo proximos a se esgotar. O valor minimo arpdotgual esta indicacdo deve aparecer deve ser dad
em unidades de energia (kWh), sendo possivel aoafiggste parametro através da interface de usuario
3.2.7.No caso de medidores contendo baterias, a plamiedgficacdo deve conter o simbolo da bateria
e do elemento quimico do qual estd composta, mmpbo, Li=Litio.

3.3.Requisitos climaticos. Além do disposto no RTM dedidores eletrénicos em vigor, os medidores
de energia pré-pagamento devem satisfazer os iteguasseqguir:

3.3.1.Dentro da faixa especificada de operacdo do medidopré-pagamento (-10 °C a +70°C), ndo
podem ocorrer falhas na operacéo dos circuitoslideerstacao, display, botdes de interface com o
usuario, relé de carga, processo de contabilizdgaoedidor, registros e parametros associadosfanee

de créditos e interface de comunicacéo local owtanTambém um dispositivo de créditos valido deve
ser aceito e um sem valor deve ser rejeitado sem @acancelamento.

3.3.2.Dentro da faixa especificada de operacdo do medieq@ré-pagamento (-10 °C a +70°C), ndo sdo
permitidas operacbes erraticas do display, mudamgasevistas no estado do relé de carga, nem
mudancas ou alteragbes inesperadas do relégio gmaraole de tarifa (Ver item 10.10.4 deste
regulamento).

3.4.Requisitos elétricos. Além do disposto no RTM dediaheres eletrdnicos em vigor, as seguintes
disposices também se aplicam aos medidores dgi@peé-pagamento:
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3.4.1.Definem-se as seguintes faixas de tensao:

Tabela 1 — Faixas de tensao

Faixa de operacao especificada 0s KV < 1,1 Vhor

Faixa de operacgdo estendida 08V <0,9Viore 1,1 Viom< V <1,15 Vhor
Faixa limite de operacao 0VA<V < 0,8 Vhor

Faixa de ruptura 1,15 Viom< V < 1,9 Vhor

3.4.1.1.Faixa Especificada de Operagi9 Viom < V < 1,1 Vhon): E a faixa de tenséo referente as
condi¢cdes nominais de operacdo para propositoldgitos, sendo que o limite de erro do medidor
deve atender aos requisitos de influéncia da \@oide tensdo do RTM de medidor eletrénico em vigor.
3.4.1.2.Faixa de operacao estend{@8 Viom<V < 0,9 Viom€ 1,1 Viom< V < 1,15 V,om): Nesta faixa de
operacdo o medidor de pré-pagamento deve openatamente, sendo que, a operacdo dos circuitos ds
alimentacdo, o display, qualquer botdo de comamdelé de carga, a interface de créditos, a irdertke
comunicacao local e remota, 0 mecanismo multigadafprocesso de contabilizacdo, o controle dedemp
registros, valores e parametros devem funcionaet@mnente. Nesta faixa o limite de erro do medidor
deve atender o disposto nos requisitos de inflaéteivariacdo de tensdo do RTM de medidor eletwbnic
em vigor.

3.4.1.3.Faixa limite de operacd® Vnom< V < 0,8 Vhom): Dentro desta faixa todos os registros, valores e
parametros associados com o processo de contghiizdevem continuar validos e sem mudanca.
Qualquer dispositivo interno de controle de tempwedmanter a sua funcdo até terminar o periodo
referente a reserva operacional aplicavel. O eerangdicdo admissivel deve atender o disposto nos
requisitos de influéncia da variacédo de tenséo ol He medidor eletrénico em vigor. Além disso, ndo
deve haver nenhuma discrepancia entre o registrowado de energia (kWh) e os créditos disponiveis.
Na faixa limite de operacédo ndo € necessario quéokem valido seja aceito, mas a sua informacéo nac
pode ser alterada ou invalidada. Por outra pagtanstoken valido € aceito, o valor dos créditosedeer
transferido corretamente ao medidor e a informagds créditos contida no token deve ter sido
invalidada. Da mesma maneira, um token invalid&io pode ser aceito, alterado ou danificado quando
apresentado ao medidor nesta condicé&o.

Na faixa limite de operacgédo, o display ndo preojsarar ou pode operar erraticamente. O estadolélo re
de carga nado deve ser alterado sem que as condigde®cesso de contabilizacdo sejam apropriadas ¢
gualquer outro restabelecimento permissivel parastado “LIGADO” ndo deve acontecer sem
intervencdo manual.

Quando a tensédo voltar a faixa de operacao estenalichedidor de pré-pagamento deve voltar a operat
corretamente em todos os aspectos. Porém, quanaedmlor possuir um relégio em tempo real para
propdsitos de tarifagdo e a tensdo for menor (gI&/Q, por um periodo de tempo maior que a reserva
operacional aplicavel, entdo sera permitido quanmpb seja atualizado.

3.4.1.4.Faixa de rupturgl,15 Vhom< V < 1,9 Vion): Nestafaixa de tensdo o medidor de pré-pagamento
pode sofrer dano permanente ou degradacdo dafusgéss metrologicas, mas ndo pode oferecer riscos
a seguranca tais como exploséo ou exposicao deitwwad energizados. Além disso, ndo pode acontece
o re-estabelecimento indesejavel do fornecimentengegia.

3.5.Disposicdes sobre ensaios existentes. Para apeciggnica de modelo de medidor de pré-
pagamento, as seguintes disposi¢cdes se aplicamtelaaealizacdo dos ensaios prescritos no RTM de
medidores eletrdnicos em vigor:

3.5.1.Verificacdo das Perdas internas:determinagédo das perdas internas nos circuitotensio e
corrente do medidor de pré-pagamento deve ser éeitdorme especificado no RTM do medidor
eletrGnico em vigor com as seguintes consideragdes:

3.5.1.1.As perdas de poténcia ativa e aparente no cirdgtpotencial em cada fase do medidor de pré-
pagamento ndo devem exceder 3 W e 10 VA, inclumdonsumo dos circuitos auxiliares.
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3.5.1.2.580 permitidos incrementos de curta duracdo no ucoms acima citado, durante a
leitura/gravacédo de dados de um token e duranpe@gio do relé de carga.

3.5.1.3.Para determinar as perdas de poténcia aparentadaticcuito de corrente de medidores de pré-
pagamento, 0 ensaio deve ser realizado com com&ntana, temperatura e freqiiéncia nominais.
3.5.1.4.As perdas de poténcia aparente no circuito de meyredo devem exceder um valor em VA,
equivalente a 0,08% da tensdo nominal multiplicagla corrente maxima. Os valores assim calculados
incluem as perdas devidas ao relé de carga.

3.5.2.Ensaio de Influéncia de sobrecargas de curta duraQdensaio descrito no RTM de medidores
eletrGnicos em vigor deve ser realizado com asisesguconsideracoes:

3.5.2.1.Para medidores de pré-pagamento com contatos cwtaide corrente, as sobrecargas de curta
duracdo ndo devem danificar o relé de carga, sgndoo relé deve ainda operar sobre as condigdes
especificadas.

3.5.2.2.0 ensaio deve ser efetuado com o medidor energeadmn o relé de carga fechado sendo que
os contatos do relé devem manter-se fechados ppéacéio das sobrecargas de curta duracéo.

3.5.2.3.0 medidor é considerado aprovado se, depois déoemsande 0s seguintes requisitos:

a) Os estabelecidos no item especifico para estecens&®®TM de medidores eletrénicos em vigor;

b) A protec&o contra contatos indiretos permaneceyassea;

c) O relé de carga opera corretamente.

3.5.3.Ensaios de Dielétricdds ensaios descritos no item especifico do RTM ddiaores eletrbnicos
em vigor devem ser realizados com as seguintesdavagdes:

3.5.3.1.0s contatos do relé de carga devem estar na pdsigidado para estes ensaios.

3.5.3.2.0 medidor de pré-pagamento e seus dispositivodianes, incluindo tokens que possam ser
inseridos no receptor de tokens apropriado, devetiar @rojetados de tal forma que as propriedades
dielétricas continuem adequadas em condi¢cdes neiheaiso.

3.5.3.3.Quando o medidor for equipado com um receptor kiens 0os ensaios devem ser realizados com
um token metalico inserido no receptor.

3.5.3.4.Quando o token metalico fica retido no medidor, raate nao fica inserido no receptor, 0s
ensaios devem ser realizados usando uma conexéocaespropriada entre o token metalico e a interfa
de tokens.

3.5.3.5.Tanto o token metalico como a conexao elétricangsmessaria), devem ser conectados ao terre
para a realizacédo destes ensaios.

3.5.3.6.Depois dos ensaios, o medidor de pré-pagamentoagp@rar corretamente quando conectado nas
condi¢bes de referencia.

3.5.4.Ensaios de Compatibilidade Eletromagnét{oa.ensaios descritos no item especifico do RTM de
medidores eletronicos em vigor devem ser realizadosas seguintes consideracgoes:

3.5.4.1.Qualquer funcao de cobranca baseada no tempo deVi@ada em zero antes da realizacdo dos
ensaios.

3.5.4.2.0s créditos iniciais e qualquer funcdo do medidareth ser fixados de tal forma que o relé de
carga néo opere durante a realizacéo dos ensaios.

3.5.4.3.Nao devem ser apresentados tokens ao medidor dgagainento durante a realizacdo dos
ensaios. Porém, quando o medidor for equipado conraceptor de tokens e este fica inserido no
receptor, os ensaios devem ser efetuados com o po&eiamente inserido no receptor.

3.5.4.4.Todos os ensaios devem ser realizados primeiro coralé de carga fechado e repetidos
novamente com o relé de carga aberto. Ensaios &udegos com corrente nominal no circuito de
corrente com o proposito de determinar o erro déighe durante a aplicacdo da perturbacdo, devem se
repetidos sem corrente (com o relé de carga abmstn)o proposito de determinar se a perturbacda afe
a atuacao do relé de carga.

3.5.45Além das condicbes de aprovacdo estabelecidas ema emsaio de compatibilidade
eletromagnética do RTM de medidores eletronicosvigor, para que o medidor de pré-pagamento seja
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considerado aprovado, o relé de carga ndo devearomhirante a realizacdo dos ensaios de
compatibilidade eletromagnética.

3.5.4.6.Depois dos ensaios, um token valido deve ser auwei® ao medidor com o propdsito de
verificar a correta operacao, incluindo a operdigiddesliga do relé de carga.

3.5.4.7.Durante os ensaios deve ser verificado o corratcidmamento do mecanismo de controle de
tempo, anotando as indicacdes de tempo antes ésdapaplicar cada perturbacdo conforme descrito no
item 10.10.5 deste regulamento.

3.5.4.8.As perturbacdes aplicadas durante os ensaios dpatiitidade eletromagnética ndo devem
afetar os registros, valores e parametros assa&iemn 0 processo de contabilizagdo os quais deven
continuar validos e sem mudancas indevidas. Da mesamneira, a informacao contida nos dispositivos
portadores de créditos ndo pode sofrer alteragdeamos durante os ensaios.

3.6.Ensaios elétricos adicionais. Para apreciacaodgat@ modelo, além dos ensaios prescritos no RTM
de medidores eletrénicos em vigor, os medidoregrégagamento devem ser submetidos aos seguinte
ensaios:

3.6.1.Ensaio de curtas interrupcdes e quedas de tenstoeksaio deve ser realizado com as seguinte:
condicoes:

3.6.1.1.Energizar o circuito de tensdo e os circuitos &aneis acima de 40 V, mas sem corrente no
circuito de corrente.

3.6.1.2.Aplicar 3 interrupcdes de 100% da tensdo nomirmah am tempo de interrupcao de 1 s e tempo
entre interrupcdes de 50 ms.

3.6.1.3.Aplicar 1 interrupcdo de 100% da tensdo nominah con tempo de interrupcgéo igual a 1 ciclo
da freqiiéncia nominal.

3.6.1.4.Aplicar uma queda de 50% da tenséo nominal, conteampo de duracao de 1 minuto.
3.6.1.5.Resultado: O medidor é considerado aprovado setduaaaplicacdo das interrupcdes e queda de
tensdo, o diodo usado como dispositivo de verifioazalibracdo ndo emitir pulsos e se o medidor néo
sofrer nenhuma alteracdo ou mudanca nos registilmses e parametros.

3.6.1.6.Durante e ap6s o ensaio, o relé de carga do mediépré-pagamento nao deve atuar, sendo que
o medidor de pré-pagamento deve atender o dispostem 3.4.1.3 deste regulamento.

3.6.1.7.Para medidores de pré-pagamento equipados comaaptoe de tokens nos quais o token fica
retido no medidor, este ensaio deve ser efetuathoeceem token inserido no receptor de tokens.
3.6.1.8.0s resultados deste ensaio ndo devem produzir perdaudanca de dados nem no medidor de
pré-pagamento nem no token. Apds a conclusdo damiognan token valido deve ser apresentado ao
medidor para verificar o correto funcionamentojumzo a operacédo “LIGADO/DESLIGADQO” do relé
de carga.

3.6.1.9.Este ensaio também deve ser realizado para verdigafluéncia deste tipo de perturbag¢des no
mecanismo de controle de tempo do medidor de gyameanto, conforme indicado no item 10.10.6 deste
regulamento.

3.6.2.Ensaio de condicdo anormal de tendzsie ensaio deve ser executado apés a realizagéiusdm

de tensdo aplicada mencionado no RTM de mediddetdmcos em vigor. Os medidores de pré-
pagamento devem ser submetidos ao seguinte ersai@pgresentar nenhum risco a seguranga comc
explosdo ou exposicdo de condutores energizadém Alsso, ndo pode acontecer o re-estabelecimentt
indevido do fornecimento de energia:

3.6.2.1.Para medidores monofasicos aplicar nos termingig le neutro, a maxima tensao de ruptura (1,9
Vrom) pOr um periodo de 4 h, com 50% da corrente maxifiador de poténcia unitario.

3.6.2.2.No caso de medidores monofasicos de 1 elemenios3dplicar primeiro a maxima tensao de
ruptura (1,9 Vom € 50% da corrente maxima em um dos circuito®ngéio e corrente, deixando o outro
circuito em aberto. Depois, repetir o teste conutooocircuito de tenséo e corrente.

3.6.2.3.Nao deve haver fluxo de corrente pelo terminal detno em qualquer dos arranjos de ensaio
descritos nos itens 3.6.2.1 a 3.6.2.2.
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3.6.2.4.Para medidores polifasicos, 3 fases, 4 fios, apkra duas fases a maxima tensao de ruptura
linha-neutro (1,9 Wom) com uma diferenca angular de 60° entre as tetisd@sneutro aplicadas, por um
periodo de 4h, fazendo circular 50% da correnteimeixas duas fases sob ensaio. Este ensaio deve s
realizado mais duas vezes de forma a cobrir aantest duas combinacdes de fases, deixando um espax
de tempo de pelo menos 1h para refrigeracéo esti@® @mbinagao.

3.6.2.5.Para medidores de pré-pagamento polifasicos, 3,fé&dios, ndo se aplica o requisito de
defasagem angular.

3.6.2.6.Resultado: O medidor deve suportar a condicdo aoda tensdo pelo periodo de ensaio
especificado sem apresentar nenhum tipo de dampos&o ou exposicdo de condutores energizados
Adicionalmente, o mecanismo de controle de tempanddidor de pré-pagamento deve manter a sua
funcionalidade sem que seja necessario ativar geatgserva operativa aplicavel.

3.6.3.Ensaio da Interface do Receptor de Tokens. Estaaess aplica para medidores de pré-pagamentc
equipados com receptor de tokens.

3.6.3.1.Condicdes Especificas: Energizar o medidor comatem®minal, sem corrente, mas com o relé
de carga fechado.

3.6.3.2.Procedimento: Introduzir um token metalico na alvartlo receptor de tokens de tal forma que
estabele¢ca um curto-circuito nos contatos do recept

3.6.3.3.Resultado: Nem o medidor, nem o receptor de tokemsem sofrer danos e todas as funcdes de
medicao de pagamentos devem continuar operandaahnente.

4. REQUISITOS DO RELE DE CARGA

4.1.Para propositos de Apreciacdo Técnica de Modeteléode carga deve ser considerado como uma
parte integral do medidor de pré-pagamento, patamstda ensaio deve ser feito no medidor como uma
unidade completa.

4.2.Desta maneira, a menos que especificado de outraafms terminais de entrada de energia e 0s
terminais de saida para a carga do medidor deveoossiderados como o0s terminais efetivos do relé d
carga.

4.3.0s ensaios e valores de ensaio especificados sexsia do regulamento correspondem a valores po
fase no caso de medidores polifasicos.

4.4.0 processo de leitura/escritura de tokens validaspode ser afetado pela operacdo do relé de carg
com o medidor sendo alimentado a tensdo e corremténal. Se um token ndo é aceito devido a uma
perturbacdo causada pela operacéo do relé de eassgatoken ndo pode ser invalidado e deve sdo acei
guando a perturbacéo tiver desaparecido.

4.5.No caso de medidores operados através de toké&wsfisma vez que a carga € suspensa por baixo:
créditos, a operagdo do relé de carga para restaved servico deve estar disponivel de forma manua
por exemplo, apresentando manualmente créditomadis.

4.6.No caso de medidores operados através de tokdnaisjrapresentar um token com novos créditos
no estado “DESLIGADQO” deve resultar numa mudancea pa estado “HABILITADO”. Entédo, a
operacdo do relé de carga sera possivel atravésdmmando manual, como por exemplo, apertar um
botao.

4.7.0 relé de carga deve permanecer operativo parss todovalores de tensdo dentro da faixa de
operacao estendida, definida na tabela 1 destéaragnto.

4.8.0 relé de carga deve ser capaz de transportairezalmres de corrente entre a corrente de pagtida
corrente maxima especificada do medidor de préspagto para todos os valores de tensdo dentro de
faixa de operacao estendida e na faixa de temparm@specificada.

4.9.0 medidor de pré-pagamento deve ser capaz de aegledo menos 3000 operagcbes continuas
(abertura e fechamento) com 1,15V Imax € FP=1. Adicionalmente, o medidor deve poder zasli
outras 3000 operacdes continuas (abertura e fecham®m V,om, 1=10 A e FP=0,4 indutivo.

4.10.Em medidores de pré-pagamento equipados com retdmees sendo usados para transmitir sinais
de controle, estes relés devem ser projetadosoha fa atender os seguintes requisitos:
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4.10.1.Tensdo nominal do relé igual a tensdo nominal ddicoe.
4.10.2.Corrente nominal igual a 2 A.

4.10.3.Numero de operacgdes continuagefy =2 A e FP=1): 10.000.
4.10.4.Numero de operagdes continuagegy =2 A e FP=0,4): 10.000.

5. REQUISITOS DE ROBUSTEZ NO PROCESSO DE CONTABILIZAQA

5.1.Embora tenham sido definidos limites admissiveis eda percentual do medidor de energia
eletrénico, ndo existe um erro equivalente acditagecalculo do crédito disponivel dos medidores de
pré-pagamento. Portanto, durante os ensaios deiagfe técnica de modelo, deve ser feito um registr
do estado de todos os parametros e configuractes edepois de cada ensaio incluindo:

5.1.1.Leitura de todos os registradores de energia.

5.1.2.Leitura de todos os parametros de cobranca baseada®nsumo de energia, onde créditos
monetarios sdo usados.

5.1.3.Leitura de todos os valores de crédito e débito.

5.1.4.0s modos de operacao (funcionalidades opcionas)dais/habilitados.

5.1.5.Leitura de todos os parametros de cobranca baseadesnpo, onde o valor dos créditos dependa
da tarifa horosazonal (se aplicavel).

5.1.6.Registro da data e hora.

5.2.Durante cada ensaio deve ser registrado o valozada token apresentado ao medidor de pré-
pagamento.

5.3.Ao final de cada ensaio, 0s registros devem sdrdns novamente e comparados para verificar que
nenhum destes parametros ou modos de operacédo rerdado espontaneamente como resultado de
algum ensaio.

5.4.Considerar-se-a que o medidor de pré-pagamentoreurom 0s requisitos de robustez no processo
de contabilizacdo se, durante os ensaios de ap@ediécnica de modelo, atende as seguintes cosdi¢de
5.4.1.A medicdo de energia esta dentro dos erros maxpeositidos especificados para cada ensaio
segundo o RTM de medidores eletronicos em vigor.

5.4.2.A exatiddo do mecanismo de controle de tempo, quapticavel, esta dentro de limites aceitaveis
de acordo com a natureza do ensaio (Ver item 1@ degulamento).

5.4.3.Né&o deve existir nenhuma mudanca nos parametroshitanca baseada no tempo ou baseada en
energia.

5.4.4.Qualquer mudanca no valor dos créditos e débitee der adequadamente contabilizada. Isto
implica verificar:

5.4.4.1 A energia medida pelo medidor contra o valor daaota baseada em energia.

5.4.4.2 A duracao do tempo registrada pelo medidor contralor da cobranca baseada no tempo ou 0s
creditos descontados.

5.4.4.3.0s valores dos tokens de créditos aceitados pedidoredurante cada ensaio.

5.4.5.N&o deve haver qualquer mudanca nos modos de @pdnabilitados no medidor.

5.4.6.0 dispositivo mostrador local ou remoto deve funaiccorretamente.

5.4.7.Qualquer botdo no medidor deve operar corretamente.

5.4.8.A aceitacao de um token vélido deve aconteceringepa ou segunda apresentacdo. Esta condicac
nao deve ser verificada até que as condi¢cdes argemao tenham sido verificadas e satisfeitas.

5.4.9.0 relé de carga deve operar corretamente.

5.5.A menos que se especifique de outra forma, os@ndai ATM devem ser executados usando como
parametro apenas uma tarifa para cobran¢a baspa@aergia ou um valor para cobranca baseada nc
tempo.
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6. REQUISITOS E ENSAIOS DAS FUNCIONALIDADES BASICAS DMMEDIDOR DE PRE-
PAGAMENTO

6.1. Todo medidor de pré-pagamento deve contar pelo snemm as funcionalidades bésicas definidas a
seguir, bem como atender seus respectivos reclisito

6.2.Aceitacao de token.

6.2.1.0 medidor de pré-pagamento deve processar targagokalidos quanto tokens sem valor.

6.2.2.A aceitagdo de um token valido sempre deve resudtdransferéncia exata dos créditos contidos
no token para o registro apropriado no medidorrdegppgamento. Da mesma maneira, o valor de créditos
disponivel no medidor deve ser incrementado exatsm valor de créditos transferido.

6.2.3.A aceitacdo do token deve ser indicada no medigeerttio resultar no cancelamento dos créditos
do token de forma a torné-lo sem valor ou de fogo@uma nova aceitacdo ndo ocorra novamente.
6.2.4.No caso de tokens reutilizaveis ou recarregaveisaceitacdo do token deve resultar no
cancelamento da informagé&o de créditos conformieadd em 6.2.3, mas podendo este token ser validc
novamente mediante a compra de novos créditos nto pde venda ou central de processamento
adequada.

6.2.5.0nde alguma condicdo prévia impeca a aceitacaondken valido, este deve ser rejeitado como
se fosse um token sem valor ou ignorado, mas sahunetipo de mudanga da informagé&o nele contida.
6.2.6.0 token valido rejeitado ou ignorado devido a algurondicdo prévia ndo pode se tornar sem
valor, portanto, deve poder ter a sua aceitacagktata quando as condi¢cdes prévias desaparecam.
6.3.Rejeicao de token.

6.3.1.Sob condi¢cdes normais de operacéo, qualquer tekarnvalor deve ser rejeitado ou ignorado pelo
medidor de pré-pagamento, ndo devendo resultaruatguer mudanca de informacéo nos registros de
contabilizacado do medidor, nem mudancas em qualquardas informacdes contidas no token.
6.3.2.Caso existam condi¢cdes prévias que impecam a ¢@eitée tokens validos, o medidor ndo pode
permitir que tokens sem valor sejam aceitos naepgesde alguma destas condi¢des prévias.
6.4.Processo de contabilizacdo do medidor.

6.4.1.0 processo de contabilizagdo deve ser realizagwdpio medidor de pré-pagamento.

6.4.2.No caso de Sistemas Distribuidos de Medicdo dep&géamento, este processo deve ser realizadc
no méximo nas unidades concentradoras de dadosdgaalicavel).

6.4.3.Nos medidores de pré-pagamento o processo de dmatedo consiste na diminuicdo dos créditos
disponiveis conforme a funcdo de cobranca baseadamsumo, a abertura do relé de carga quando o:
créditos disponiveis caem ao zero e o fechamenteldale carga quando novos créditos séo carregado
tornando positivo o valor dos créditos disponiveis.

6.4.4.Funcionalidades opcionais alteram convenienten@ptecesso de contabilizacdo de acordo com a
prépria natureza da funcionalidade, no caso de doesk de pré-pagamento com funcionalidades
opcionais, 0 processo de contabilizacdo consistseguintes tarefas:

a) Diminuicdo dos créditos disponiveis, podendo tdosadnegativos de acordo com a funcionalidade
opcional que esta sendo utilizada.

b) Abertura do relé de carga de acordo com as corsliggtabelecidas pela funcionalidade opcional que
esta sendo utilizada.

c) Fechamento do relé de carga de acordo com as éesdéstabelecidas pela funcionalidade opcional
gue esta sendo utilizada.

6.5.Funcéo de cobranca baseada no consumo de energia.

6.5.1.Esta funcéo relaciona o valor dos créditos dispmaide forma proporcional ao consumo medido
de energia atraves da tarifa definida em unidade®etarias por kWh consumido.

6.5.2.0bserve que os créditos disponiveis podem serdmsbem unidades de energia (kWh) ou
unidades monetarias (R$). Portanto, a diminuic&oanéditos disponiveis devido ao consumo de energie
pode ser verificado de acordo com a tarifa fixataaenbas as unidades (kWh ou R$).

6.6.Funcéo de suspenséo e restabelecimento da carga.
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6.6.1.Através desta funcdo o medidor de pré-pagamente geimalmente suspender a carga quando 0s
créditos disponiveis tiverem sido esgotados.

6.6.2.No caso de cobranca baseada no tempo, a suspensagd acontece quando o tempo fixado pela
funcdo é esgotado mesmo que o valor dos crédgpsiiiveis seja zero ou negativo.

6.6.3.Através desta funcdo, uma vez suspendida a cargaedidor de pré-pagamento deve tornar
disponivel o fechamento do relé de carga quandosokeditos estdo disponiveis pela aceitacdo de un
novo token ou devido a alguma funcao de cobrangeaoi no tempo.

6.7.Efeito da interrupcéo de fornecimento (Outage).

6.7.1.Um evento como a interrupgdo de fornecimento n&e deasionar problemas de funcionamento
no processo de contabilizacdo do medidor.

6.7.2.Durante uma interrupgcao de fornecimento todos gistres devem manter os mesmos valores que
antes do evento acontecer.

6.8. Ensaios das funcionalidades basicas.

6.8.1.Para efeito de Apreciacdo Técnica de Modelo, asiséqs das funcionalidades basicas do medidor
de pré-pagamento sdo ensaiados nas seguintes@esidic

a) Limite inferior de temperatura e limite inferior tenséo (-10°C e 0,8.M).

b) Limite inferior de temperatura e limite superiortdasdo (-10°C e 1,15.).

c) Limite superior de temperatura e limite inferiortdasao (+70°C e 0,8.M).

d) Limite superior de temperatura e limite superiotateséo (+70°C e 1,15M).

6.8.2.Procedimento:

6.8.2.1.0 medidor deve ser ensaiado completamente montadoanbase se aplicavel. Onde o medidor
incluir funcbes de cobranca baseadas no tempas deteem ficar desabilitadas até a parte apropriade
nestes ensaios.

6.8.2.2.Funcionalidades opcionais como periodos de tempo s&spensao, créditos de emergéncia,
modo de carga restrita, etc., devem ficar desafidsg durante a realizagdo nestes ensaios.
6.8.2.3.Quando o medidor opera em unidades monetarias, ssgvearametrizado um preco apropriado
por kWh. O medidor deve ser preparado aplicando canga até que os créditos disponiveis sejam
esgotados e o relé de carga abra automaticamenieitéras no registro de kWwh acumulados e créditos
disponiveis devem ser anotados e a tenséo de &igderemovida.

6.8.2.4.0 medidor deve ser submetido a cada um dos lindieeteemperatura descritos em 6.8.1 até a
temperatura estabilizar e entdo, aplicar o limgetehsdo de alimentacdo especificado em 6.8.1, sen
corrente de carga durante um minuto. Novamenteosdadas as leituras para verificar a correta réenc
dos valores e, logo em seguida, um token sem dalee ser apresentado ao medidor para verificar sué
correta rejeicdo. Entende-se por correta rejeic@emdimento ao disposto no item 6.3 deste regulome
6.8.2.5.Apresentar um token valido carregado com créditaficisntes para verificar sua correta
aceitacéo e o fechamento do relé de carga, o gualfectar habilitado para ser fechado manualmede (
exemplo, pressionando um botdo). Entende-se poetaoaceitacdo o atendimento ao disposto no item
6.2 deste regulamento.

6.8.2.6.Retirar a tensdo de alimentacdo por 5 minutos ®belecé-la sem corrente de carga, para
verificar novamente que nao houve nenhuma alterdgédeituras.

6.8.2.7.Aplicar uma carga com valores deJde FP=1 para verificar a reducdo dos créditos dispss e

a abertura automatica do relé de carga. Apos auabelo rele, anotar as leituras e verificar seréditos
descontados correspondem a energia consumida.ddaleamedidores com mudltiplas tarifas, este ensaic
deve ser realizado com apenas uma tarifa.

6.8.2.8.Para aqueles medidores que também incluem coblasgada no tempo (por exemplo, kWh
consumidos por més), este ensaio também se aplicas seguintes consideracoes:

a) Apos realizar os passos 6.8.2.1a 6.8.2.7, hab#ipegnas um valor de cobranca baseada no tempc
Qualquer outra funcéo de cobranca baseada no téengeve ser desabilitada.

b) Estabelecer um valor de cobranca baseada no tepgsoexemplo,X kWh por dia) que permita
verificar a exatiddo da deducdo dos créditos disges) durante o periodo de tempo desejado. Estes
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parametros devem ser estabelecidos, de acordo émplementacdo especifica do sistema de medicac
pré-pagamento.

c) Sem créditos no medidor, repetir o passo 6.8.Zffiscando se o tempo no qual é desconectada &
carga corresponde ao tempo estabelecido pelo dala@obranca baseada no tempo. A medicdo dest:
tempo deve ser realizada com um relégio padraefdeéncia.

d) O passo 6.8.2.7 pode ser realizado sem correrdarda.

6.8.2.9.A verificagdo dos valores da funcéo cobranca baseadempo de que trata o numeral anterior
também deve ser realizada em cada um dos limipexiéisados em 6.8.1.

6.8.3.Resultado. O medidor de pré-pagamento é considespdovado se ndo apresentar nenhuma
alteracdo das funcbes basicas e se durante o emsts funcionalidades continuam operando
normalmente (i.e. conforme descrito em 6.2 at@ésie RTM).

6.8.4.Ensaio de verificacdo das funcionalidades basicasinmte da faixa operativa de tensd3gste
ensaio deve ser efetuado nas condi¢oes de refer&oon a tensao de alimentacéo variando entre,® e O
Vnom cONforme procedimento descrito a seguir:

6.8.4.1.0 medidor deve ser ensaiado completamente montadoanbase se aplicavel. Onde o medidor
incluir funcdes de cobranca baseadas no tempos dsteem ficar desabilitadas. Se existem funcdes
opcionais habilitadas como periodos de tempo sepessao ou créditos de emergéncia, estas devem s
desabilitadas durante este ensaio.

6.8.4.2.Se 0 medidor inclui uma funcdo que especificamabte ou fecha o relé de carga para uma
condicdo de tensado de alimentacéo alta ou baitafwscdo deve poder ser habilitada ou desabiliéada
deve permanecer desabilitada durante este ensaio.

6.8.4.3.0 medidor deve ser preparado com um valor de o®di¢gativo, de tal maneira que o relé de
carga permaneca aberto durante a realizacao dest®eAnotar 0s registros de energia ativa acushaula

e créditos disponiveis. Depois de feita esta agdioar a tensédo de alimentacéo. O relé de cargpode
sofrer nenhuma mudanca de estado indesejavel davetlizacéo este ensaio.

6.8.4.4.A tensao de alimentacdo deve ser incrementadardeat#e0,8 Vo de forma progressiva a uma
taxa de 0,01 V,m por segundo, permanecendo por 60 segundos emucadis seguintes niveis: 0,2
Vnom; 0,4 Vnom; 0,6 Vnom; 0,8 Vnom-

6.8.4.5.Ap0s 60 segundos com tensao 0,83V diminuir progressivamente a tensdo de alimentacéo
uma taxa constante de 0,0}0¥ por segundo, a mantendo por 60 segundos em cadisirseguintes
niveis: 0,7 Mom 0,5 Vhom 0,3 Vhom 0,1 Vhom antes de atingir zero.

6.8.4.6.Ap0s 10 segundos sem tensao, aplicar novament®¥/ Q;8e registrar os valores de energia
acumulada e créditos disponiveis. Nessa condigiesentar um token com créditos suficientes de tal
maneira que o relé de carga atue. Registrar nowanasnleituras de energia ativa acumulada e ceedito
disponiveis e retirar a tensdo de alimentacao.

6.8.5.Repetir o ensaio com o relé de carga fechado, emssrrente nos terminais de corrente.
6.8.6.Resultado: O medidor de pré-pagamento € considenadyado se o estado de todos 0s registros,
valores e parametros associados ao processo dabitizatdo permanecem validos e sem mudanca.
Qualquer dispositivo interno de controle de tempwedd funcionar corretamente. Nao é permitido
nenhum comportamento erratico ou inesperado dugardalizacao deste ensaio.

6.9.Interrupcdo do processo de aceitacdo de token. idéles de pré-pagamento equipados com um
receptor de tokens que permite retirar o token el@ptor (por exemplo, sistemas que usam cartac
magnético), devem ser projetados de tal maneira&nueaso de interrup¢do do processo de aceitacdo d
token, os dados nele contidos ndo possam serdatenaerdidos ou corrompidos.

6.10.Rejeicao de tokens duplicadd$os sistemas de medicao pré-pagamento que adeikams apenas
uma vez, ou seja, nao é possivel re-carregar novanmen token com créditos, os medidores devem sel
projetados para atender este requisito inclusiv@os@er interrupcéo do processo de aceitacado dmtok
No processo de apreciacdo técnica de modelo dested¢ medidor deve ser realizado o ensaio de
rejeicao de tokens duplicados conforme descriegais

6.10.1.Conectar o medidor de pré-pagamento nas condigbeferéncia sem carga.
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6.10.2.Gerar dois tokens validos idénticos.

6.10.3.Apresentar o primeiro token e verificar a sua agéib pelo medidor.

6.10.4.Entéo apresente o token duplicado.

6.10.5.Resultado: O segundo token deve ser rejeitado,osqund o medidor de pré-pagamento deve
apresentar uma mensagem indicando a causa daicejeic

6.11.Rejeicao de tokens validos quando houver saturdgd@réditos disponivei®©s medidores de pre-
pagamento devem ser projetados de tal maneiraggaedo um token valido ultrapasse o maximo valor
de créditos possivel, este token seja rejeitade,néia apagado ou invalidado. Nesse caso o medider d
apresentar uma mensagem indicando a causa da&oej€igmesmo token deve poder ser apresentado
aceitado quando os seus créditos ndo excedam anmasdlor de créditos possivel. Para verificar o
atendimento deste requisito, no processo de apéecigcnica de modelo deve ser realizado o0 ensaic
abaixo descrito:

6.11.1.Conectar o medidor de pré-pagamento nas condigbesferéncia, sem carga e carregado com
um valor de créditos disponiveis proximo do maxirator possivel.

6.11.2.Gerar um token cujo valor somado com o valor delitog disponivel no medidor exceda o
maximo valor de créditos que o medidor conseguengér segundo o fabricante. Apresentar este toker
ao medidor.

6.11.3.Verificar que o token é rejeitado e que uma mempagadicando a causa da rejeicdo é
apresentada.

6.11.4.Aplicar carga ao medidor de tal maneira que ositoedisponiveis diminuam até permitir que o
token rejeitado possa ser aceito.

6.11.5.Apresentar novamente o token anteriormente regitadverificar que o0 mesmo € aceito
corretamente pelo medidor e que os seus valoresaf@am alteracao.

7. REQUISITOS E ENSAIOS DE GERENCIAMENTO DE TOKENS

7.1.Re-inicializac&o do registro de energia. Paraaacéo técnica de modelo o seguinte ensaio deve se
realizado:

7.1.1.Conectar o medidor de pré-pagamento nas condigdesfdréncia, sem carga e com 0 registro
cumulativo de energia ativa (kWh) parametrizadaadlenaneira que apareca um valor perto da maxima
leitura do medidor.

7.1.2.Carregar o medidor com créditos suficientes qumip@m re-inicializar o registro de energia ativa.
A funcdo de cobranca baseada no tempo e funcdes codditos de emergéncia devem ser inibidas
durante este ensaio (se aplicavel).

7.1.3.Anotar a leitura do registrador e entdo aplicag@amaxima ao medidor de tal forma que o
registrador de energia ativa seja re-inicializado.

7.1.4.Resultado: A re-inicializacdo do registrador de rgi@e ativa deve acontecer corretamente
reduzindo dos créditos disponiveis o valor de éaexgrrespondente.

7.1.5.Se o medidor de pré-pagamento inclui registradpees varias tarifas, este ensaio deve ser
repetido em cada um dos registradores.

8. REQUISITOS DE SOFTWARE

8.1.Objetivo e Campo de Aplicacasta secdo do Regulamento Técnico Metroldgico iobjet
8.1.1.Estabelecer os requisitos técnicos de softwaressénes ao processo de apreciagdo técnica de
modelo de sistemas/instrumentos de medicdo de ianglggrica controlados por software para fins de
pré-pagamento.

8.1.2.Garantir que o software legalmente relevante pmpoe medidas corretas e dentro dos erros
maximos admissiveis estabelecidos para os sistestasmentos de medi¢cdo de energia elétrica pasa fi
de pré-pagamento nas condi¢cdes previstas no peeRéM bem como no RTM de medidores eletrénicos
em vigor.
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8.1.3.Garantir que o software legalmente relevante pmpoe cobranca/contabilizacdo adequada dos
creditos previamente adquiridos pelo usuario, asdac ao consumo medido para o0s
sistemas/instrumentos de medi¢do de energia el¢ta@ fins de pré-pagamento nas condi¢cdes prevista
no presente RTM bem como no RTM de medidores elietwé em vigor.

8.1.4.Garantir que o software legalmente relevante ngoafetado por outros softwares ou partes nao
legalmente relevantes.

8.2.Para efeito de aplicacao desta secdo do Regulamantsistema/instrumento de medi¢ao de energia
elétrica controlado por software para fins de @éamento € composto por elementos de software
associados ao processo de cobranga/contabilizaz@orumo e por todos os elementos envolvidos ne
captura, processamento e publicacdo do resultaduedicdo (dispositivo mostrador) ao usuario final
(consumidor).

8.3.0s elementos do sistemal/instrumento de medicdondegia elétrica controlados por software
diretamente envolvidos ou que de alguma formafiraer nos processos de cobranga/contabilizacdo dc
consumo ou captura, processamento e publicacdesidtado da medicdo ao usuario final, sdo ditos
“legalmente relevantes” e devem satisfazer a tadk dos requisitos técnicos de software gerais e
também, aos requisitos técnicos de software espesilegiveis em funcdo da tecnologia empregada
e/ou funcionalidades disponiveis.

8.4. A Figura 1 exemplifica uma configuracéo arquitettp@ssivel de sistema/instrumento de medicéo de
energia elétrica para fins de pré-pagamento corm Bespectivos elementos considerados legalmente
relevantes destacados por linha pontilhada. Os ideed@mentos ndo contidos no interior do espaco
pontilhado ndo sdo considerados legalmente relesqur ndo envolverem diretamente, ou interferirem
de alguma forma, nos processos de cobranca/cantadib do consumo, carga de crédito de consumc
(terminal do usuério) ou de captura, processanepidlicacdo do resultado da medi¢cdo ao usuaab fin

“ponto de medigdo” (sistema remoto) Consumidor

Dado Auditoria Display

Processador

A 4

A

Terminal do
USUAric
A

Sensore

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 . ~ . ~ 1
! Comunicaca Comunicaca !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

________________________________________________________________________________

Posto autorizado

Figura 1

8.5.E de responsabilidade do Inmetro determinar quaivares/hardwares/dados sdo considerados
legalmente relevantes.

8.6.As evidéncias para cumprimento dos requisitos ¢tésnide software estabelecidos no presente
Regulamento devem ser providas pelo fabricante.

8.7.Para esta secao do regulamento aplicam as defsnepddidas no item 2.6.

8.8.Requisitos gerais. Os requisitos gerais compreendem

a) Caracteristicas béasicas do sistema/instrumentoediicdo de energia elétrica;

b) Identificacdo/Integridade do software;

c¢) Exatiddo dos algoritmos e funcfes de medicd® mrépagamento;

d) Influéncia da interface do usuario;
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e) Influéncia da interface de comunicacgao;

f) Protecéo contra mudancas acidentais/nao-inteatsp

g) Protecdo contra mudancgas intencionais nao aattas;

h) Protecao dos parametros;

i) Deteccao de falha;

j) Validacéo do software;

k) Auditoria.

8.8.1.Caracteristicas basicas do sistema/instrumentoedéco de energia elétrica.

8.8.1.1.0 sistemal/instrumento de medicao de energia elatiéntro do escopo deste regulamento é um
instrumento de medicdo que possui software embaycadacterizando-se por:

a) Todo o software aplicativo foi desenvolvido parpate as funcdes de pré-pagamento e a medi¢ao
incluindo as funcdes sujeitas ao controle metralddggal, assim como as restantes;

b) A interface do usuéario € normalmente dedicadaigagéo de medicao e funcdes de pré-pagamento;
c) Se existir, um sistema operacional ndo pode coitf@artrecursos computacionais com outros
USUarios;

d) O software e 0 seu ambiente sdo invariaveis: né&eex meios disponiveis para se alterar o software
legalmente relevante; o download de software sé@réifido quando os requisitos descritos na se¢ao
8.9.1 forem atendidos;

e) Interfaces para a transmissdo dos dados das medigdes dados de pré-pagamento atraves de rede
de comunicacdo sédo permitidas desde que atendame@aisitos de 8.8.5 (Influéncia da interface de
comunicacéo).

8.8.1.2.Documentacao requerida:

a) Descricdo completa do hardware contemplando: atguét em modulos, diagrama de blocos de cada
modulo, tipo de processador/microcontrolador, faters de comunicacao/usuario etc.;

b) Descri¢cdo funcional do sistema/instrumento;

c) Descricado da interface do usuario, menus e dial(gpsxistir);

d) Manual operacional.

8.8.2.Identificacao/Integridade do software

8.8.2.1.0s softwares legalmente relevantes devem ser atstamdentificados. A identificacdo do
software deve ser indissoluvelmente ligada ao soéve deve ser apresentada (e conferida) sob comanc
ou automaticamente durante a operagdo do sistestmasfirento de medicdo de energia elétrica. Caso ¢
sistema/instrumento de medicao de energia elgiioatenha uma interface para solicitar a identiica

do software ou a interface de usuério ndo tenh&uma capacidade para mostrar a identificacdo do
software, esta deve ser afixada claramente sobigt@na/instrumento de medicdo de energia elétfica.
necesséria a existéncia de algum procedimentoguaegificacdo em campo da integridade do software
legalmente relevante.

8.8.2.2.Cada mudanca no software definido como legaimeheante deve ser avaliada e aprovada pelo
Inmetro e possuir um novo identificador. O identfior de software deve ter uma estrutura que faenti
claramente as versdes que necessitam de avaliagaowvacéo e aquelas que néo precisam.
8.8.2.3.Documentacao requerida: A documentacdo fornecidae dkescrever os identificadores de
software, a forma como foram criados, como os iflemtlores estdo indissoluvelmente ligados aos
softwares, como os identificadores podem ser agesgaara visualizagdo, como estao estruturados de
forma a diferenciar entre as versfes que requeremao aprovacao das alteracbes e os procedimento
disponiveis para a verificacdo de integridade empca

8.8.3.Exatidao dos algoritmos e funcdes de medicdo erélgpggamentoOs algoritmos e fungbes de
medicao e de pré-pagamento devem ser adequadaosienamente corretos para o sistema/instrumento
de medicdo de energia elétrica (precisdo dos #&igmsi arredondamentos, etc.). Deve ser possivel
analisar algoritmos e funcdes, tanto por ensaidsoidgicos como por ensaios/exames de software.
8.8.3.1.Documentacédo requerida: Descricdo dos algoritmbhsmedes de medigdo (célculo, exatiddo e
arredondamentos dos resultados).
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8.8.4.Influéncia da interface do usuario

8.8.4.1.Nenhum dos comandos gerados através da(s) interfade usuario de um sistema/instrumento
de medicdo de energia elétrica deve influenciaofovare legalmente relevante, nem os dados das
medicdes e de pré-pagamento, de forma ndo prenastiescricdo apresentada no processo de aprovacé
de modelo. A cada comando deve haver uma atribuigieoca e ndo ambigua de seus efeitos nas
funcdes e dados do sistema/instrumento de mede@mergia elétrica. O acionamento de qualquer tipo
de interface que nédo seja explicitamente declagadiacumentada como comando ndo pode ter qualque
efeito sobre as func¢des do sistema/instrumentoettbgdio de energia elétrica ou medicoes.
8.8.4.2.Documentacéo requerida: A inexisténcia de comaddus ser comprovada através da completa
auséncia de “portas” de entrada para a interfacgsdario no diagrama esquematico. Na existéncia de
comandos, ou na impossibilidade de comprovacdo néxisténcia de comandos pelo diagrama
esquematico, o fabricante deve fornecer:

a) O codigo-fonte completo e comentado do sistemalimginto de medicéo de energia elétrica;

b) Lista completa de todos os comandos existentes goth uma declaracao de completude;

c) Descricao do significado de cada comando e seitssefes funcdes e dados do sistema/instrumentc
de medicdo de energia elétrica;

d) Descricéo dos procedimentos realizados para validampletude dos comandos;

e) Descricao dos procedimentos de teste realizadasppavar a funcionalidade declarada dos comandos;
f) Descricao dos mecanismos de controle de acesstegdo contra intruséo.

8.8.5.Influéncia da interface de comunicacgao

8.8.5.1.0s comandos introduzidos através de interfacesodeumicacdo do sistema/instrumento de
medicado de energia elétrica ndo devem influenciaoftware legalmente relevante, ou os dados das
medicdes, de forma ndo prevista na descricdo apgesseno processo de aprovacdo de modelo. A cad
comando deve haver uma atribuicdo univoca e nadgamlde seus efeitos nas funcdes e dados dc
sistemal/instrumento de medicdo de energia elét@sasinais ou cédigos que ndo estdo declarados ¢
documentados como comandos nao podem ter qualigiter sobre as funcdes e os dados do sistema.
8.8.5.2.Documentagédo requerida: Caso inexistam comandadyricante deve comprovar isso atraves da
auséncia de “portas” de entrada acessiveis pararéoatdo no esquematico. Na existéncia de comandos
ou da impossibilidade de comprovacao da inexistéédeicomandos pelo esquematico, o fabricante deve
fornecer:

a) O codigo fonte completo e comentado do sistemadim&nto de medi¢do de energia elétrica;

b) Lista completa de todos os comandos existentes goth uma declaracao de completude;

c) Descricao do significado de cada comando e seitssefes funcées e dados do sistema/instrumentc
de medicdo de energia elétrica;

d) Descricéo dos procedimentos realizados para validampletude dos comandos;

e) Descricdo dos procedimentos de teste realizadasppavar a funcionalidade declarada dos comandos;
f) Descricao dos mecanismos de controle de acesstegdo contra intruséo.

8.8.6.Protecdo contra mudancas acidentais/néo-intensionai

8.8.6.1.0(s) software(s) legalmente relevante(s) e os dddowmedicdo e de pré-pagamento devem ser
protegidos contra modificacbes acidentais ou nénaionais. Os possiveis motivos para modificacdes
acidentais ou néo-intencionais séo:

a) Influéncias fisicas imprevisiveis - 0 armazenameia® dados das medi¢cdes e de pré-pagamento dev
ser protegido contra a corrupgao ou supressao esemga de uma falha ou, alternativamente, a falhe
(erro) deve ser detectavel,

b) Funcbes de usuério - confirmacgéo deve ser exigitks ale suprimir ou alterar dados;

c) Defeitos residuais do software - devem ser tomawledidas adequadas para proteger os dados d
mudancas ndo intencionais que possam ocorrer atceevam projeto incorreto ou erros de programacao,
por exemplo, verificacdes da plausibilidade.

8.8.6.2.Documentacdo requerida: Descricdo das medidas quamf tomadas para proteger o
software/dados contra alteracdes nao intencionais.
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8.8.7.Protecao contra mudancgas intencionais ndo autaszad

8.8.7.1.0(s) software(s) legalmente relevante(s) deve(m) pgmtegido(s) contra modificacdes
inadmissiveis, downloademotos ndo autorizados e substituicdo de memodria.

8.8.7.2.Documentacao requerida: A documentacéo deve fargecantias de que o software legalmente
relevante ndo pode permitir modificagBes inadmé&sjvsendo que as medidas de protecdo tomada
contra mudancas intencionais ndo autorizadas degtandestacadas.

8.8.8.Protecao dos parametros

8.8.8.1.0s parametros que fixam as caracteristicas legémmtevantes do sistema/instrumento de
medicdo de energia elétrica devem ser protegidasacmodificacdes ndo autorizadas.
8.8.8.2.Documentacao requerida: A documentacdo necessangpreende a descricdo de todos os
parametros legais pertinentes, incluindo:

a) Valores nominais e margens de variacao;

b) Onde sdo armazenados;

¢) Como podem ser visualizados;

d) Como sao protegidos.

8.8.9.Deteccéo de falha

8.8.9.1.0 sistema/instrumento de medicao de energia eladeee possuir funcdo de deteccao de falhas.
Tanto o processo de deteccdo, quanto a reacaoha, fdéve estar de acordo com o descrito na
documentacédo constante do processo de apreciagécatéle modelo.

8.8.9.2.Documentacao requerida: Documentacdo contendota des falhas que séo detectaveis, o0s
respectivos algoritmos de detecc¢éo e as reacOenaiaieadas.

8.8.10.Validacao do software

8.8.10.1.0 software legalmente relevante deve ser validado.

8.8.10.2.Documentacédo requerida: Descricdo dos procedimelgtdsste realizados para a validagcédo do
software frente aos requisitos do presente Regulameeos resultados obtidos.

8.8.11.Auditoria

8.8.11.1.0 sistemal/instrumento de medicdo de energia eéttieve dispor de um mecanismo de
auditoria que permita rastrear as medi¢cOes rea&adh respectiva cobranca/contabilizacdo do camsum
8.8.11.2.0s registros de auditoria devem indicar o eventmtdgesse, 0 momento de sua ocorréncia e 0
seu impacto no funcionamento do sistema/instrumaatmedicao.

8.8.11.3.Devem ser produzidos registros de auditoria pasegsintes eventos:

a) Falha de funcionamento ou de comunicacdo entreagsspintegrantes do instrumento/sistema de
medicao;

b) Suspenséo de energia associado ao esgotamentddesde consumo;

c) Restabelecimento de energia associado a cargadieoaie consumo;

d) Carga de créditos de consumo;

e) Alteracéo das tarifas de cobrancga/contabiliza¢cacotisumo;

f) Execucdo de comandos via interface de usuario; e

g) Download de software via interface de usuério eaheunicacao.

8.8.11.4 Documentacéo requerida:

a)Descricao do formato de todos os registros de @uaitproduzidos pelo sistema/instrumento de
medicao.

b) Descricdo da(s) midia(s) usada(s) para armazenament

8.9.Requisitos especificos. Os requisitos especifi@arh de aspectos técnicos referentes a tecnologia
empregadas na concepc¢do do sistema/instrumento ediicdn de energia elétrica ou insercdo de
funcionalidades de software complementares. Se nmalgequisito especifico for aplicavel ao
sistema/instrumento de medi¢do de energia eléfrivacesséria a disponibilizacdo ao Inmetro de todo
codigo-fonte comentado do software legalmente asit:

8.9.1.Separacéo das partes legalmente relevantes
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8.9.1.1.0s instrumentos de medicdo controlados por softwadem ter funcionalidades complexas e
conter modulo(s) legalmente relevante(s) e médulo@o legalmente relevante(s). A(s) parte(s)
metrologicamente relevantes(s) do sistema/instrtonde medicdo de energia elétrica bem como as
partes envolvidas com as funcdes de pré-pagaméotdeve(m) ser influenciada(s) por outras partes do
mesmo sistemal/instrumento de medicdo de energtacalé Deve haver uma parte do software
englobando todos os modulos e parametros legalnretggantes, claramente separada dos outros
componentes de software. Caso ndo haja separacadiaare todo ele sera considerado relevante.
8.9.1.2.Pertencem ao software legalmente relevante, no dasseparacdo de baixo nivel, todas as
unidades de programa (sub-rotinas, procedimeningfgs, classes) e, no caso de separacédo devalto ni
todos os programas e bibliotecas que contribuem par

a) O processamento das medicoes;

b) As funcbes de pré-pagamento

c) As funcdes auxiliares tais como: a exibicdo de gadeguranca de dados, armazenamento de dado
identificacdo de software, download de softwam@amissdo ou armazenamento de dados, checagem ¢
armazenamento de dados recebidos.

8.9.1.3.Pertencem ainda ao software legalmente relevadtestas variaveis, arquivos temporarios e 0s
parametros que tenham impacto sobre os valoresddigdes e os dados de pré-pagamento ou fungbe
legalmente relevantes. Os componentes da inteda®ftware protetora também séo parte do software
legalmente relevante.

8.9.1.4.0 software legalmente ndo relevante inclui as wddade programa restantes e os dados oL
parametros nado incluidos nas categorias anteribledificacdes a esta parte sdo permitidas desdesgjue
requisitos de separacéo das partes legalmentantésvde software sejam observados.

8.9.1.5.A troca de dados entre os softwares legalmenteamries e nédo relevantes deve ser realizada
através de uma interface protetora que abranja @slanteracoes e fluxos de dados. Quaisquer ¢dtesa

e fluxos de dados ndo devem influenciar de formedrmissivel o software legalmente relevante,
incluindo o comportamento din@mico do processo ddigao.

8.9.1.6.Deve haver uma atribuicdo inequivoca de cada comendado através da interface de software
para uma funcédo ou uma alteracdo de dados do seflegalmente relevante.

8.9.1.7.0s cddigos e dados que nado sdo declarados e daadmercomo comandos ndo devem ter
nenhum efeito sobre o software legalmente releva@nieterface deve ser completamente documentada ¢
quaisquer outras interacdes/fluxo de dados nao ndextadas ndo devem ser realizadas nem pelc
programador do software legalmente relevante, nelosprogramadores do software néo relevante.
8.9.1.8.Quaisquer informacdes geradas pelo software queénBagalmente relevante s6 podem ser
exibidas pelo sistemal/instrumento de medicdo degenelétrica caso elas ndo possam ser confundida:
com as informacdes que se originam a partir d& pegalmente relevante.

8.9.1.9.Documentacao requerida:

a) Esquemaético completo do sistemal/instrumento de géedie energia elétrica apontando a(s) parte(s)
legalmente relevante e ndo legalmente relevantes.

b) Descricdo de todas as funcdes de programa e easute dados relevantes. Nao deve existir nenhume
funcdo ndo-documentada. A correta implementac&®edaracédo de software deve estar demonstrada n
documentacgéo.

c) Descricao de todos os componentes que pertencepfta@re legalmente relevante e sua inter-relacao
com as fungoes.

d) Descricdo da interface do software contendo: ksi@mpleta de todos os comandos juntamente com
uma declaracéo de completude, e descrigcao dos dasnams seus efeitos sobre as fungdes e 0s dados
software legalmente relevante.

e)No caso da existéncia de apresentacdo compartitadastema/instrumento de medicdo de energia
elétrica (entre o software legalmente relevante sofiware legalmente ndo relevante) deve ser
explicitamente descrito: o conjunto de informagdassivel de apresentacdo; como ¢ feita a apre@entac
e o software que realiza a apresentacao.
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8.9.2.Transmisséo dos dados através de redes de comdmicac

8.9.2.1.0 conjunto de requisitos técnicos descritos a segae aplica apenas quando o
sistemal/instrumento de medicdo de energia eléitiiza internamente a cadeia de medicdo legalmente
relevante, uma rede de comunicacdo para transeniteceber dados das medicdes e dados de pré
pagamento:

a) Completude dos dados transmitidos - os dados tiades devem incluir todas as informacdes
necessérias a apresentacao, ou processamentodigdaonao dispositivo receptor, bem como os dados de
pré-pagamento, de acordo com a documentacdo esaexihstante do processo de apreciacao técnica d
modelo;

b) Integridade dos dados transmitidos - os dados rnegdk relevantes transmitidos devem ter sua
integridade verificada e somente podem ser usadesta for constatada,

c) Autenticidade dos dados transmitidos - € necesg#gitificar a origem, sem ambigtidade, dos dados
transmitidos e, para fazer frente aos possiveas@dr da transmissdo dos dados, é necessario que
instante da medicdo seja registrado junto com ar i medicdo e os dados de pré-pagamento;

d) Confidencialidade das chaves - as chaves criptogsafe dados correlatos), caso sejam utilizadas,
devem ser tratadas como dados legalmente relevagi@sgem ser mantidas em segredo e protegidas par
gue nao sejam corrompidas; a protecdo deve camtattvas de mudancas intencionais a partir de
ataques;

e) Manipulacdo de dados corrompidos - os dados quele@gstados como corrompidos ndo devem ser
utilizados;

f) Atraso de transmissao - uma medicdo ndao pode Beenciada pela comunicagédo, deve-se garantir
gue, mesmo sob as piores condi¢des do meio de ¢cagép (alto trafego, por exemplo), a mesma nao
invalidard as medicoes;

g) Disponibilidade dos servicos de transmissdo - mequ® 0S servicos de rede de comunicagcao Se
tornem indisponiveis, ndo deve haver perda de dda®snedicdes ou tokens, e o dispositivo mostrador
instalado no consumidor deve sinalizar tal situagassuario ndo deve ser capaz de corromper dados d
medic¢des ou tokens em fungéo da supressao da issasm

8.9.2.2.Documentacao requerida:

a) O protocolo de comunicacéo;

b) O método de verificacao de integridade;

c) Os mecanismos que garantem a correta atribuicdaldo de uma medi¢céo a um sistema/instrumento
de medicdo de energia elétrica especifico paralénmé-pagamento;

d) Os principais mecanismos de manipulacéo e geréasighaves para manté-las secretas;

e) Os mecanismos usados para descarte dos dados pmiosm

f) Como a medicéo € protegida contra atrasos decesrdatcomunicacao;

g) Os procedimentos de protecdo contra a interrupgdmdsmissao ou outros erros.

8.9.3.Download de software legalmente relevante

8.9.3.1.0 conjunto de requisitos técnicos descritos nes&n i se aplica apenas quando o
sistema/instrumento de medicdo de energia eléattiiza a sua interface de usuario e/ou de comgéita
para carregar e instalar software legalmente reteva

a) O download e a subsequente instalacdo de softvearend ser automaticos e devem garantir 0 nao
comprometimento do ambiente de protecdo do softn@fanal do processo.

b) O dispositivo alvo deve ter um software legalmeantevante permanentemente residente e invariavel,
com todas as funcdes necessarias para verific@qassitos definidos neste item.

c) O dispositivo deve ser capaz de detectar uma fdhadownload ou instalagdo, gerando uma
sinalizacdo do ocorrido. Se o download ou a ing@a@dracassar, ou se for interrompido, o estaduaini

do sistema/instrumento de medicdo de energia cdétdo deve ser afetado. Caso ndo seja possivel,
sistema/instrumento de medicdo de energia eléieva exibir uma mensagem de erro permanente e
seu funcionamento metrologico, bem como as fungégzé-pagamento devem ser impedidos, até que ¢
erro seja corrigido.
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d) No caso de uma instalagédo bem sucedida, todasraadale protecao devem ser restauradas para o Se

estado original, a menos que o software carregadwata devida autorizacéo para altera-las.

e) Durante o download e a instalacdo de novo softaarkin¢cées de medicdao bem como as fungdes de

pré-pagamento do sistemal/instrumento de medicadendrgia elétrica devem ser impedidas, caso nac

possam ser completamente garantidas.

f) Devem ser empregados meios para garantir a autleatecdo software carregado, e para indicar que

este software foi previamente avaliado e aprovadlies da utilizagdo do software carregado, o

instrumento de medicdo de energia elétrica deviicagrautomaticamente se: o software é auténeco (

ndo uma fraude) e o software € aprovado para ipssdd instrumento de medi¢do. Os meios pelos quais

o software identifica a sua autorizacéo prévia deser protegidos para evitar a falsificacao.

g) Devem ser empregados meios para garantir que wageftenha sua integridade verificada e somente

possa ser usado se esta for constatada.

h) Devem ser garantidos por meios técnicos apropriapms todos os softwares carregados sejam

devidamente identificados e registrados no sistestadmento de medicdo de medicdo de energia

elétrica para fins de controle a posteriori.

i) O software s6 pode ser carregado com a permisgiiciex da distribuidora de energia elétrica, como

segue:

* Depois que o sistemal/instrumento de medicdo degi@netétrica tenha sido posto em servigo, a

concessionaria/posto autorizado € responsavel gairatar a permissdo de download; este requisito

garante que o fabricante ndo possa alterar o seftlggalmente relevante do instrumento de medicdo

sem o consentimento explicito da distribuidorarergia elétrica;

* O meio pelo qual a distribuidora de energia elétexprime a sua permissdo é parte do software

legalmente relevante e deve ser protegido com&te.permissdo é necessaria a menos que se estabele

em contrario;

» A disponibilidade do dispositivo para download desex indicada para a distribuidora de energia

elétrica.

8.9.3.2.Mesmo que os requisitos descritos em 8.9.3.1 nésapo ser cumpridos, ainda assim € possivel

fazer o download da parte do software legalmenterel@vante, desde que as seguintes exigéncias seja

cumpridas:

a) Exista uma clara separacéo entre o software legdé¢nmelevante e o néo relevante, de acordo com o¢

requisitos do item 8.9.1 (Separacao das partegargies);

b) Toda a parte do software legalmente relevante p&jmanente e invariavel, isto €, ndo possa ser

carregada ou alterada sem o rompimento de lacselou

8.9.3.3.Documentacéo requerida:

a) O processo automatico de download, o processordiea&edo e instalacdo, como o nivel de protecéo é

garantido no final, e 0 que acontece quando ocona falha;

b) Como a autenticidade da identificacdo do softwagarantida,

¢) Como a autenticidade da aprovacéao prévia € gagantid

d) Como é garantido que o software carregado foi agto\para o tipo de instrumento de medicdo em

questao;

e) Como a integridade do software € garantida;

f) Como os downloads de software sdo rastreados e aoasireabilidade é implementada e protegida;

g) Os meios técnicos pelos quais o processo de dowrdoasidera a permissdo da distribuidora de

energia elétrica (controle de acesso).

8.10.Comportamento dinamico.

8.10.1.A co-existéncia de software ndo legalmente relevardo pode influenciar negativamente no

comportamento dinamico do processo de medicado dudgdes de pré-pagamento. Isso significa que,

caso haja um compartilhamento de recursos de mpaTeEmnto, o software legalmente relevante deve

sempre ter a disponibilidade necessaria para obseu funcionamento (ex. prioridade superior ao

software nao relevante). Esse requisito adiciorairge que, para aplicacdes em tempo real de
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sistemas/instrumentos de medicdo de energia e@ébaca fins de pré-pagamento, o comportamento
dindmico do software legalmente relevante ndolaentiado por software legalmente ndo relevante, ou
seja, 0s recursos do software legalmente relevadepodem ser alterados de forma ndo admitida pele
parte ndo relevante.

8.10.2.Documentacgdo requerida: Descricdo de como € gdeaatidisponibilidade necesséria para a
execucao correta do software legalmente relevdmégarquia de interrupcdo, diagrama temporal das
tarefas de software, limite de tempo de execucétindelo as tarefas legalmente nédo relevantes etc.
8.11.Capacidade de processamento

8.11.1.Apresentar todos o0s elementos constituintes dens&tnstrumento de medicdo de energia
elétrica para fins de pré-pagamento que tenham awupartiihado (concentradores, redes de
comunicacado). Todos os elementos devem ser dimmetkis em funcdo dos instantes de maior trafego de
dados.

8.11.2.Documentagdo requerida: Apresentar os calculos goewprovem a capacidade de
compartilhamento

8.12.Capacidade de autodiagnéstico de falhas

8.12.1.Este requisito se aplica apenas quando o sistestrafimento de medicdo de energia elétrica para
fins de pré-pagamento, além de prover deteccdaldasf deve ser capaz de diagnosticar um estado d
mau funcionamento.

8.12.2.Documentacéo requerida:

a) Descricdo do mecanismo de diagnoéstico de falhasedp ele é invocado;

b) Descricdo dos testes realizados pelo fabricante.

8.13.Copias de seguranca (backup)

8.13.1.0s requisitos descritos neste item se aplicam apgunando for necessario que, apés um mau
funcionamento, haja uma recuperacdo de medicbes@ns, de dados de pré-pagamento, ou de outros
dados relevantes. Deve haver um mecanismo que agries periddicas destes dados legalmente
relevantes, tais como os resultados de medicatsttas’ atual dos processos, e salve essas cépias
midia ndo-volatil. A freqiéncia de atualizacdo dépias de seguranca deve ser compativel com o¢
requisitos aplicativos.

8.13.2.Documentacéo requerida

a) Descricao dos dados com copia;

b) Descricéo da frequiéncia de atualizacdo e o calsaddo para justificar esta frequiéncia; e

c) Descricao da(s) midia(s) usada(s) para armazenament

9. REQUISITOS E ENSAIOS DE FUNCIONALIDADES OPCIONAIS.

9.1. As funcionalidades opcionais dos medidores de pgasmento dependem da aplicacdo especifica €
das necessidades da concessiondria que usar&masigté-pagamento. Portanto, € necessario realiza
ensaios especificos para verificar o correto desatmpde uma determinada funcionalidade.

9.2.Caso alguma das funcionalidades opcionais esiggdat o0 medidor de pré-pagamento deve mostrar
uma indicacao da funcéo opcional que esta ativada.

9.3.Todas as funcionalidades opcionais no medidor deppgamento devem poder ser habilitadas ou
desabilitadas através de interface de usuériorauést de um token especifico.

9.4.A seguir sdo descritas as principais funcionalidadpcionais presentes em medidores de pré-
pagamento, com seus respectivos requisitos e enga@devem ser realizados. Outras funcionalidades
podem ser apresentadas, sendo que no processoedeacdo técnica de modelo, requisitos e ensaios
adicionais podem ser solicitados a critério exglusio Inmetro.

9.5.Funcéao de cobranca baseada no tempo.

9.5.1.Esta fungéo relaciona o valor de créditos dispasigem um consumo de energia durante um
determinado periodo de tempo. Em outras palavrdsngio de cobranca baseada no tempo permite
registrar o consumo de energia durante um detedmipariodo de tempo e o transforma em créditos
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disponiveis. Adicionalmente, esta fungcdo permiticaptarifas diferenciadas em fungéo de periodos d
tempo pré-determinados.

9.5.2.0s medidores de pré-pagamento que utilizem est@dudevem satisfazer os requisitos do item 10
deste RTM, bem como ser submetidos aos ensaioxaliEeld@ do mecanismo de controle de tempo
descritos no item 10.10 deste RTM.

9.6.Crédito de emergéncia

9.6.1.Uma vez esgotados os créditos do medidor, estaddupermite que o cliente restabeleca
temporariamente o fornecimento de energia atragésm comando apropriado (por exemplo, digitando
um codigo).

9.6.2.0 credito de emergéncia pode ser implementadcepgpd ou por consumo.

9.6.3.Na implementacao por tempo, uma vez executado @mdo) esta funcao ordena fechar o relé de
carga por um periodo de tempo pré-estabelecidogpemplo, 2 dias) e registra a energia consumida
durante este intervalo de tempo convertendo-a éditos negativos 0s quais sdo descontados da péxim
re-carga.

9.6.4.Na implementacdo por consumo, uma vez executadontardo, esta fungdo habilita uma
guantidade de créditos disponiveis negativos, assgéo proporcionais a um valor de energia em kWh
pré-determinado e que sédo descontados da proxicega.

9.6.5.Uma vez esgotado o periodo de tempo de emergé&nde de carga suspende o fornecimento de
energia, podendo ser restabelecido através de awzara-carga de créditos suficientes para quedw sal
de créditos disponiveis no medidor seja positivo.

9.6.6.0 comando de habilitacdo de crédito de emergén@igpaera ser executado um numero
determinado de vezes entre re-cargas de créditos.

9.6.7.Ensaio de Comando de Emergéncia: Este ensaio ggaieaambas as implementacées do crédito
de emergéncia (por tempo e por consumo). Consisteexecutar repetidas vezes o comando de
emergéncia com e sem créditos disponiveis, venificaa atuacdo do relé de carga, 0 niumero de veze
gue o comando pode ser aplicado e o valor dostesedisponiveis no medidor quando habilitada a
funcéo.

9.6.8.Ensaio de verificacdo do tempo de emergéncia: €@nem verificar se o tempo de atuacéo do relé
de carga corresponde ao tempo pré-estabelecidorammfiescrito no item 6.8.2.8 deste RTM.
9.7.Periodos de néo suspensao

9.7.1.Esta funcdo impede que o relé de carga susperataerimento a instalagdo em periodos de tempo
pré-estabelecidos (por exemplo, feriados e finaisaimana). A energia consumida durante os perdmlos
ndo interrupcédo é transformada em créditos negatis@uais sdo descontados da proxima re-carga.
9.7.2.Uma vez finalizado o periodo de nao interrupcéoelé de carga suspende o fornecimento de
energia podendo ser restabelecido através de umzaraecarga de créditos suficientes para que @ sald
de créditos disponiveis no medidor seja positivo.

9.7.3.0s medidores de pré-pagamento que utilizem est@dudevem satisfazer os requisitos do item 10
deste RTM, bem como ser submetidos aos ensaioxalield@ do mecanismo de controle de tempo
descritos no item 10.10 deste RTM.

9.8. Mdltiplas tarifas

9.8.1.Esta funcao consiste em aplicar diferentes tapéhs consumo de energia.

9.8.2.A aplicacao de varias tarifas pode ser ou ndo akgrege do tempo, por exemplo, é possivel aplicar
varias tarifas para diferentes faixas de consumdidoeou aplicar varias tarifas para diferentes sa@

dia (tarifa horosazonal).

9.8.3.0s medidores de pré-pagamento que utilizem mstipdaifas no processo de contabilizacdo
devem apresentar o valor dos créditos disponiveiR® e opcionalmente em kWh.

9.8.4.0s medidores de pré-pagamento que utilizem est@éupara aplicar tarifas horosazonais devem
satisfazer os requisitos do item 10 deste RTM, lbemo ser submetidos aos ensaios de exatidao d
mecanismo de controle de tempo descritos no itedDldkste RTM.

9.9.Divida pré-acordada
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9.9.1.Esta funcdo permite que, uma vez esgotados ostaséd relé de carga ndo suspenda o
fornecimento de energia até atingir um valor déddiyem R$ ou kWh) pré-acordado entre o consumidor
e a concessionaria.

9.9.2.0 valor da divida € convertido em créditos negatigs quais serdo descontados da préoxima re-
carga de créditos. Uma vez atingido o valor daddivpré-acordada, o relé de carga suspende
fornecimento de energia podendo ser restabeletideés de uma nova re-carga com créditos sufigente
para que o saldo de créditos disponiveis no medgjarpositivo.

9.9.3.0s medidores de pré-pagamento que utilizem estgidudevem exibir o valor da divida a ser
atingido antes da suspensao do servigo.

9.9.4.0s medidores de pré-pagamento que utilizem est@iudevem ser submetidos a uma verificacéo
de abertura e fechamento do relé conforme confi@esado modo de divida pré-acordada.

9.10.Modo limite de carga

9.10.1.Esta funcdo abre o relé de carga quando a potérstentanea consumida ultrapassa um valor
pré-determinado (em kW).

9.10.2.0 relé permanece aberto por um determinado espgatentpo (por exemplo, 5 minutos) e entédo
fecha novamente restabelecendo o servico. Apéstabelecimento, se a poténcia instantanea consumid.
continuar acima do valor, o relé suspende novaneatesumo.

9.10.3.0s medidores que possuam a funcao limite de cagend apresentar uma indicagcao informando
gue o relé de carga esta proximo a atuar devidoeaagpoténcia instantanea consumida ultrapassou
limite de carga pré-determinado.

9.10.4.A acao do relé de carga devida a esta funcdo, ade afetar o processo de contabilizacdo do
medidor.

9.11.Crédito social

9.11.1.Esta funcdo outorga sem 6nus ao cliente, um vadtermhinado de créditos disponiveis no
medidor durante um periodo de tempo pré-definido ¢gemplo, diario, semanal ou mensal).

9.11.2.0s medidores de pré-pagamento que utilizem est@dudevem satisfazer os requisitos do item
10 deste RTM, bem como ser submetidos aos ensaiegatiddo do mecanismo de controle de tempo
descritos no item 10.10 deste RTM.

10.REQUISITOS E ENSAIOS DO MECANISMO DE CONTROLE DE PO

10.1.0s requisitos do mecanismo de controle de tempicaaplpara os medidores de pré-pagamento
onde as tarifas baseadas no consumo de energiars#ioladas por um reldgio interno em tempo real.
10.2.Quando uma interrupgéo na alimentacdo acontecamdempo de duragcdo menor que o valor da
reserva operativa, o medidor de pré-pagamento hewvier o tempo dentro da exatidao prevista no item
sobre base de tempo do RTM de medidores eletroaimodgor.

10.3.Reserva operativa do medidor de pré-pagamento.

10.3.1.A exatiddo do mecanismo de controle de tempo dewvenslhor do que uma mudancga no erro de
1,5 s ap06s que a reserva operativa tenha sidalatp@ 36 h a temperatura ambiente.

10.3.2.Para medidores polifasicos a reserva operativadede ser ativada se pelo menos uma das
tensdes linha-neutro esta presente no medidoraddatfaixa estendida de operacéo.

10.4.Bateria primaria. Os medidores de pré-pagamentdpados com bateria primaria devem ser
capazes de fornecer uma reserva de energia pararawida operacional do medidor, na base inabéal

2 anos de uso continuo da reserva. Depois disbatesia deve ser capaz de fornecer uma reserva d
energia de 1 semana por ano nos seguintes 8 anos.

10.5.Reserva de energia para troca da bateria. Medidimgsré-pagamento que permitam a troca da
bateria de reserva estando em uso, devem serguogetie tal maneira que ndo percam o registro de
tempo durante a substituicdo da bateria de resamvda que aconteca uma falta de energia duratde es
processo. O medidor deve ser projetado de tal maamgie o tempo necessario para substituicdo de
bateria seja menor ou igual a 5 minutos a partadefzonexao da bateria.

10.6.Reldgio Sincrono.
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10.6.1. Medidores de pré-pagamento equipados com reldganoso devem ser capazes de manter uma
exatidao superior a 0,15 s a cada 24 h (0,0001&yondicOes de referéncia assumindo que frequénci
de alimentacdo, na média, mantém seu valor norsémlnenhuma interrupgao.

10.6.2.0 reldgio sincrono deve operar normalmente parastas valores de freqténcia entre (0,98 e
1,02) vezes a frequiéncia nominal de alimentacaopseda de exatidao. Este requisito deve ser vaddic
durante o ensaio de influéncia da variacdo de é&ecja constante no RTM de medidores eletrénicos em
vigor.

10.6.3.Para medidores nos quais 0 mecanismo de contraeng® funciona com um reldgio controlado
por cristal, durante a habilitacdo da reserva dperdevido a uma interrupgéao da alimentagcao, ada@

do mecanismo deve ser melhor que 0,5 s a cada 24 h.

10.6.4.Adicionalmente, a exatiddo do mecanismo de contleléeempo com variacbes de temperatura
deve ser menor que 0,15 s/°C a cada 24 h.

10.7.Reldgios controlados por cristal.

10.7.1.Medidores de pré-pagamento equipados com relogiosratados por cristal devem ter uma
exatiddo melhor que 0,5 s a cada 24 h.

10.7.2.A variacdo da exatiddo do mecanismo de controleeigo com a temperatura deve ser menor
que 0,15 s/°C acada 24 h.

10.7.3.0 relogio controlado por cristal deve operar nommlte para todos os valores de freqiéncia
entre (0,98 e 1,02) vezes a frequéncia nomiasie requisito deve ser verificado durante o endai
influéncia da variacao de freqiéncia constante Tid Be medidores eletrénicos em vigor.

10.7.4.Durante a habilitagdo da reserva operativa devigima interrup¢cao da alimentacao, a exatidao do
mecanismo de controle de tempo deve atender osdspos itens 10.7.1e 10.7.2.

10.8.0 medidor de pré-pagamento deve ser capaz de mosteanpo real com uma resolucéo de 1 s.
Adicionalmente deve disponibilizar um dispositiv sincronizacdo com um relogio externo que permita
sincronizar o relégio interno em zero ou em qualgator desejavel.

10.9.0 fabricante do medidor de pré-pagamento deve tamibinecer um meio adequado para ensaiar
rapidamente a exatiddo do mecanismo de controlendgo. Isto pode ser feito, por exemplo, através de
uma saida oOptica ou elétrica. No caso de capasitalébrados atraves de reldgios controlados pstatr

um acoplamento eletromagnético captando o sinatidtal pode ser disponibilizado.

10.10.Ensaios de exatiddo do mecanismo de controle daotem

10.10.1.CondicBes Gerais. Para efeitos de Apreciacdo Teédsdvodelo, o medidor de pré-pagamento €
submetido aos ensaios descritos neste capitulendevser ensaiado completamente montado pare
operacdo normal, na sua base se aplicavel, serant®rnos terminais de carga e, a menos que St
especifiguem outras condic¢des, nas condi¢cdes deerafia.

10.10.2.Ensaio de reldgios sincronos em medidores de ma@apento. Este ensaio esta dividido em duas
partes, as quais sdo realizadas na mesma seqdénfoame descrito a seguir:

10.10.2.1Ensaio com o medidor sendo alimentado com tensaoCGA@edidor deve ser alimentado e
sincronizado em paralelo com um reldgio sincroneedieréncia por um periodo de ensaio de 144 h (6
dias). O erro entre a indicacéo do reldgio de ésigia e a do medidor de pré-pagamento ndo deve se
maior que %1 s.

10.10.2.2Ensaio com o medidor sendo alimentado com a resepesativa. O medidor de pré-
pagamento deve ser previamente alimentado comaehGaantes de iniciar este ensaio, de forma a
garantir que a reserva operativa esteja plenandispenivel. O fabricante deve especificar quantopte

€ necessario energizar o medidor para que a regpevativa fiqgue completamente disponivel. Logasap6
realizar os seguintes passos:

a) Conectar e sincronizar em paralelo um relogio ter@acia controlado por cristal.

b) Retirar a alimentagdo AC do medidor por 36 h e leigoseguida energizd-lo novamente.

c) O erro entre a indicacao do relogio de referéneale medidor de pré-pagamento deve ser menor qu
+1,5s.
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10.10.3.Ensaio de reldgios controlados por cristal em nwdisl de pré-pagamento. Este ensaio esté
dividido em duas partes, as quais séo realizadasesma seqiéncia conforme descrito a seguir:
10.10.3.1Ensaio com o medidor sendo alimentado com tensaoCGA@edidor deve ser alimentado e
sincronizado em paralelo com um relégio de refaeéomntrolado por cristal por um periodo de endaio

48 h (2 dias). O erro entre a indicacao do reldgioeferéncia e a do medidor de pré-pagamentoed® d
ser maior que 1 s.

10.10.3.2Ensaio com o medidor sendo alimentado com a resepemativa. O medidor de pré-
pagamento deve ser previamente alimentado comaehGaantes de iniciar este ensaio, de forma a
garantir que a reserva operativa esteja plenandgésgpenivel. Logo apds realizar os seguintes passos:

a) Conectar e sincronizar em paralelo um relogio ter@acia controlado por cristal.

b) Retirar a alimentagdo AC do medidor por 36 h e leigoseguida energizd-lo novamente.

c) O erro entre a indicacdo do relogio de referéneiale medidor de pré-pagamento deve ser menor qu
+1,5s.

10.10.4.Ensaio de exatidao de reldgios controlados potatitem relacdo a temperatura.

10.10.4.1.0 medidor é colocado em uma camara climatica eaid&0o da sua base de tempo é medida a
+23°C E.+23). Adicionalmente, anotar o erro do mecanismo aerote de tempoly. 23).

10.10.4.2Fixar a temperatura em +70°C. Este valor corregpaiadimite superior da faixa operacional
especificada pelo RTM de medidor eletrébnico em wigo

10.10.4.3Depois de alcangar o equilibrio térmico, anotaxaiddo da base de tempé.{y) € 0 erro do
mecanismo de controle de temj {o).

10.10.4.4Fixar a temperatura em -10°C. Este valor corresp@udlimite inferior da faixa operacional
especificada pelo RTM de medidor eletrébnico em wigo

10.10.4.5Depois de alcancar o equilibrio térmico, anotaraiddo da base de tempda,f) e o erro do
mecanismo de controle de temjb().

10.10.4.6 Resultado. Para ser considerado aprovado o meditderatender os seguintes requisitos:

a) O resultado da som®(0)+(D+23), deve ser melhor que +7,05 s a cada 24 h.

b) O resultado da som®f0)+(D+23), deve ser melhor que +4,95 s a cada 24 h.

c) A méxima variacéo de exatiddo da base de tefpg){(E.s) ndo deve exceder +87 x'10

d) A méaxima variacdo de exatiddo da base de teifipg)-(E-23) ndo deve exceder +57 x40
10.10.5.Verificacdo do correto funcionamento do mecanisraccantrole de tempo durante ensaios de
compatibilidade eletromagnética. Os medidores éeppgamento devem ser projetados de tal maneire
gue disturbios eletromagnéticos ndo tenham umoefeilverso permanente sobre o0 mecanismo de
controle de tempo, inclusive ap0s a aplicacdo détugiacdo. Para a verificacdo deste requisito, os
seguintes aspectos devem ser considerados:

10.10.5.1Qualquer mecanismo interno de controle de tempe d®ntinuar operando durante cada
ensaio de compatibilidade eletromagnética sem gerdporaria da sua funcao.

10.10.5.2Durante e depois do ensaio de descargas eletoasttem B.24.2 do RTM de medidores
eletrnicos), os disturbios ndo podem produzirenaindicacdo de tempo.

10.10.5.3Durante o ensaio de imunidade a campos eletroniagaéde RF radiadotem B.25.5 do
RTM de medidores eletronicos), o disturbio ndo ppaeluzir mudangas anormais no tempo indicado.
Depois do ensaio ndo pode haver erros na indiagdEmpo.

10.10.5.4Durante o ensaio de imunidade a transientes astfiem B.24.3 do RTM de medidores
eletrdnicos), os disturbios podem produzir indispitidade da funcédo de parametrizagcdo. Porém, depoi
de aplicado o disturbio ndo pode haver mudanc&srdma indicacdo do tempo.

10.10.5.5Durante o ensaio de impulso combingdem B.24.3 do RTM de medidores eletrdnicos), o
disturbio ndo pode produzir uma mudanca no temgiado, porém a aplicacdo da perturbacdo pode
resultar em indisponibilidade da funcé@o de parama@io e um rapido desligamento e re-ligamento do
display. Depois de aplicado o disturbio ndo podeheudanca no erro na indicacédo do tempo.
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10.10.6.Ensaio de curtas interrupcdes e quedas de tedamedidor de pré-pagamento deve ser
projetado de tal maneira que curtas interrupcoeguedas de tensédo nao afetem o mecanismo de eontro
de tempo. Para verificar este requisito o seguirdeedimento deve ser seguido:

10.10.6.1.0 medidor deve ser alimentado e sincronizado eadgdarcom um reldgio de referéncia.
10.10.6.2Para verificar o efeito de curtas interrupcoes eesdo, aplicar uma sequéncia de 20
interrupcdes sucessivas na tensdo de alimentagd@el® menos 5 s de intervalo entre cada interaupca
e um periodo interrup¢éo de 100 ms.

10.10.6.3Aplicar uma segunda sequéncia de 20 interrupcdesssivas na tensdo de alimentacédo com
pelo menos 5 s de intervalo entre cada interrupg@im periodo interrup¢édo de 1 s.

10.10.6.4Anotar a indicacdo de tempo depois de cada se@j&eando que o erro entre 0 medidor de
pré-pagamento sob ensaio e a indicacdo do reldgicef@réncia ndo deve ser maior que 2 s para &
primeira sequéncia e 10 s para a segunda.

10.10.6.5Caso o relégio de referéncia seja controlado pistatr o erro ndo deve ser maior do que 1 s
para ambas as sequéncias.

10.10.6.6Para verificar o efeito de quedas de tenséo, aphi0&c da tensdo de alimentagdo por um
periodo de 2 minutos apds do qual a tensédo noméva ser re-estabelecida.

10.10.6.7Anotar a indicacdo de tempo do medidor sob ensaiogdo que o erro entre a indicagao do
medidor e a do reldgio de referéncia ndo deve sermue 1 s.

10.10.6.8Caso o reldgio de referéncia seja controlado petaty o erro ndo deve ser maior do que 1 s.
10.10.7.Ensaio de harménicos na onda de tensdo. Paraceer#iinfluéncia da componente harmonica
no mecanismo de controle de tempo do medidor dgggémento, o medidor deve ser alimentado e
sincronizado em paralelo junto com um relogio derémcia adequado e seguir o seguinte procedimento:
10.10.7.1Alimentar o medidor com uma tensao cujo conteludtedmeiro harmdnico seja equivalente a
10% da tensdo nominal. No caso de medidores pobisaplicar esta tensédo simetricamente a cada um:
das fases.

10.10.7.20 tempo de duracédo do ensaio deve ser de 48 h,dapgsal o erro entre as indicacdes de
tempo do medidor sob ensaio e o relégio de refeaérdm deve ser maior do que %1 s.

11. CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS DE MEDI(;AO

11.1.As disposicdes sobre o controle metrologico descriio RTM de medidores eletrénicos em vigor
também se aplicam para medidores de pré-pagamamtas seguintes consideracoes:

11.2.Verificacao inicial e verificagcdo apos reparos. 8@wser realizados os seguintes ensaios:
11.2.1.Ensaios conforme as descrito nos procedimentogidécacao inicial ou apos reparo do RTM de
medidor eletrénico em vigor:

a) Exame visual de correspondéncia com o modelo agoova

b) Exame geral do medidor.

c) Ensaio de tenséo aplicada.

d) Ensaio de exatidao.

e) Ensaio de corrente de partida.

f) Ensaio de controle das func¢des e grandezas comcélewda temperatura.

g) Exame das saidas periféricas.

h) Ensaio de verificacédo do limite inferior da tensi@autilizacao.

i) Ensaio do mostrador.

11.2.2.Ensaio da Interface do receptor de tokens.

11.2.3.Ensaios de gerenciamento de tokens e integridagldatins. Conforme listado a seguir:

a) Rejeicao de tokens duplicados.

b) Rejeicéo de tokens validos quando houver saturde@oéditos disponiveis.

¢) Re-inicializacéo do registro de energia.
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11.2.4.0s ensaios prescritos no item 11.2.1, alineasd'f“h"e “i”, item 11.2.2 e item 11.2.3, devem ser
realizados utilizando-se um plano de inspecédo aalastnforme o RTM de medidores eletrénicos em
vigor.

11.3.Verificacdo por solicitacdo do usuario ou proprieteDevem ser realizados 0s seguintes ensaios:
11.3.1.Verificagdo em laboratorio:

11.3.1.1Ensaios segundo o0s procedimentos de ensaio pardicagiio por solicitacdo do
usuario/proprietario do RTM de medidores eletrosiem vigor:

a) Exame visual de correspondéncia com o modelo agoova

b) Exame geral do medidor.

c¢) Ensaio de exatidao.

d) Ensaio do mostrador.

e) Exame de integridade dos lacres.

f) Ensaio de marcha em vazio.

11.3.1.2 Ensaio da Interface do receptor de tokens.

11.3.1.3.Todos os ensaios de gerenciamento de tokens eid@eég dos dados:

a) Rejeicao de tokens duplicados.

b) Rejeicéo de tokens validos quando houver saturde&oéditos disponiveis.

c¢) Re-inicializacéo do registro de energia.

11.3.2.Verificagdo em campo:

11.3.2.1Ensaios segundo o0s procedimentos de ensaio pardicagiio por solicitacdo do
usuario/proprietario do RTM de medidores eletrosiem vigor:

a) Exame visual de correspondéncia com o modelo agoova

b) Exame geral do medidor.

c) Exame de integridade dos lacres.

11.3.2.2 Ensaio de verificacdo das funcionalidades bas@asforme procedimento a seguir:

a) Anotar os registros de energia ativa acumuladaditos disponiveis.

b) Usando um token de manutencéo zerar os créditosedador de tal forma que o relé de carga fique
aberto. (Comentario: O projeto de sistemas de agaypento deve considerar a necessidade de toker
que permitam zerar ou gravar os créditos dispomipara efeitos de manutencdo ou verificagdo do
medidor pré-pagamento).

¢) Onde o medidor inclua fungbes de cobranca basealésmpo, desabilitar tais funcionalidades. Se
existem funcbes opcionais como periodos de tempo ssespensdo ou créditos de emergéncia, esta
devem ser desabilitadas durante este ensaio.

d) Nessa condicao, apresentar um token com crédifasesiies que permitam executar os ensaios de
exatiddo, mostrador e marcha em vazio. Ao insevicréditos verificar a correta aceitagdo do token
conforme o item 6.2 deste RTM como também o fechémn@&utomatico do relé de carga. Anotar o valor
dos créditos disponiveis e a leitura da energia @atumulada.

e) Apresentar um token sem valor e verificar a sueetarejeicdo conforme o item 6.3 deste RTM.

f) Realizar o ensaio de exatiddo conforme indicadoprosedimentos de ensaio para verificagao por
solicitacdo do usuéario/proprietario do RTM de medid eletrdnicos em vigor.

g) Realizar o ensaio de mostrador conforme indicadoprnocedimentos de ensaio para verificagdo por
solicitacdo do usuéario/proprietario do RTM de medid eletrdnicos em vigor.

h) Realizar o ensaio de marcha em vazio conformeaddi©ios procedimentos de ensaio para verificagac
por solicitacdo do usuario/proprietario do RTM dedndores eletrbnicos em vigor.

i) Retirar a tensdo de alimentacdo por 5 minutostalvelecé-la sem corrente de carga, para vergicar
nao houve perda dos créditos disponiveis nem distn@s de energia acumulada.

J) Aplicar uma carga até esgotar os créditos disgisivDurante esta tarefa verificar o correto
decremento dos créditos disponiveis conforme #atde energia fixada e a correta abertura do relé d
carga.
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k) Finalizando o ensaio anotar as leituras de enatiyia acumulada e créditos disponiveis. Inserir um
token com o valor equivalente ao registrado preerama realizacao do ensaio.
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