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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIEXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO

Portaria Inmetro n® 14 , de 04 de janeiro del201

CONSULTA PUBLICA

OBJETO: Proposta de texto de Regulamento Técnico Metrotogue estabelece os requisitos que
devem satisfazer os termodensimetros de vidrazaditis na medicdo da massa especifica de GLP
temperatura de 20 °C.

ORIGEM: Inmetro/MDIC

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL — Inmetro, no 8o de suas atribuicdes, conferidas
pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei n.° 5.96618ale dezembro de 1973, e tendo em vista o0 dspost
nos incisos Il e 11l do artigo 3° da Lei n.° 9.931& 20 de dezembro de 1999, no inciso V do artgyd&l
Estrutura Regimental do Inmetro, aprovada pelo &ecn® 6.275, de 28 de novembro de 2007, e pela
alinea "a" do subitem 4.1 da Regulamentacdo Mejicddaprovada pela Resolucdo n.° 11, de 12 de
outubro de 1988, do Conselho Nacional de Metroldg@malizacao e Qualidade Industrial — Conmetro,
resolve:

Art. 1° Disponibilizar, no sitio www.inmetro.gov,ba proposta de texto da Portaria que
estabelece as caracteristicas dos termodensimedrogidro utilizados na determinacdo de massa
especifica de GLP.

Art. 2° Declarar aberto, a partir da data da pagho desta Portaria, o prazo de 60
(sessenta) dias para que sejam apresentadas ssgestiiticas relativas aos textos mencionados nc
artigo 1°.

Art. 3° Informar que as criticas e sugestdes deveed encaminhadas para os enderegos
abaixo:

- Instituto Nacional de Metrologia, Normalizag@Qualidade Industrial - Inmetro

Diretoria de Metrologia Legal

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentacdo Mejicdd

Av. Nossa Senhora das Gracgas, 50 - Xerém

CEP 25 250-020 - Duque de Caxias - RJ

FAX: (021) 2679 1761/ (021) 2679 9164

- E-mail: dimel@inmetro.gov.bou dider@inmetro.gov.br

Art. 4° Declarar que, findo o prazo estipulado r@a 2°, o Inmetro se articulara com as
entidades representativas do setor, que tenhamfest@uio interesse na matéria, para que indiquem
representantes nas discussdes posteriores, viaarasolidacdo do texto final.

Art. 5° Publicar esta Portaria de Consulta PuhticaDiario Oficial da Unido quando se
iniciara a sua vigéncia.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA

Diretoria de Metrologia Legal — Dimel

Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentacdo Metrgi@a - Dider

Enderego: Av. N. Sra. das Gracas, 50, Xerém - Duquie Caxias - RJ CEP: 25250-020
INMETRO Telefones: (21) 2679-9156 - Fax : (21) 2679-176&-mail: dider@inmetro.gov.br
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Anexo: Portaria Inmetro n° 14, de 04 de janeieo 2011

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL — Inmetro, no gso de suas atribuicdes, conferidas
pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei n.° 5.96618@le dezembro de 1973, e tendo em vista o dspost
nos incisos Il e 11l do artigo 3° da Lei n.° 9.98& 20 de dezembro de 1999, no inciso V do art@yddl
Estrutura Regimental do Inmetro, aprovada pelo &ecn® 6.275, de 28 de novembro de 2007, e pela
alinea "a" do subitem 4.1 da Regulamentacdo Mejicddaprovada pela Resolucdo n.° 11, de 12 de
outubro de 1988, do Conselho Nacional de Metroldgaamalizacéo e Qualidade Industrial — Conmetro:

Considerando que os termodensimetros de vidro padicdo de massa especifica de
GLP, utilizados nas transa¢des comerciais, deventat as especificacdes fixadas pelo Inmetro;

Considerando as recomendacdes previstas em nomf@entes a padronizacdo das
caracteristicas dos termodensimentros de vidrzadibs na determinacdo de massa especifica de GLF
resolver baixar as seguintes disposic¢oes:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico Metroldgicoegestabelece os requisitos que
deverdo ser satisfeitos pelos termodensimetrosdie utilizados na medicdo da massa especifica de
GLP a temperatura de 20 °C.

Art. 2° Cientificar que sera admitida a continuielatb uso de termodensimetros de vidro
para GLP, fabricados anteriormente a data de ediedta Portaria, desde que 0s erros, resultanses de
medicbes com eles efetuadas, ndo excedam os ewa0s admissiveis estabelecidos no Regulamentc
Técnico Metroldgico ora aprovado.

Art. 3° Estabelecer que os fabricantes e imporesdde termodensimetros de vidro, para
medicdo de massa especifica de GLP, deverdo sutseaterespectivos modelos, em conformidade com
0 Regulamento Técnico Metrologico anexo, a apréoayp Inmetro, num prazo maximo de 01 (um) ano,
a partir da data de publicagcéo da presente Portaria

Art. 4° Esta Portaria entrara em vigor na dataudepsiblicacao no Diario Oficial da Unido.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA

T Diretoria de Metrologia Legal — Dimel
Divisdo de Desenvolvimento e Regulamentagdo Metrgiiga - Dider
Enderego: Av. N. Sra. das Gracas, 50, Xerém - Duquie Caxias - RJ CEP: 25250-020
INMETRO Telefones: (21) 2679-9156 - Fax : (21) 2679-176&-mail: dider@inmetro.gov.br
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE AORTARIA INMETRO
N.° 14 DE 04 DE janeiro DE 2011.

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1 Este Regulamento Técnico Metrolégico tem como olgjetstabelecer as condicfes que devem sel
satisfeitas pelos termodensimetros de vidro utibsana determinacdo da massa especifica de gase
liquefeitos de petrdleo (GLP), a temperatura d&RQ00 instrumento prescrito ndo deve ser utilizaai@
materiais com pressao superior a 15 kgf/¢hi71 MPa).

1.2 Este regulamento se aplica aos instrumentos uwtldzam transagdes comerciais.

2. UNIDADES DE MEDIDA
2.1 O valor da massa especifica deve ser expressonenoghy/cni e seus maltiplos ou submuiltiplos.
2.2 Para escala de temperatura, a unidade deve ser °C.

3. DEFINICOES

Sé&o adotados para fins deste Regulamento, os te¥moaceitos estabelecidos pelas Portarias Inmetrc
n.° 163, de 06.09.2005, e n.° 319, de 23.10.2089,seguintes definicbes complementares:

3.1 GLP - Gas liquefeito de petroleo: produto conddibuipredominantemente pelos seguintes

hidrocarbonetos; propano, propeno, butano e buteistiirados ou néo.

3.2 Massa especifica de GLP a uma determinada tempergtwociente entre a massa da fase liquida do
GLP e seu volume naquela temperatura.

3.3 Termodensimetro de vidro: densimetro de massaamesiconstruido com um termdémetro montado

em seu interior. Para fins desse regulamento ootéemmodensimetro se refere ao uso exclusivo pare
medicado da massa especifica de GLP.

3.4 Valor de uma diviséo: valor, expresso em unida@degrdndeza medida, da diferenca entre os valore:
da escala correspondentes a duas marcas sucepanzamdicacdo analogica.

3.5 Lacre: substancia utilizada para fixagao do lastro.

3.6 Lastro: grédos de chumbo aglutinados e imobilizadoparte inferior do bulbo com lacre.

4. PRESCRICOES METROLOGICAS

4.1 Os termodensimetros destinados a medir massa fspelel GLP devem apresentar indicagdes que
satisfacam o presente regulamento, quando subraetidemperatura ambiente de £24) °C.

4.2 A determinacdo da massa especifica deve ser efetymid o termodensimetro atingir o equilibrio
térmico com o liquido em que esta imerso e quana®@iisco, proveniente do contato do liquido com a
haste, estiver totalmente formado e uniforme. Aéha§ pode estar molhada até 5 mm acima do menisco
4.3 A leitura da massa especifica deve ser procedidaést da observacgéo visual da coincidéncia da
linha inferior do menisco com o traco correspondera haste do termodensimetro.

4.4 Erros maximos admissiveis.

4.4.1 Para cada instrumento devem ser efetuadas no mingsaleterminacdes, sendo uma em cada
terco da escala.

4.4.2 O erro maximo da indicacao do termodensimoodeve ser superior ao estabelecido na Tabela 1

Tabela 1 — Erro maximo admissivel para escala dsanaspecifica e temperatura

Classe Massa especifica (g/mL) Temperatura (°C)
A + 0,001 +0,5
B + 0,001 +1,0
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5 PRESCRICOES TECNICAS

5.1 Material

5.1.1 O corpo e a haste do termodensimetro deeenfiabricados em vidro liso, incolor, isento de
tensdes, estrias, bolhas e quaisquer outros defeito

5.1.2 O vidro ndo deve possibilitar retencdo dpurazas e ter coeficiente volumétrico de dilatacédo
térmica no valor de (25 2) x 10%°C na faixa de temperatura de 0 °C a 100 °C, dievaimda resistir &
pressédo de até 2,4516 MPa (25 kgficm

5.1.3 O lastro deve ser constituido por granulado de tloufixado na parte inferior do corpo do
termodensimetro com um aglutinante (lacre ou etpnt@). O lastro ndo deve amolecer quando aquecidc
atée 50 °C.

5.1.4 O lastro ndo deve fragmentar quando resfriado atamperatura de até — 4 °C.

5.1.5 Os suportes das escalas e das inscricdemdsr de papel liso, branco e fosco, inalterédéeha
temperatura de 50 °C.

5.1.6 O termbmetro deve possuir uma camara de sdpague suporte um aquecimento de até 20 °C
acima de seu limite superior de escala.

5.1.7 O termbmetro deve possuir capilar de vidsn (parede interna lisa e paralela ao seu eixo
longitudinal.

5.2 Construcao

5.2.1 O termodensimetro deve ser constituido p@ lbiaste cilindrica graduada e um bulbo com lastro,
conforme figura 1.

5.2.2 As paredes do termodensimetro devem ters®s@e uniforme e o topo da haste deve ser
arredondado, sem espessamento desnecessario.

5.2.3 O interior do termodensimetro deve estap,s&ento de qualquer material solto dentro do
instrumento.

5.2.4 A superficie externa deve apresentar sienelgi rotacdo em relacdo ao seu eixo, ndo devendt
haver variacdes abruptas na sua secao reta.

5.2.5 O termodensimetro deve flutuar livrementeligoido de medi¢cdo. Com seu eixo na posi¢ao
vertical em relacdo a superficie do liquido, forof@mangulo de 90°.

5.3 Escala Nominal

5.3.1Escala de massa especifica

5.3.1.1Escalas nominais dos termodensimetros:

Série Escala (g/mL)
0,500 a 0,550
0,550 a 0,600
0,600 a 0,650
0,500 a 0,650
0,500 a 0,580
0,570 a 0,650

OO0k WNPR

5.3.1.2 As divisdes devem ser de 0,001.

5.3.1.3 Cada termodensimetro deve comportar apgnasscala de massa especifica. Pode ser aplicac
a mesma escala duplicada para facilitar a leitura.

5.3.1.4 A escala deve ser fixada no interior daehasem rugas ou torcdes, de forma a impedir seu
deslocamento vertical ou horizontal.

5.3.1.5 O termodensimetro deve dispor de algum mg@iopriado para controlar a posicdo da escala, de
forma a tornar prontamente perceptivel qualgudodasento desta.

5.3.2 Escala de temperatura

5.3.2.1 A escala de valores € de 0 °C a 40 °C.

5.3.2.2 A divisédo deve ser de 0,5 °C.
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5.3.2.3 Devem-se observar as sec¢oes 5.3.1.4 €%.3.1

5.3.2.4Cada termbmetro deve comportar apenas uma esctemgeratura.

5.4 Marcacao da escala

5.4.1 Massa especifica

5.4.1.1A marcacdo deve ser feita com tragos longos, médstos de acordo com a figura 2.

5.4.1.2 Deve ser impressa uma linha vertical, pirao eixo longitudinal do densimetro, sobre alasc
para indicar sua posicao frontal.

5.4.1.30s tracos de graduacao correspondentes aos liaitescala nominal devem ser longos.

5.4.1.4As inscri¢Bes e linhas de escala devem ser nitindsléveis e preferencialmente gravadas na cor
preta ou cor contraste.

5.4.1.5As marcas de escala devem ser nitidas e situangg@anos ortogonais ao eixo longitudinal do
termodensimetro.

5.4.1.6As marcas de escala devem ter espessura unifommferier a 0,3 mm.

5.4.1.7A distancia entre as marcas de escala ndo devessempar irregularidade evidentes e a distancia
entre os centros dos tracos de graduacdo consecdeve situar-se entre 0,7 mm e 1,2 mm.

5.4.1.8 O prolongamento da escala deve comportar, pelo sndrés divisbes em cada uma das suas
extremidades

5.4.2 Temperatura

5.4.2.1 A graduacdo de temperatura deve ser feita corngriaggos, médios e curtos, numerados a cade
5 °C, de acordo com a figura 3.

5.4.2.2Para graduacao e numeracdo da escala de temped®uvean ser observadas as sec¢des 5.4.1.3
54.14,54.15e54.1.6.

5.4.2.3 A graduacéo inferior do termémetro deve distarjminoimo, 3 mm do comec¢o da curvatura do
capilar do termdmetro.

5.4.2.4 A extremidade superior do suporte da escala dodmetro deve-se situar, no minimo, 15 mm
abaixo do ponto onde a secao reta do corpo do temsémetro comeca a estreitar.

5.4.2.5 0O prolongamento da escala nominal deve compoeatuas a quatro divisdes em cada uma das
extremidades.

5.4.3 Numeracédo das escalas

5.4.3.1 As escalas devem ser numeradas com algarismos@sabia numeracdo deve possibilitar a
imediata identificacdo da linha de graduacédo cpmedente a cada numero.

5.4.3.2 As escalas devem possuir seus ultimos algarisnmdsadios verticalmente.

5.4.3.3 Os limites da escala nominal de massa especifie@ser escritos por completo: parte inteira,
virgula e todas as casas decimais.

5.5 Dimensobes

5.5.1 As outras dimensdes devem estar de acordo comedarala seguir:

Tabela 2 - Dimensodes do termodensimetro em mm

Série Comprimento| Compr. da escalaCompr. Da escala Diametrc
total maximo | nominal de massa nominal de Maximo do | Maximo da haste
(H) especifica (L) | temperatura (I)| corpo (D) (d)
1 350 110 a 135 70 a 90 23 9
2 350 110 a 135 70 a 90 23 9
3 350 110 a 135 70 a 90 23 9
4 370 125 a 160 70 a 100 21 12
5 370 110 a 135 70 a 90 23 11
6 370 110 a 135 70 a 90 23 11




Servico Publico Federal

6 INSCRICOES OBRIGATORIAS

6.1 As seguintes informacdes devem estar inscmi@sinterior do termodensimetro, em lingua
portuguesa, sobre o suporte da escala do densimetlo term6metro, de forma permanente, legivel e
inequivoca:

a) aunidade da escala de massa especifica

b) atemperatura de referéncia, em °C;

c) aindicacdo “Termodensimetro para Gas LiquefeitBetedleo” ou “GLP”;

d) nome ou marca do fabricante;

e) numero individual e ano da fabrica¢éo do instrument

f) aindicacdo da pressdo méxima: 15 kgf/(71 MPa);

g) o numero da Portaria de Aprovacdo de modelo (FP@art&IMETRO/DIMEL n.° XXX/XX e o
logotipo do Inmetro;

h) faixa de indicacdes;

i) pais de origem;

]) classe de exatidao “A” ou “B”.

7 CONTROLE METROLOGICO

7.1 Apreciagao técnica de modelo

7.1.1 Cada modelo de termodensimetro deve seretidmrao procedimento de aprovacdo de modelo.
Para tanto o fabricante ou seu representante thya submeter ao Inmetro 5 (cinco) exemplares de
termodensimetro em conformidade com o modelo agewvado.

7.1.2 Todos os instrumentos, enviados para a iagéertécnica de modelo devem ser devolvidos ao
solicitante, mesmo que danificados durante osgeste

7.1.3 A apreciacao técnica de modelo consistesagsintes etapas: exame da documentacdo, exam
geral e ensaios dos exemplares.

7.1.3.1 Exame da documentacdo: € verificado se tddocumentacdo foi apresentada e a sua
conformidade com os requisitos para aprovacgao akelno

7.1.3.2 Exame geral: é verificado se o0 modelo &dbritado de acordo com as exigéncias deste
Regulamento, em exames visuais, assim como: qdalid@s materiais, identificacbes, clareza das
indicacgdes, inscricdes obrigatodrias e fixacdo daterais internos ao termodensimetro.

7.1.3.3 Ensaios de exemplares:

a) ensaio dimensional;

b) avaliacdo da posicao do eixo do termodensimetreetgéao ao fluido;

c) avaliacdo da resisténcia de fixacdo dos materigizagos no lastro;

d) determinacao do erro de indicacdo da massa especifi

e) determinacédo do erro de indicacdo da temperatura;

f) avaliacdo da capacidade de aquecimento da camesgdasao do termometro;

g) determinacdo da pressdo maxima.

7.1.4 Deciséo de aprovagao

O termodensimetro sera objeto de aprovacdo de modeindo atender as exigéncias estabelecidas er
7.1.3.1,7.1.3.2e7.1.3.3.

7.1.5 Modificacdo de modelo

Nenhuma modificagcdo em termodensimetro com modpiovado poderd ser efetuada sem prévia
autorizacdo do Inmetro. Os resultados de analisentadificacbes pretendidas, a critério do Inmetro,
poderdo determinar novo processo de apreciacaizadts modelo.

7.2 Verificacao Inicial

7.2.1 A verificagéo inicial deve ser efetuada eaios os termodensimetros fabricados antes de serer
comercializados e devera ser executada nas dememsi@io fabricante ou de Orgdos delegados pelo
Inmetro. A verificagao inicial consiste nos segesnensaios:

a) ensaio visual;
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b) avaliacdo da posicao do eixo do termodensimetreet&mao ao fluido;

c) determinacédo do erro da indicacdo da massa esj@ecifi

d) determinacéo do erro indicacao da temperatura.

7.2.2 Os termodensimetros serdo aprovados quando estivéeeacordo com o estabelecido neste
Regulamento.

7.3 Verificacdo subsequente

7.3.1 A verificacdo subsequente sera realizadadepsndéncias dos Orgéos delegados pelo Inmetre
mediante solicitacdo do usuario e consistira nawgé» dos ensaios previstos na verificacao inicial.

7.3.2 Os termodensimetros serdo aprovados quanikeresm de acordo com o estabelecido neste
Regulamento.

7.4 Conformidade ao modelo aprovado

7.4.1 Os termodensimetros devem ser fabricadasoafrmidade ao modelo aprovado.

7.4.2 O exame da conformidade ao modelo aprovadsistira na repeticdo dos ensaios previstos na
apreciacdo técnica de modelo, constantes nos salité.3.2 e 7.1.3.3. O exame da conformidade ac
modelo aprovado sera realizado a cada 5 (cinc®. ano

8 MARCADE VERIFICA(;AO

8.1 Os termodensimetros aprovados em verificagdoali receberdo “marca de verificacdo” na
embalagem e serd emitido certificado de verificagidevera acompanhar o instrumento.

8.2 Os termodensimetros reprovados em verificagéial devem ser recolhidos pelo fabricante.

9 DISPOSICOES GERAIS

9.1 Os fabricantes de termodensimetros, objetde de@egulamento, devem solicitar ao Inmetro a
apreciacao técnica de modelo de seus instrumentos.

9.2 Todos os termodensimetros para GLP fabricado8rasil e os importados devem obedecer as
exigéncias fixadas na Legislacdo Metrologica Beasilem vigor.

9.3 Para efeito do presente Regulamento, o imgart@ssemelha-se ao fabricante.

9.4 O fabricante ou seu representante legal defeear a disposicdo do Inmetro ou do Orgéo Delegado
competente os meios adequados para a realizagcdendams, tanto nas dependéncias do Inmetro ot
Orgao Delegado, quanto nas instalacées do fabeicantle seu representante legal.
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Figura 1 — Modelo para termodensimetro para GasLP
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Figura 2 — Modelo da escala de massa especifica
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Figura 3 — Modelo de escala de temperatura



