RTQ 36 - INSPEGAO DE REVESTIMENTO INTERNO DE EQUIPAMENTOS PARA
O TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS A GRANEL -
APLICACAO E PERIODICA
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1 OBJETIVO

Este RTQ estabelece os critérios para a realizagdo das inspe¢bes de aplicagao e
periddicas de revestimento interno de resina éster vinilica reforgada com fibra de vidro
em equipamentos utilizados no transporte rodoviario de produtos perigosos dos
grupos: 4B, 4C e 27B.

2 CAMPO DE APLICACAO
Este RTQ aplica-se a todas as UO da Dqual e Cgcre.
3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela revisao deste RTQ é da Dqual / Dipac.

4 SIGLAS E ABREVIATURAS

ASTM American Society for Testing and Materials

SIS Swedsh Industrial Standards

EN Europe Norm

ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas

NACE National Association of Corrosion Engineers

CIPP Certificado de Inspecgéo para o Transporte de Produtos Perigosos
Inmetro Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade
Industrial

Dqual Diretoria da Qualidade

Dipac Divisdo de Programas de Avaliagdo da Conformidade

Cgcre Coordenacao Geral de Credenciamento

OIC-PP Organismo de Inspegéo Credenciado de Produtos Perigosos
uo Unidade Organizacional

RTQ Regulamento Técnico da Qualidade



5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Decreto n® 96.044, de 18 de maio de 1988

Resolugcdo ANTT n°® 420, de 12 de fevereiro de 2004

RTQ 5 - Inspecgéo de veiculos rodoviarios para o transporte de produtos perigosos
RTQ 7c - Inspegdo na construgdo de equipamentos para o transporte rodoviario de
produtos perigosos a granel - liquidos com pressao de vapor até 175 kPa

Glossario de terminologias técnicas utilizadas nos RTQ para o transporte rodoviario
de produtos perigosos

NIE-DQUAL-127 - Norma de preenchimento de registros de inspeg¢ao - produtos
perigosos

NBR 7500 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentagao e
armazenamento de produtos

ASTM-D-2563 — Classificacao de defeitos visuais em laminados de resina, reforcadas
com fibra de vidro

SIS-05.5900-1967 - Padrbes visuais para preparo de superficie de ago carbono para
pintura

NACE-RP-01-70 - Padrbes visuais para preparo de superficie de aco carbono para
pintura

ASTM-C581 - Determinacgao da resisténcia quimica da resina termofixa

EN-977-1977 - Método de determinacédo de resisténcia quimica da fibra de vidro ao
fluido

6 DEFINICOES

Para efeito deste RTQ sdo adotadas as definicdes constantes no glossario de
terminologias técnicas utilizadas nos RTQ para o transporte rodoviario de produtos
perigosos.

7 CONDIGOES GERAIS

7.1 O OIC-PP deve dispor de infra-estrutura, instrumentos de medi¢cao, equipamentos
e dispositivos conforme relacdo descrita no Anexo A, aplicaveis as inspecdes de
revestimentos de equipamentos destinados ao transporte rodoviario de produtos
perigosos. Os instrumentos de medigdo devem estar calibrados, quando aplicavel, na
validade das suas calibragdes e rastreados aos padrées do Inmetro ou organismo
internacional reconhecido, exceto nos casos em que nao haja esta possibilidade.

7.2 O OIC-PP designa o inspetor que, somente deve iniciar a inspegcdo do
revestimento interno apdés a aprovagao do equipamento, conforme os requisitos do
RTQ 7c ou RTQ 7i, o que for aplicavel.

7.2.1 Para a inspegao do equipamento deve ser apresentado o livro de registros (data
book) desse equipamento, o qual deve ser elaborado durante a aplicagdo do
revestimento, contendo os dados técnicos relacionados abaixo:

a) relatorio técnico de aplicagao de revestimento;

b) garantia de compatibilizagdo dos materiais do revestimento com os produtos a
transportar;

c) relatério da inspecéo.



7.3 O inspetor deve possuir e utilizar os EPI, conforme descrito no Anexo A.

7.4 Nos casos em que o equipamento for submetido a reparos, a inspecdo desses
deve seguir a mesma metodologia empregada na aplicagdo do revestimento,
independentemente da extensao desses reparos.

7.5 As caracteristicas de aplicacado do revestimento devem atender ao disposto neste
RTQ e as caracteristicas construtivas do equipamento devem atender ao disposto no
RTQ 7c. As caracteristicas devem ser mantidas durante toda sua vida util.

7.6 A critério do Inmetro, o aplicador do revestimento interno deve, a qualquer tempo,
prestar informacgdes sobre a execucio da aplicagao.

7.7 Os prazos de validade da inspecdo, em funcdo do tempo de construgdo do
equipamento, e a classificagdo dos grupos de produtos perigosos, estdo
estabelecidos na lista de grupos de produtos perigosos do Inmetro, sempre na sua
ultima verséo.

Notas:

a) O prazo da inspecao deve ser reduzido, caso sejam evidenciadas irregularidades
no revestimento, por critérios técnicos prescritos neste RTQ.

b) Os equipamentos revestidos somente podem transportar, exclusivamente, produtos
de um mesmo grupo.

7.8 Documentagao

O aplicador do revestimento do equipamento deve manter durante 05 (cinco) anos em
condi¢gdes de consulta por terceiros, quando solicitado, todos os registros referentes a
aplicacéo do revestimento, como a saber:

a) especificagdo dos materiais e acessorios usados;

b) certificado de qualificacdo para procedimentos da aplicagdo do revestimento, e de
aplicadores de revestimento, quando aplicavel;

c) garantia de compatibilizagdo dos materiais do revestimento com os produtos a
transportar;

d) relatério de inspegao;

e) relatorio técnico de aplicagao de revestimento.

7.9 Somente sera emitido o CIPP se forem atendidas as condigbes e exigéncias
estabelecidas neste RTQ, no RTQ 7c, no RTQ 7i, e no RTQ 5.

7.10 As irregularidades constatadas na inspegao devem ser devidamente corrigidas e
o veiculo / equipamento / revestimento deve ser submetido a uma reinspecao para
que o CIPP seja emitido.

7.11 Durante a validade do CIPP, o veiculo / equipamento / revestimento deve em
qualquer circunstancia, manter as condi¢des estabelecidas neste RTQ, no RTQ 7c, no
RTQ 7i, e no RTQ 5, e normas aplicaveis.

7.12 A inspecao nao deve ser realizada se:
a) nao forem apresentados os documentos necessarios mencionados neste RTQ;



b) o equipamento nao for rastreado;
c) o veiculo / equipamento / revestimento ndo atender as condi¢des exigidas.

7.13 O responsavel pelo veiculo / equipamento pode acompanhar a inspecao sem
prejuizo da mesma.

7.14 A inspegcdo do revestimento deve ser realizada em um local de inspegao
avaliado.

8. CARACTERISTICAS DA APLICAGAO DO REVESTIMENTO

Para aplicacdo do revestimento, nenhuma alteracdo deve ser feita na estrutura do
equipamento, sem prévia autorizacdo ou acompanhamento do fabricante, proprietario
e OIC-PP. Caso isto ocorra, a documentagado deve incluir um relatério de inspecao
emitido pelo OIC-PP, aprovando a alteracao.

8.1 Preparacgédo do substrato (jateamento abrasivo)

a) Antes do processo de jateamento deve-se proceder uma limpeza, com solvente

derivado de petrdleo, isento de 6leo, em locais que apresentem sinais de oleosidade.

b) A superficie metalica deve ser jateada com areia ou granalha de aco, acabamento

ao metal branco, de acordo com os padrbes visuais grau Sa3 da norma SIS 05-

59.00/67 ou NACE 1.

c) A areia a ser utilizada ndo deve ser salina e deve estar devidamente lavada e
seca.

d) A linha de suprimento de ar comprimido deve estar provida de filtro separador de
umidade e

oleo.

Nota: Esta preparacdo mostra-se fundamental para o perfeito desempenho do
revestimento a ser aplicado.

8.2 Sequéncia de aplicacao
8.2.1 Logo apds a inspecédo da superficie jateada, deve-se aplicar sobre a mesma
uma demao de fundo (“primer”) epoxi poliamida, ou resina adesiva, ao substrato

jateado.

8.2.2 A espessura minima aplicada deve ser de 60 micra-metro, com a finalidade de
inibir o processo de oxidacéo antes da aplicagéo do revestimento.

8.2.3 Camada base

A finalidade principal da camada base é a de minimizar os diferentes coeficientes de
dilatagcao térmica da chapa metalica e do composto laminado.

Nota: A composicao quimica da camada base deve ser definida pelo aplicador do
revestimento, ou pelo fabricante dos produtos utilizados.

8.2.3.1 Aplicacao



Sobre a superficie devidamente preparada, aplica-se uma camada de regularizagao
composta de resina éster vinilica, e cargas minerais balanceadas e selecionadas, com
espessura que pode variar de 1 a 2 mm. A aplicagdo deve ser feita com ferramentas
que garantam a uniformidade de espessura, tais como, espatula e desempenadeira.

8.2.4 Barreira quimica
A barreira quimica tem como finalidade implementar resisténcia quimica ao
revestimento.

8.2.4.1 Aplicacgao

a) Sobre a superficie devidamente regularizada deve-se aplicar no minimo 03 (trés)
mantas de fibra de vidro sendo as 02 (duas) primeiras de 450 g/m?, ou equivalente, e
recomendada para a terceira manta 300 g/m? impregnadas com resina éster vinilica,
na propor¢ao 30% de fibra de vidro e 70% de resina éster vinilica.

b) Sobre as mantas deve-se aplicar 02 (dois) véus de superficie impregnados com
resina éster vinilica. Os véus recomendados sdo: véu de vidro C ou véu sintético
(poliéster). A escolha do véu deve ser feita em fungcdo dos produtos a serem
transportados.

c) A aplicagao, tanto das mantas como dos véus de superficie, deve ser realizada
com o auxilio de roletes ondulados (roletes de aluminio) para eliminagdo de bolhas de
ar.

d) Na sequéncia de aplicagdo das mantas e véus, deve-se observar a sobreposigao
de emendas de no minimo 50 mm, com distdncia minima de 100 mm entre elas.

8.2.5 Acabamento

A aplicacédo de resina éster vinilica deve terminar com uma camada de parafina. A
espessura total de acabamento deve ser cerca de 200 micra-metro, de modo a
impedir a inibigdo da cura da resina pelo contato com o oxigénio do ar.

8.2.6 Processo de catalisacao

O processo de catalisacdo da resina éster vinilica deve ser de acordo com o
especificado na tabela abaixo.

8.2.7 Pigmentacé&o da resina
Excetuando-se a camada base n&o é permitida a pigmentagao da resina, em qualquer
fase da aplicacao do revestimento.

8.2.8 Espessura
A espessura do revestimento acabado deve estar compreendido entre 3,0 a 6,0 mm.

8.3 Aplicacao do revestimento

8.3.1 Tipo de resina

Tipo 1: resina éster vinilica - epoxi bisfenol A
Tipo 2: resina éster vinilica - epoxi novolac
8.3.2 Processo de catalizagao

Mekp-Co: peroxido de metil etil cetona/cobalto
Bpo-Dma: perdxido de benzoila/dimetil anilina

8.3.3 Sistema de aplicagao



Sistema A: resina Tipo 1 + Mekp-Co
Sistema B: resina Tipo 1 + Bpo-Dma
Sistema C: resina Tipo 2 + Mekp-Co
Sistema D: resina Tipo 2 + Bpo-Dma

8.3.4 Relatdrio técnico de aplicagao de revestimento

O relatdrio técnico de aplicacdo de revestimento (Anexo C) deve ser emitido pelo
aplicador, e mantido a disposi¢cdo, por um periodo de no minimo 05 (cinco) anos,
contendo os seguintes dados:

- nome do aplicador do revestimento;

- data de aplicacao do revestimento;

- tipo de jateamento do substrato metalico;

- tipo de fundo (“primer”) ou resina adesiva;

- tipo de camada base (resina) e espessura;

- tipo de manta;

- tipo da resina e espessura;

- tipo de véu e espessura;

- tipo de camada de acabamento;

- tipo de pés-cura (quando houver);

- nome, assinatura, e n° do Crea ou CRQ do engenheiro quimico ou quimico
responsavel.

8.3.5 Identificagao do aplicador
8.3.5.1 Etiqueta de identificagao do revestimento

O aplicador do revestimento deve inserir durante o processo de laminagao pelo
menos 3 (trés) etiquetas de identificagdo, conforme modelo abaixo, de forma que
apos concluido o revestimento consiga-se identificar o aplicador através destas
etiquetas.
No revestimento novo as 03 (trés) etiquetas devem estar colocadas nos seguintes
locais: 01 (uma) na boca de visita, 01 (uma) na calota dianteira, e outra na calota
traseira.
Quando se tratar de reparo e a extensdo do mesmo permitir, deve ser colocada 01
(uma) etiqueta em cada reparo.

Modelo

Data de aplicagao: ....... T

8.3.5.2 Placa de identificacao

O aplicador responsavel pela realizacdo da aplicacdo do revestimento deve afixar
proximo a placa de identificacdo do fabricante do equipamento, uma placa de
identificacdo conforme modelo apresentado a seguir:

Aplicador:

N° de série do equipamento:

Resina: Processo de catalise:




Espessura minima admissivel (mm):

Espessura maxima admissivel (mm):

N° do relatério:

Data de aplicacao:

8.4 Caracteristicas de compatibilidade de produtos quimicos a serem transportados,
com o revestimento

Produto Temperatura Maxima Sistema de

Grupo ltem Concentragéo de Operagao Aplicagao
Nome Méaxima (%) (°C) Recomendado

1 | Acido Cloridrico 37 65 A-B-C-D

2 | Acido Fluorsilicico 35 38 A-B-C-D

3 | Acido Sulfurico Residual 70 82 A-B-C-D

4B 4 | Cloreto de Zinco 70 99 A-B-C-D

5 |Cloreto de Cobre Qualquer 99 A-B-C-D

6 | Policloreto de Aluminio Qualquer 99 A-B-C-D

7 | Sulfato Férrico Qualquer 93 A-B-C-D

8 |Cloreto Ferroso Qualquer 93 A-B-C-D

9 |Cloreto Férrico Qualquer 93 A-B-C-D

10 |Sulfato de Aluminio Qualquer 99 A-B-C-D

11 | Hipoclorito de Sédio 5a18 52 A-B-C-D

4C 12 | Clorito de Sdédio 30 46 A-B-C-D

8.5 Corpo de prova testemunha

O aplicador do revestimento ou o reparador do revestimento deve fornecer um corpo
de prova, com dimensdes de 40 x 40 cm, para cada revestimento ou reparo realizado,
o qual deve ficar a disposicado. O corpo de prova deve ser identificado pelo OIC-PP e
guardado por um periodo minimo de um ano e meio.

8.6 Garantia de compatibilizacdo dos materiais do revestimento com os produtos a
transportar

A garantia deve ser dada pelo aplicador através da apresentagdo de um dos
documentos descritos a seguir:

a) Atestado de compatibilidade fornecido pelo fabricante da resina.

b) Relatdrio de ensaios comprobatérios da resisténcia quimica contendo:

- A resisténcia a deterioragdo do revestimento através de ensaios de amostras do
revestimento. As amostras devem ser submetidas a ensaios de compatibilidade

quimica de acordo com a norma ASTM-C581 e/ou EN-977-1997, por periodo de
1000 horas a 50° C.



- Resultados das amostras submetidas ao ensaio de compatibilidade quimica, quando
comparadas as amostras virgens, demonstrando que a perda de resisténcia e
reducdo do médulo de elasticidade nao excedem a 25% no ensaio segundo a norma
EN 978-1997 ou equivalente.

- Resultados das amostras ensaiadas demonstrando que nao apresentaram trincas,
bolhas, corrosdo acentuada, separagdo entre camadas e rugosidades devido a
COrrosao.

c) Apresentagdo de dados pertinentes as experiéncias positivas comprovadas por
meio de certificados e relatérios, demonstrando a compatibilidade dos produtos
transportados com o material do revestimento.

d) Dados técnicos publicados em manuais de referéncia ou boletins técnicos do
fabricante da resina ou outras fontes de referéncias qualificadas.

9 EXECUGAO DA INSPECAO
9.1 Escopo da inspecéao
9.1.1 Inspecao de aplicagcao do revestimento

a) Verificagdo do data book;

b) Exame visual;

c) Verificagao da aderéncia;

d) Medigcao de espessura;

e) Ensaio de faisca;

f) Medic&o de dureza Barcol;
g) Resisténcia a acetona.

9.1.2 Inspecao periddica do revestimento

a) Verificagdo do data book;
b) Exame visual;

c) Verificagao da aderéncia;
d) Medig¢ao de espessura;
e) Ensaio de faisca.

9.1.3 Inspecao periddica com reparo do revestimento

a) Verificagao do relatorio data book;

b) Exame visual;

c) Verificagao da aderéncia;

d) Medigcao de espessura;

e) Ensaio de faisca;

f) Medic&o de dureza Barcol das partes repadas;
g) Resisténcia a acetona das partes reparadas.

9.2 Metodologia da inspegao

9.2.1 Verificagdo do data book do revestimento



Essa verificagao é realizada para ver o tipo de revestimento e sua compatibilidade.

9.2.2 Exame visual do revestimento

O exame visual deve ser realizado com auxilio de luz artificial, dirigida obliquamente a
superficie inspecionada, para identificagdo de alteragdes significativas no relevo da
superficie.

O exame visual deve verificar a existéncia de trincas, reparos mal feitos, poros,
bolhas, rugas, rachaduras, lascas, areas com descoloragao, distorcdo ou destruigdo
do laminado, ponto com falta de resina, ou quaisquer outras anomalias superficiais,
classificadas conforme Tabela 1 da norma ASTM-D-2563 (Defeitos Permissiveis -
Nivel I11).

Especial atencdo deve ser dada as conexdes, valvulas de descarga, tubos, boca de
visita, verificando, inclusive, o descolamento nas bordas.

9.2.3 Verificagdo da aderéncia do revestimento
Este ensaio deve ser feito por percussao, utilizando martelo de madeira ou borracha.
9.2.4 Medicao de espessura

A medicao de espessura deve ser feita por medidor de espessura de camadas com
capacidade de até 12 mm.

O medidor deve ser calibrado antes de cada ensaio junto a padrées de calibragédo
utilizando-se os padrdes indicados na tabela abaixo.

Especial atengdo deve ser dada as conexdes, valvulas de descarga, tubos, boca de
visita, quando acessiveis.

Padrao (mm) Faixa de Espessura (mm)
4,0 3,0-6,0
6,0 6,0-10,0

O numero de pontos a serem medidos deve ser de 32 (trinta e dois), tomados
aleatoriamente no costado e calotas do equipamento revestido, distribuidos de forma
que cubra toda superficie interna revestida do corpo do equipamento. Cada ponto
medido deve ser marcado na grade de inspecao.

9.2.5 Ensaio de faisca

a) Tensao elétrica

A tensao elétrica de trabalho é expressa em kV, sendo o valor calibrado pela férmula:
U=3xe

onde:

U = Tenséao elétrica, em kV.

€ = Espessura média encontrada, em mm.
b) Velocidade de varredura

A velocidade de varredura deve ser, no maximo, igual a 10 m/min.



c) Condi¢des da superficie de revestimento

- Antes do inicio do ensaio propriamente dito, deve ser verificada se a superficie do
revestimento encontra-se limpa e seca. Caso estas condi¢des ndo sejam atendidas,
deve-se providenciar a limpeza e a secagem da superficie do revestimento .

Nota: Excesso de umidade ou particulas de materiais eletricamente condutores,
dispersas na superficie do revestimento, podem provocar desvios da corrente elétrica
durante o ensaio. Consequentemente, a voltagem aplicada pode ser menor que a
real, e a indicacao de descontinuidade pode ser falseada.

- Qualquer condicado da superficie do revestimento que possa causar uma acréscimo
da distancia entre o eletrodo e o metal deve ser corrigida.

- Deve ser feito o aterramento do metal do costado e do terminal-terra do detector,
para fechar o circuito elétrico.

9.2.6 Medicao de dureza Barcol

A medigao de dureza deve ser realizada com medidor de dureza Barcol, segundo a
norma ASTM-D-2583.

O medidor deve ser calibrado antes de cada ensaio utilizando-se padrdes para
calibragcdo adequados.

O numero de pontos a serem medidos deve ser de 12 (doze), sendo escolhidos
aleatoriamente no costado e calotas.

Para se efetuar a medi¢cao deve ser removida, com lixa fina, uma pequena area de
camada parafinada. Deve-se tomar o devido cuidado para ndo danificar o véu do
revestimento.

Apds a medicao de dureza, deve-se restaurar os pontos trabalhados.

9.2.7 Ensaio de resisténcia a acetona

Colocar acetona em contato com a superficie do revestimento, através de algodao
embebido ou pingando algumas gotas. Deixar em contato com o revestimento por um
periodo de 30 segundos para a verificagdo da pegajosidade, constatada apos a
evaporagao da acetona. A persisténcia da pegajosidade € o indicativo da cura
incompleta da resina do revestimento. Neste ensaio deve-se verificar no minimo 12
(doze) pontos por revestimento tomados aleatoriamente no corpo do equipamento.

9.3 Critérios de aceitagao
9.3.1 Verificacdo dos dados do revestimento

O proprietario do equipamento deve apresentar o relatério técnico de aplicagdo do
revestimento ou do reparo quando houver.

9.3.2 Exame visual do revestimento
2Pdros, bolhas, trincas, e reparos mal feitos, devem ser eliminados.

9.3.3 Verificacdo da aderéncia do revestimento



Qualquer sinal de deslocamento, a area deve ser removida e reparada.
9.3.4 Medicao de espessura

O revestimento é considerado aprovado, caso nao seja encontrado ponto com
espessura inferior a 3,0 mm ou superior a 10,0 mm.

O revestimento reprovado deve ser reparado, obedecendo o exposto no item 8 deste
RTQ, e submetido a reinspecao para verificacdo de todos os requisitos deste RTQ.

9.3.5 Medicao de dureza Barcol

Os valores de medigdo dureza devem ser no minimo 30 e no maximo 50 Barcol, ou
devendo obedecer o especificado pelo fabricante da resina ou através de boletim
técnico.

9.3.6 Ensaio de faisca
Durante a execugao do ensaio ndo pode ocorrer faiscamento.
9.3.7 Resisténcia a acetona

A resina nao pode apresentar modificacbes em suas propriedades fisicas, ou
pegajosidade, avaliada através do tato.

10 RESULTADO DA INSPECAO

10.1 Deve ser elaborado um relatério de inspecédo (Anexo C), de tal forma que nele
constem, além dos dados referentes ao proprietario, fabricante, aplicador, veiculo /
equipamento / revestimento, todos os dados referentes as medicbes e ensaios
realizados, constando ainda os parametros de aprovagao ou reprovacgao.

A grade de inspecédo deve ser preenchida e anexada ao relatério de inspec¢do, em
caso de ocorréncias de irregularidades no revestimento.

O revestimento é considerado aprovado se todos os itens acima forem considerados
conforme, e caso a inspegao apresente irregularidades o equipamento é considerado
reprovado.

10.2 O Registro de Nao-Conformidade (Formulario DQUAL 061) deve ser preenchido,
em 02 (duas) vias (12 via do proprietario do equipamento e a 22 via do OIC-PP),
durante a inspecao, conforme requisitos estabelecidos na NIE-DQUAL-127.

10.2.1 O Registro de Nao-Conformidade deve ser emitido mesmo que ndo seja(m)
evidenciada(s) nao-conformidade(s).

10.2.2 Quando o revestimento for aprovado a 12 via do Registro de Nao-
Conformidade é entregue ao responsavel do equipamento.

10.2.3 O Registro de N&o-Conformidade deve ser preenchido com a(s) nao-
conformidade(s) evidenciada(s). Quando da reprovagao do revestimento, uma copia
deste registro juntamente com uma copia da grade de inspec¢do devem ser entregues
ao responsavel do equipamento, para orientar na reparacao do(s) item(ns) nao-
conforme(s).



10.3 Quando da aprovacgao do equipamento o CIPP deve ser preenchido conforme a
NIE-DQUAL-127.

10.3.1 O CIPP nao pode ser plastificado.
10.4 O proprietario do equipamento, tem o prazo maximo de 30 (trinta) dias para
corrigir a(s) irregularidade(s). Expirando este prazo deve ser feita nova inspegao

completa.

10.5 Apds a aprovacao final do revestimento, o inspetor que executou a inspecao,
deve afixar a placa de inspe¢ao no suporte porta-placas.



Eriexo 8- Corrdagio de Equiparentos ! Instrumentos de Medigio / Dispositivos fEP| comos RTQ

WL OLER CONSTROGED FCRIOOKC A RCVCETTMCHTT |
RTQ [ RT& | RTA | RT@ | RTQ | RTA | RTA RTE |RTQ( RTQA [ RTA [ RTE | RTE
RELAGHD 5 | 22 | 1e | 3c | Be | 7o |PRFMe| 1 | @ | & | 7 | caR |pREw | TR
Paguirnetro [150 rmn - rinima] * i i i i A K k] k] K i k] k] i k]
Trema [3m - minima] *] 3 3 3 3 3 K 3 3 K 3 3 3 3 3
Marmdrmetro (100 kPa - minima]ou & E
coluna de 3gua 2 m - minimo] *
Mandretro (500 kPa- minimo] * E ] ] i
Mandrmetro (3 a ¥ MPa- minima] * i i a E] i E]
Kit rebitadeics frebites [pop * E E ] 3 3 k] k] 3 ] k] k] E k]
Martelo [pena ou baola - 150 g - minimo) i i i i A & E E & i E E i E
*
Tipos [mimneros & letras- 33 Smm] * i i 2 E ] ] E i ] ] i ]
Ezcowva [ago] * 3 3 E] K 3 E] E]
Lanterma [a prova de explosiao] * 3 3 3 i 3 K k] k] K i k] k] 3 k]
Medidor de espessura por ulfra-som *1 kS i a3 & i & i i
Medidor magnético de espessura de S E
carnadas [ate 13 mm) 4
Medidor de espessura de camadas [até E
12 ) *4
Medidor de dureza [Barcol] * k] k]
i *4 k]
Martelo [madeira oo borracha) * E]
kit de liquidos penetrantes * 3 3 k] K i k] k]
Conjanto ghoador Ridraalioo £ kS
randmetro (200000 M - minima) *2
Disposiivo de fixagao [para-chogae] *2 3
Dizpositivo [ensaio hidodatica] * 3 3 3 K E] E] 3 E] 3
=2 i E
egatoscopio & densitometrs *2 A 2 2 ]
| eiexplosimetro *3 A A
Sisterna de ar comprimido *2 a E i i i i
[ekeNimpads ulraidets & R
Dispositivo [vazarmento de gas] 4 A
EFI * k] k] k] b 3 2 k] k] 2 b k] k] k] k]
Mascara panoramica [cf filtro E E
especifico) 4
Hodors:

3] EPl: maczazia de manga camprida. capacale. dculas de pralesda. mamcam zemilRpcEl. praldlar awricubr. bola cam zala aokdermmns. luvas. capa de cheva. @ pralalar
auricular,

b] *1- Parimspatar.

<] '2 - Campubdriafesibilidade: acliente padera dispanibilizar na 3ka da inspegdd).

d| *1- Walun&riadesde que s a apreseniada. na ala da ims pegia. a cenilimda de depcanaminscsia au d2 jingiizacsal.

2] 'd- Gwanidade campalival cam a (rpgeencia 4 inzpagdes.

] '3 - Walunidria (campubdriaquanda wilizada aga UHT).

/ Anexos



Eriexo 8- Corrdagio de Equiparentos ! Instrumentos de Medigio / Dispositivos fEP| comos RTQ

WL OLER CONSTROGED FCRIOOKC A RCVCETTMCHTT |
RTQ [ RT& | RTA | RT@ | RTQ | RTA | RTA RTE |RTQ( RTQA [ RTA [ RTE | RTE
RELAGHD 5 | 22 | 1e | 3c | Be | 7o |PRFMe| 1 | @ | & | 7 | caR |pREw | TR
Paguirnetro [150 rmn - rinima] * i i i i A K k] k] K i k] k] i k]
Trema [3m - minima] *] 3 3 3 3 3 K 3 3 K 3 3 3 3 3
Marmdrmetro (100 kPa - minima]ou & E
coluna de 3gua 2 m - minimo] *
Mandretro (500 kPa- minimo] * E ] ] i
Mandrmetro (3 a ¥ MPa- minima] * i i a E] i E]
Kit rebitadeics frebites [pop * E E ] 3 3 k] k] 3 ] k] k] E k]
Martelo [pena ou baola - 150 g - minimo) i i i i A & E E & i E E i E
*
Tipos [mimneros & letras- 33 Smm] * i i 2 E ] ] E i ] ] i ]
Ezcowva [ago] * 3 3 E] K 3 E] E]
Lanterma [a prova de explosiao] * 3 3 3 i 3 K k] k] K i k] k] 3 k]
Medidor de espessura por ulfra-som *1 kS i a3 & i & i i
Medidor magnetico de espessura de S E
carnadas [ate 13 mm) 4
Medidor de espessura de camadas [até E
12 ) *4
Medidor de dureza [Barcol] * k] k]
: LX) 3
Martelo [madeira oo borracha) * E]
kit de liquidos penetrantes * 3 3 k] K i k] k]
Conjanto ghoador Ridraalioo £ kS
randmetro (200000 M - minima) *2
Disposiivo de fixagao [para-chogae] *2 3
Dizpositivo [ensaio hidodatica] * 3 3 3 K E] E] 3 E] 3
Medidor de vacuo #2 i 2
Hegatoscopio = de g *2 k] b 3 2
*3 ] ]
Sisterna de ar comprimido *2 a E i i i i
[ekeNimpads ulraidets & R
Dispositivo [vazarmento de gas] 4 A
EFI * k] k] k] b 3 2 k] k] 2 b k] k] k] k]
Mascara panoramica [cf filtro E E
especifico) 4
Hodors:

3] EPl: maczazia de manga camprida. capacale. dculas de pralesda. mamcam zemilRpcEl. praldlar awricubr. bola cam zala aokdermmns. luvas. capa de cheva. @ pralalar

auricular.
b] *1- Parimspatar.

<] '2 - Campubdriafesibilidade: acliente padera dispanibilizar na 3ka da inspegdd).

d) ' - Valundriaidrrde quatqa apravaniada. ma ala daim peglia. a cedificada da descanaminaedy au de indizacskl.

2] 'd- Gwanidade campalival cam a (rpgeencia 4 inzpagdes.

] '3 - Walunidria (campubdriaquanda wilizada aga UHT).



Anexo B - Relatério Técnico de Aplicagao de Revestimento

Relatério Técnico de Aplicacdo de Revestimento n°

Folha: 01/02

A Dados do Aplicador do Revestimento
1 | Nome:

2 | Endereco: UF:

3 | Telefone: Fax: E-mail:

B Dados do Veiculo

1 | Proprietario:

2 | Marca: Tipo:

3 | Numero do Chassi: Ano:
C Dados do Equipamento

1 | Fabricante:

2 | Numero do Inmetro:

3 | Ano: Volume:

D Dados do Revestimento
D1 | Preparagao do Substrato (Jateamento)

1 | Tipo: Padrao:
D2 | Camada de Fundo

1 | Tipo de Fundo: Fabricante:

2 | Espessura do Fundo (mm):

D3 | Camada Base

1 | Tipo de Resina: Fabricante:

2 | Processo de Catalisagao da Resina:

3 | Quantidade de Camadas: Espessura Média Final (mm):

D4 | Barreira Quimica

1 | Material: Manta de Fibra de Vidro

2 | Fabricante: Densidade:

3 | Proporcao: % Fibra % Resina

4 | Quantidade de Camadas: Espessura Média Final (mm):

5 | Sobreposig¢do Longitudinal (mm): Sobreposigao Circunferencial (mm):
D5 | Véu

1 | Tipo: Fabricante:

Quantidade de Camadas: Espessura Média Final (mm):

Sobreposicao Longitudinal (mm): Sobreposicao Circunferencial (mm):




Relatério Técnico de Aplicacdo de Revestimento n°

Folha: 02/02

D6 |Acabamento

Tipo e Resina: Fabricante:

Processo de Catalisacao Da Resina:

Tipo de Parafina: Fabricante:

Quantidade de Camadas:

Espessura Total da Camada de Acabamento (mm):

Pds-Cura:

m| oo~ W |N|-=

Ensaios e Testes

E1 |Aderéncia

1 Analise de Condicao de Aderéncia:

E2 |Acabamento

1 Analise de Acabamento Visual Superficial:

E3 |Espessura

1 Espessura Maxima (mm): Espessura Minima (mm):

Espessura Média (mm):

E4 | Dureza Barcol

1 Dureza Minima: Dureza Maxima:

Dureza Média:

E5 |Teste de Faisca (Holiday Detector)

Corpo: Calotas:

2 Bocais: Boca de Visita:

E6 |Resisténcia a Acetona

1 | Corpo: Calotas:

2 |Bocais: Boca de Visita:

F Anexos

1 Certificado da Resina n°: N° do Lote:

2 |Certificado do Catalisador n°: Certificado do Véu n°:

O equipamento em questao foi revestido internamente com resina éster vinilica reforcada com

fibra de vidro, em conformidade com o RTQ 36 do Inmetro.

Engenheiro Quimico / Quimico Responsavel - Crea / CRQ

Data




Anexo B - Relatérios de Inspecao e Suplemento de Relatério

Logotipo do OIC

Relatorio de Inspecao - Anexo B - RTQ 36

Folha: 01/02

Aplicacao / Reparo Periddica
Fabricante Numero de Série Equipamento Relatério Data de Fabricagédo
Aplicador

Local |UF

TIPO DE RESINA
Ester Vinilica - Epoxi Bisfenol A I:I

Ester Vinilica - Epoxi Novolac I:l

PROCESSO DE CATALISAGAO

Mekp-Co I:I BPO-Co I:I

SISTEMA DE APLICAGAO

a0 e[ ¢ o

L

TIPO DE PRIMER CAMADA BASE

TIPO DE MANTA TIPO DE VEU

ESPES. DO PRIMER (mm) | ESPES. CAMADA BASE (mm)

DENSID. MANTA (g/m2)

ESPES. DO VEU (mm) QUIMICO RESPONSAVEL - CRQ

Norma de Fabricagao Volume do Equipamento |
. Costado Comprimento do Equipamento mm Esp. Nominal Costado
Mat. do Equipamento _—
Calotas Temperatura de Trabalho °C Calota 1
Diametro do Equipamento mm Pressao de Projeto kPa Calota 2
Elipse Maior mm Presséo de Teste Hidrostatico kPa
Elipse Menor mm Espessura de Revestimento 3,0 25,0 mm (Novo) - 3,0 a 8,0 mm (Usado)

mm

mm

mm

Itens Inspecionados

Equipamento

D Equipamento Inspecionado e Aprovado Conforme o RTQ 7i

Revestimento

Visual (Corpo/Tubulagées/Flanges)
Bolhas/Trincas/Imperfeigdes

Exame Visual das Conexdes, Tubos, Valvulas de D
Descarga

Espessura do Revestimento

Menor Espessura Encontrada

—
—

Maior Espessura Encontrada
Teste de Faisca

Tens&o Utilizada

—

Identificagdo Interna Corpo de Prova de Revestimento

C] Devidamente Identificado
Etiquetas de Identificagdo do Revestimento

Dureza do Revestimento

Menor Dureza Encontrada

Maior Dureza Encontrada

Resisténcia a Acetona
Satisfatério

Ensaio de Aderéncia

Satisfatério

Andlise da Documentacéo

Data Book
Esta Devidamente Montado e Identificado
Apresenta Folha de Dados Técnicos do Equipamento
Contempla Todos os Certificados de Matéria Prima
Apresenta Certificado da Resina
Apresenta Certificado do Catalisador
Apresenta Certificado do Véu

Apresenta n° do Lote da Resina/Catalisador
Contempla Relatério de Revestimento

Relatorio Técnico de Aplicagdo de Revestimento

Relatério de Inspegéo (RTQ 7i)

D Satisfatério

Observagoes:

Local da Inspecéo Inspetor

Cliente Supervisor




Relatério de Inspecao

Logotipo do OIC
Anexo B - RTQ 36

Folha: 02/02

Relatério

Grade de Inspecao

Grade para marcagoes de:

Espessuras Medidas (mm)

Descontinuidades

DIANTEIRA TRASEIRA

C

Espessura Minima Encontrada: mm

Espessura Maxima Encontrada: mm

Observacoes

A

| / |
| | \
C

Local da Inspecéo Inspetor Cliente

Supervisor




Logotipo do OIC

Relatério de Inspecao - Suplemento

Relatério:

Data:

Anexo B - RTQ 36 - Corregdo / Acréscimo de Dados Folha:

D Registro de Correcio

D Registro de Acréscima de Dados

1. Detalhamento

2. Observagdes

Local da Inspegao

Inspetor

Cliente

Supervisor

<< Voltar


imlemos
<< Voltar




