Ministério da Industria, do Comércio e do Turismo

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial -
INMETRO

Portaria n® 75, de 13 de maio de 1996

O Presidente do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial -
INMETRO , no uso de suas atribui¢cdes legais, conferidas pela Lei n° 5966, de 11 de dezembro
de 1973 e tendo em vista o disposto no artigo 39, incisivo VIII, da Lei n® 8.078, de 11 de
setembro de 1990,

Considerando o disposto no artigo 5°. da Lei n°® 5966/73, bem como o estabelecido na
Resolucdo CONMETRO n° 05/78, de 13.09.1978, e na Resolugdo CONMETRO n° 06/78, de
13.10.1978;

Considerando que a alteracédo das caracteristicas de veiculos envolve ndo s6 a seguranca
veicular, como também a seguranca da pessoa, objetivo fundamental do Estado;

Considerando o disposto na Resolugéo n° 775/93, de 10 de novembro de 1993, do CONTRAN,
resolve:

Art. 1°  Aprovar o “Regulamento Técnico da Qualidade n° 33 (RTQ-33) - Avaliacdo da
Capacitagcdo Técnica de Convertedor de Veiculo para o Uso de Gas Metano Veicular”,
anexo a presente Portaria.

Art. 2°  Publicar esta Portaria no Diario Oficial da Unido, quando iniciara sua vigéncia.
Julio Cesar Carmo Bueno
Presidente do INMETRO



ANexo

RTQ-33- AVALIACAO DA CAPACITACAO TECNICA DE CONVERTEDOR DE VEICULO PARA USO
DO GASMETANO VEICULAR

1 Objetivo

Este Regulamento Técnico, estabelece os requisitos para obtencéo do Laudo de
Capacitacdo Técnica, por Convertedores interessados em habilitar-se para a
conversao, de maneira seriada, de veiculos equipados com motores do ciclo Otto ou
Diesel, para uso de Gas Metano Veicular - GMV.

2 Campo de aplicacéo

Este Regulamento Técnico é aplicavel aos Convertedores interessados em obter o
Laudo de Capacitagédo Técnica, conforme o item 1 deste Regulamento, devendo ser
observado pelos Organismos de Inspecéo credenciados pelo INMETRO, na avaliagéo
da capacidade técnica desses Convertedores.

3 Definigbes
3.1 Convertedor Homologado

Oficina qualificada a executar adaptacdes especificas no veiculo/motor, para fins de
utilizacdo do Gas Metano Veicular - GMV, na forma do item 1 deste Regulamento
Técnico.

3.2 Organismo de Inspecgéo (Ol)

Entidade nacional, publica ou privada, credenciada pelo INMETRO, autorizada a
executar atividades de sua competéncia, a excecao daquelas referentes a metrologia
legal.

4 Requisitos para obtengdo/manutencao do Laudo de Capacitacdo Técnica de
Convertedor

O Convertedor interessado em habilitar-se ou manter-se como Convertedor
Homologado, deve atender aos seguintes requisitos.

4.1 Ter aprovada sua capacitagdo técnica, atraveés de auditoria realizada pelo Organismo
de Inspecéo, conforme este Regulamento Técnico.

4.2 Ser registrado no Conselho Regional de Engenharia, Agronomia e arquitetura - CREA.

4.3 Ser registrado na Junta Comercial ou no Cartério de Registro.

4.4 Apresentar os numeros de Inscricdo Municipal, Estadual e Federal.

4.5 Ter sido homologado pelo Organismo de Inspe¢éo, no minimo, um veiculo convertido,

utilizando o Manual de Inspec¢éo da Conversao e a Lista de Inspecao Inicial/Final da
Conversao, e apresentar procedimentos de instalagdo (como instalar) e roteiros
bésicos de instalagéo, por tipo de veiculo (desenho esquematico da instalacéo do
sistema de gas, projeto dos suportes dos cilindros, outros).

4.6 Ter um pulméo de gas metano ou inerte, ou ainda outro tipo de gas, com
caracteristicas similares, de forma a possibilitar a realizacéo de teste de pressao e/ou
vazamento, em cada conversédo efetuada, de forma segura (instalagédo de valvulas,
mandmetros e outros).

4.7 Ter um fosso e/ou elevador, de forma a oferecer as condi¢ées necessarias de
seguranga operacional.

4.8 Apresentar um laudo do Corpo de Bombeiros, de forma a se constatar, a seguranca
das instalacdes prediais.

4.9 Apresentar um contrato de comercializagdo dos componentes do sistema de gas,
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rastreado até o fabricante, bem como uma declaragdo que ateste a qualidade e
aplicabilidade dos mesmos, conforme a NBR 11.353.

Apresentar uma cartilha, destinada aos usuarios, contendo informacgdes quanto a
seguranca e manuseio dos componentes do sistema de gas dos veiculos convertidos,
além daquelas relativas ao reteste e manutengdo dos componentes.

Fornecer um lay-out, detalhado e cotado das instala¢cdes do convertedor.

Fornecer ao Organismo de Inspecdo, mensalmente, informacgdes referentes aos
veiculos convertidos no periodo.

Fornecer ao proprietario do veiculo convertido, copia dos certificados de
ensaios/conformidade do(s) cilindro(s) de gas.

As auditorias periédicas, devem ocorrer anualmente, a contar da data de emisséo do
Laudo de Capacitagdo Técnica ou quando se fizer necessario.

As custas referentes as auditorias iniciais e anuais, devem ser pagas pelo Convertedor
interessado, diretamente ao Ol.

A qualquer tempo, o INMETRO e/ou o Organismo de Inspec¢éo, poderdo realizar
auditorias no Convertedor Homologado, para verificagdo do atendimento aos requisitos
deste Regulamento.

Em caso de constatacdo de qualquer tipo de irregularidade, o INMETRO e/ou o
Organismo de Inspecao, podera cancelar o Laudo de Capacitagdo Técnica em
validade e, no caso da efetivagdo do mesmo, todos os documentos pertinentes ao
INMETRO em poder do Convertedor Homologado, devem ser recolhidos.

No caso de eventual cancelamento do Laudo, todos os veiculos convertidos pelo
Convertedor, devem a partir do término da validade dos Certificados de Homologacéo,
somente serem inspecionados pelos Organismos de Inspec¢do, segundo as
prescrices deste Regulamento Técnico.

A suspensao do cancelamento do Laudo, somente podera ocorrer apds a realizacédo
de nova auditoria, pelo INMETRO e/ou pelo Organismo de Inspecao, a fim de
comprovar a correcdo da(s) ndo-conformidade(s) detectada(s).

Caso o convertedor ndo adote este Regulamento Técnico, todos os veiculos
convertidos pelo mesmo, devem sofrer vistoria pelos Organismos de Inspecéo.

Procedimentos para emissao do laudo

O Convertedor interessado em habilitar-se como Convertedor Homologado, deve
contactar diretamente com o INMETRO e/ou com os Organismos de Inspecao
credenciados.

O Organismo de Inspecao, realizara a auditoria inicial no Convertedor, bem como a
vistoria no(s) veiculo(s) convertido(s), e emitira um relatério técnico, em duas vias (12
- Organismo de Inspegédo e a 22 Convertedor).

No caso de constatacdo da capacitagdo técnica do Convertedor, o Organismo de
Inspecdo emitird o Laudo de Capacitagdo Técnica (validade de 1 ano), em duas vias
(1@ Convertedor Homologado e a 22 Organismo de Inspecao).

O Laudo de Capacitacao Técnica é individual, por Convertedor Homologado, néo
sendo extensivo as suas filiais.

No caso do convertedor ndo se encontrar capacitado segundo este Regulamento, o
mesmo devera se capacitar, devendo sofrer uma segunda auditoria.

Legalizacdo do veiculo convertido

O INMETRO fornecera aos Organismos de Inspecao os formularios do Certificado de
Homologacédo de Veiculo Convertido ao Uso do Gas Metano Veicular, para
distribuicdo aos Convertedores Homologados, de acordo com a capacidade de
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conversao prevista.

Este certificado, sera preenchido pelos Convertedores Homologados, sem rasuras,
em duas vias (12 acompanha o veiculo e a 22 - Convertedor Homologado).

Este certificado, tera validade por 01 (um) ano, a partir da data de inspecéo do
veiculo, devendo ser revalidado.

Este certificado, devera ser apresentado pelo proprietario do veiculo convertido, a
autoridade de transito, para fins de regularizagdo do veiculo.

Os certificados de Homologacéao distribuidos aos Convertedores Homologados sédo
para seu uso exclusivo, sendo proibida sua redistribuicdo para outros Convertedores.

A substituicdo de qualquer um dos componentes do sistema de gas do veiculo
convertido, dentro da validade do Certificado de Homologacéo, ndo sendo feita pelo
Convertedor homologador da conversao, o certificado anterior deve ser cancelado e
substituido por outro, devendo tal procedimento ser notificado ao Organismo de
Inspecao.

A inspec¢édo anual dos veiculos, com vista a rehomologacao e emisséo do Certificado
de Homologacéao, deve ser feita por Convertedor Homologado, pelo INMETRO ou pelos
Organismos de Inspecéo.

Os Convertedores Homologados estédo terminantemente proibidos de fornecer os
Certificados de Homologacéo para veiculos cujos servigos de converséo tenham sido
feitos por ndo homologados.

As vistorias e emissoes de certificados das conversodes individuais serdo executadas
pelos Organismos de Inspec¢éo credenciados pelo INMETRO.

Avaliacdo do convertedor
Quanto ao processo de converséo dos veiculos

Deve ser feito um acompanhamento de todas as etapas do processo de conversao, de
pelo menos 01 (um) veiculo, avaliando-se o nivel de seguranca e confiabilidade.

Quanto aos recursos humanos
Qualificacéo dos funcionarios

Deve-se avaliar a qualificagdo dos funcionarios do Convertedor, sendo obrigatério
existir um responsavel técnico perante o CREA, com experiéncia e conhecimento
basicos na area em questdo, que responda pelas conversdes e pela emissao do
Certificado de Homologacéao, e uma equipe técnica capacitada para a execucéo das
conversoes.

Face aos riscos envolvidos, o Convertedor deve promover treinamento especifico para
0 seu pessoal técnico, a cerca dos cuidados necessarios e/ou obrigatérios para a
montagem dos sistemas de alimentagdo do gés, nos veiculos.

Seguranca dos funcionarios

Deve-se verificar as condi¢cdes de seguranca do trabalho, conforme a legislacéo
vigente, especialmente no que se refere a:

a) utilizacdo de equipamentos de prote¢do individual,

b) condicBes de salubridade e periculosidade das areas de trabalho (ventilagéo, ruido,
iluminacdo, umidade, calor, etc.)

Quanto ao lay-out do Convertedor

Deve ser avaliada a disposicao e o funcionamento das diversas unidades do
Convertedor.

Quanto aos equipamentos/ferramentas utilizadas na conversao.
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Deve-se avaliar especialmente os seguintes aspectos:

a) condicéo de uso;

b) utilizagcdo e manutencdo adequada dos equipamentos/ferramentas;
c) adequagéo dos equipamentos/ferramentas;

d) disponibilidade dos equipamentos/ferramentas;

Quanto a organizagdo da documentagao

O convertedor deve dispor de um sistema de arquivo, de forma que, cada veiculo
convertido tenha seu histérico e sua documentagao, de facil rastreabilidade.

Quanto a inspecéo de veiculos originais a gas (de fabrica)

Os veiculos fabricados a gas devem sofrer o mesmo processo de inspecédo dos
veiculos convertidos, nas suas vistorias periddicas.

Nota: As auditorias do Convertedor devem ser realizadas pelo INMETRO e/ou pelos
Organismos de Inspecao.

Anexos
Anexo A - Manual de Inspecédo de Conversao

Anexo B - Relatério de Inspecdo do Veiculo Convertido ao Uso de Gas Metano
Veicular

Anexo C - Lista de Inspegéo Inicial/Final da Converséo

Anexo D - Formulario de Solicitacdo de Homologacao de Veiculo Convertido ao Uso
de Géas Metano Veicular

Anexo E - Relatério de Auditoria Técnica

Anexo F - Relagdo Mensal de Veiculos Convertidos
Anexo A - Manual de Inspecéo da Conversao
Objetivo

Este Manual tem por finalidade estabelecer a metodologia para a inspecéo de veiculo
convertido ao uso do Gas Metano Veicular.

Campo de aplicacéo

Este Manual aplica-se a inspecao de veiculo convertido ao uso do gas metano
veicular, bem como, para o preenchimento da Lista de Inspecéo Inicial/Final da
Conversao e do Relatério de Inspecéo de Veiculo Convertido ao Uso do Gas Metano
Veicular.

Componentes do sistema de Gas Metano Veicular
Cilindro;

Suporte do Cilindro;

Linha de Alta Pressao;

Linha de Baixa Presséo;

Dispositivos de Controle e Seguranca;

Redutor de Presséo;

Dosador;

Dispositivos Auxiliares.

Procedimento para inspecdo do veiculo/sistema de gas metano veicular



4.1

4.2
4.2.1

O veiculo deve ser posicionado em um fosso ou elevador, préprios para inspecao,
estar limpo e abastecido com gas metano veicular. Deve-se avaliar inicialmente o
estado geral do veiculo, seguindo-se a inspecao dos componentes do sistema de gas
metano veicular. Existindo qualquer irregularidade, o inspetor deve solicitar a sua
regularizacdo, e o veiculo/sistema deve sofrer nova inspegao.

Estado Geral do Veiculo

Devem ser avaliados os itens abaixo relacionados, sendo que os mesmos devem
atender as condi¢des de seguranca previstas na legislacdo nacional de transito.

- Rodas/Pneus

- Suspensao

- Sistema Elétrico;

- Sistema de Diregéo;

- Sistema de frenagem;

- Estrutura e seus elementos;

- Ventilagdo/Vedacao (habitaculo);

- Parede Corta Fogo;

- Extintor de Incéndio;

- Tridngulo de Seguranca.

Componentes do sistema de gas metano veicular
Cilindro

Recipiente de armazenamento de gas metano veicular
a) Caracteristicas

- Coloragéo Rosa Seco (NBR 12.176)

- Marcacéo em uma das calotas:

- norma de fabricagao;

- presséo de servico;

- fabricante;

- nimero do cilindro;

- capacidade volumétrica;

- tara;

- data do ensaio hidrostatico;

- tipo de material.

- Etiqueta de identificagao:

- nome, formula quimica ou simbolo que identifique o gas metano veicular;
- pressdo maxima de trabalho;

- volume liquido;

- data de reteste;

- data de rotagdo (135 graus em relacdo a posicao atual)
b) Instalacéo

- seu posicionamento deve ser feito em local protegido, de forma a minimizar danos,
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em colisdo, e ventilado caso ocorra vazamento.

- ser instalado dentro do perimetro do veiculo, o mais longe possivel de suas
extremidades, ndo sendo permitido no teto.

- sua instalacdo ndo deve alterar as caracteristicas de dirigibilidade do veiculo.

- sua fixagdo no veiculo, deve ser feita por meio de suporte ou ancoragem, sem a
utilizacdo de solda.

- quando localizado a menos de 200 mm do motor ou do sistema de exaustdo dos
gases de combustdo, deve estar protegido contra aquecimento.

- a altura minima da parte inferior do cilindro, ao solo, deve ser tal, que nao interfira na
altura livre do veiculo, no ponto de instalacao.

- quando instalado dentro de qualquer compartimento fechado do veiculo, a menos
que o pescoco do mesmo, valvulas e conexdes adjacentes, sejam colocados
externamente, deve-se prever, dispositivos ou aberturas de ventilagdo para a
atmosfera.

Suporte do cilindro

Estrutura metdlica ou de resisténcia similar, cuja finalidade é fixar/sustentar
rigidamente o cilindro ao chassi, ou a carrogaria do veiculo.

Para veiculo cuja capacidade de carga seja de até 1500 kg, o suporte deve ser
dimensionado para resistir a esforcos estaticos de no minimo 8 (oito) vezes a massa
do cilindro, abastecido de gas metano veicular, em qualquer direcdo. Acima desta
capacidade de carga, o valor sera de 4 (quatro) vezes. Caso um teste fisico ou
memorial de calculo ndo seja possivel de acordo com a capacidade hidraulica do
cilindro, o dimensionamento deve ser 0 seguinte:

a) Capacidade hidraulica até 100 litros:

- n° de caixas: 02

- material: ASTM A 36 ou material com resisténcia similar
- se¢do minima: 3 x 30 mm

- furacdo: 12 mm de diametro

- parafuso: 10 mm de didmetro (classe 8.8)

b) Capacidade hidraulica acima de 100 litros:

- n° de caixas: 02

- material: ASTM A 36 ou material com resisténcia similar
- se¢do minima: 6 x 50 mm

- furacdo: 14 mm de didametro

- parafuso: 12 mm de didmetro (classe 8.8)

Varios cilindros podem ser agrupados em uma Unica estrutura, desde que esta,
atenda a solicitagdo mecanica necessaria, compativel com o nimero dos mesmos.

Especial atencdo deve ser dada, quanto a furagéo da longarina/ponto de fixagcdo no
veiculo, de forma a ndo se comprometer a sua resisténcia estrutural.

Quando o cilindro estiver montado no sentido longitudinal do veiculo, se torna
necessaria a utilizacao de batentes.

Tubos, valvulas e conexdes, ndo podem ser submetidos a esforgos de sustentagédo do
cilindro, que deve ser integralmente absorvido pela estrutura projetada para este fim.

Linha de alta presséo
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Conjunto de tubos e conexdes, condutores do gas metano veicular, na alta presséao.

Deve ser de aco galvanizado, especificado para a pressdo de servico (20,0 MPa) e
com / interno minimo de 3 mm.

Nao deve sofrer reparo e sim substituicdo, e quanto as conexdes, devem ter a sua
guantidade limitada ao menor nimero possivel.

Deve ser fixada sempre gque possivel, em pontos cuja distancia entre si ndo exceda a
500 mm. Abragadeiras ou fixadores de metal, utilizados na fixagdo da tubulagcio
devem ser revestidos com material elastdmero. Nos pontos onde a tubulagao passa
através de furos na carrogaria ou chassi, devem ser instalados passadores que
impegam o contato metal com metal.

Deve seguir 0 menor percurso, passando por locais acessiveis, protegido em caso de
colisdo, e que permitam facil fixacdo. Deve ser dotada de flexibilidade suficiente, para
prevenir danos causados por vibracdes, dilatagdes, contragdes ou trabalho da
estrutura do veiculo. Na saida de cada cilindro, bem como em trechos retos, a cada
2,5 m, deve ser instalado um sistema de flexibilidade (através de helicéide, “s” ou “u”).

Deve estar instalada dentro do perimetro do veiculo, o mais longe possivel de suas
extremidades, e a uma altura que néo interfira na altura livre do veiculo, no ponto de
instalacéo.

N&o deve ser deformada por qualquer aperto excessivo em sua fixagédo e conexdes.

Dependendo de sua localizagé@o e da carga transportada, deve ser protegida contra
choques e outros danos que possam ser causados por objetos externos.

Quando localizada a menos de 200 mm do sistema de exaustéo dos gases de
combustéo, deve ser adequadamente protegida contra aquecimento.

No caso de sua instalacéo dentro de qualquer compartimento fechado do veiculo,
deve-se prever dispositivos ou aberturas de ventilacdo para a atmosfera, para impedir a
formacéo de bolsdo de gas e vazamento, para dentro do habitaculo do veiculo.

Linha de baixa presséo
Conjunto de tubos e conexdes, condutores do gas metano veicular, na baixa presséo.

Os tubos devem ser de material flexivel, compativeis para o uso do gés, especificados
para a pressdo/temperatura de servigo.

As conexfes/fixadores devem atender as mesmas prescrigdes de
pressdo/temperatura de servigo e protegidas contra corrosao.

Deve seguir 0 menor percurso, passando por locais acessiveis, protegidas em caso
de colisdo, e que permita facil fixacdo. Deve ser dotada de flexibilidade suficiente
para absorver os movimentos do motor e evitar o estrangulamento do fluxo de gas.

Deve estar instalada dentro do perimetro do veiculo, o mais longe possivel de suas
extremidades, e a uma altura que néo interfira na altura livre do veiculo, no ponto de
instalacéo.

N&o deve ser deformada por qualquer aperto excessivo em sua fixagédo e conexdes.

Dependendo de sua localizagé@o e da carga transportada, deve ser protegida contra
choques e outros danos que possam ser causados por objetos externos.

Evitar sua proximidade do sistema de exaust&o dos gases de combustdo, devendo
estar adequadamente protegida.

No caso de sua instalacéo dentro de qualquer compartimento fechado do veiculo,
deve-se prever dispositivos ou aberturas de ventilacdo para a atmosfera, para impedir a
formacéo de bolsdo de gas e vazamento, para dentro do habitaculo do veiculo.

Dispositivos de Controle e Seguranca
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Valvula do Cilindro/Corte Réapido
a) ldentificacdo

- componente que interliga o cilindro a linha de alta pressao, e que interrompe o fluxo
de gas do cilindro.

b) Instalagéo:

- deve estar rosqueada diretamente no gargalo do cilindro, tendo pelo menos 07 (sete)
filetes de rosca 19,05 mm (3/4’NGT), para dentro do mesmo. Caso seja possivel,
com o auxilio de um torquimetro, verificar o momento de aperto da valvula, que deve
ser de, no minimo, 150 Nm.

- deve possuir um dispositivo de alivio de pressao regulado para que atue com
presséo de 26,5+1,5 MPa.

- deve possuir um dispositivo de excesso de fluxo, regulado para uma presséo
diferencial de 0,25+0,05 MPa.

- deve ser de acionamento rapido, manual e ter identificagdo das posi¢c8es
aberta/fechada.

- ndo deve haver conexdes intermediarias entre o cilindro e a valvula.

- deve ser fixado aviso proximo da mesma, para que caso seja necessaria a retirada
desta, o cilindro seja despressurizado.

- quando o cilindro estiver montado em compartimento fechado ou em local sem
ventilacdo externa, a valvula deve possuir invélucro estanque, com ventilagdo para a
atmosfera, e também este deve permitir rapido acesso para o manuseio da referida
valvula, para caso de emergéncia. Ao involucro, deve existir uma tubulagdo, que
direcione o géas para fora do veiculo, caso ocorra vazamento.

- caso seja necessario, proteger adequadamente a mesma, quanto a choques de
objetos externos e quanto a proximidade do sistema de exaustéo dos gases de
combust&o.

Vélvula de Abastecimento

a) ldentificacéo:

- componente destinado ao suprimento de gas do veiculo.
b) Instalagéo:

- deve estar rigidamente fixada ao veiculo, em local apropriado, dentro do
compartimento do motor ou outro loca,l fora do habitaculo, protegido e ventilado, com
facil acesso, e com identificagdo do tipo de gas e da pressdao maxima da carga.

- pode ter um dispositivo de corte, com a indicacdo aberta/fechada.

- deve ser instalada, a pelo menos 300 mm do ponto de aterramento, dos pélos da
bateria, do sistema de ignicdo e do alternador. Caso ndo seja possivel, a mesma
deve estar protegida.

- deve ser constituida por um engate rapido, e de dispositivos de alivio e retengao.

- caso seja necessario, proteger adequadamente a mesma, quanto a choques de
objetos externos e quanto a proximidade do sistema de exaustéo dos gases de
combust&o.

Vélvula de Alivio de Presséao
a) ldentificacéo:

- componente destinado a prevenir a ocorréncia de pressao, acima da de ensaio
hidrostético do cilindro.
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- o cilindro deve estar equipado com valvula de alivio de presséo, para prevenir durante
o reabastecimento ou em caso de incéndio a ocorréncia de pressdes acima da
presséo de ensaio do cilindro. Esta valvula deve ser instalada na vélvula do cilindro,
lacrada, regulada e identificada para operar a uma presséo de:

Presséo de ajuste: 26,0 MPa
Pressao de regime: 28,0 MPa
Pressado de fechamento: 24,0 MPa
Valvula de Corte Rapido

a) ldentificacéo:

- componente destinado a interromper o fluxo de gas do cilindro e de uso obrigatorio
quando o veiculo possuir mais de um cilindro de gas, e que a distancia entre os
mesmos, seja superior a 700mm.

b) Instalagéo:

- sua instalacao deve ser feita na linha de alta press@o, no maximo a 500 mm a partir
da saida do dltimo cilindro, interligando o cilindro a valvula de abastecimento e ao
redutor de pressao.

- sempre que o volume hidraulico nominal do cilindro for superior a 150 litros, esta
deve ser instalada fora do compartimento do motor.

- deve ser de acionamento rapido, manual, e ter identificacdo das posi¢Ges
aberta/fechada.

- caso seja necessario, proteger adequadamente a mesma, quanto a choques de
objetos externos e quanto a proximidade do sistema de exaustéo dos gases de
combust&o.

Vélvula Automatica de Corte de Gas
a) ldentificacéo:

- componente que interrompe o fluxo de gas, quando o motor estiver parado ou
guando acionado o freio motor.

b) Instalagéo:

- deve ser instalada, de forma que a interrupcao de gas, se faga o mais proximo
possivel do redutor de pressao, na linha de alta presséo.

- 0 gas deve ser fornecido, somente com a igni¢éo ligada, estando a chave seletora
posicionada para o consumo de gas. Caso o motor ndo esteja em funcionamento, o
fluxo de gés devera ser interrompido automaticamente, decorridos 15 s apés a sua
partida.

Ponto de Aterramento
a) ldentificacéo:

- componente cuja finalidade, é a de descarregar para o solo, a eletricidade estatica
no ato do abastecimento;

b) Instalagéo:

- deve estar rigidamente fixado a carrocaria ou chassi do veiculo, com a respectiva
etigueta de identificacao.

- deve ser de material condutor de eletricidade, e estar em local de facil acesso,
permitindo o facil manuseio para a colocacéo do conector do posto, no ato do
abastecimento.

Redutor de presséo
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4.2.7

4.2.8
4.2.8.1

4.2.8.2

Componente destinado a reduzir a pressdo de gas, para a de consumo do motor.
a) Caracteristicas:

- deve ser projetado para pressdo maxima, na entrada, de 22,0 MPa , com material
compativel para o uso do gas, e se necessario, provido de aquecimento para impedir
0 seu congelamento, com capacidade para regular a pressao de saida, na faixa
apropriada para o perfeito funcionamento do sistema.

- deve ser montado, preferencialmente dentro do compartimento do motor.

- deve ser instalado, afastado dos componentes elétricos e do sistema de exaustao
dos gases de combustdo. N&o sendo possivel, a menos de 200mm, proteger
adequadamente 0 mesmo.

- dependendo de sua localizag&o, deve estar protegido contra choques causados por
objetos externos, devendo estar instalado dentro do perimetro do veiculo, 0 mais
longe possivel das suas extremidades.

- deve estar dotado de dispositivo de alivio de pressédo, de forma a evitar que sua
carcaga seja submetida a esforgos acima da presséo de ensaio.

- no caso da existéncia de mais de um redutor de pressao, estes deverao estar
interligados ao cilindro, por uma Unica linha de presséo.

- deve ter um mandmetro, compativel com a presséo do trabalho.
Dosador

Componente que promove a dosagem de gés, necessaria ao correto funcionamento
do motor.

a) Caracteristicas:
- deve ser de material compativel ao uso do gés.
- pode ser na forma de carburador ou injetor.

- deve dispor de recursos que permitam a regulagem da vazéo de gas fornecida ao
motor, de acordo com as suas diferentes condi¢des de funcionamento.

- deve estar instalado dentro do perimetro do veiculo, o mais préximo possivel do
sistema de alimentac&o, o mais longe possivel de suas extremidades, e se
necessario, protegido contra choque de objetos externos, e do sistema de exaustéo
dos gases de combustéo, quando localizado a menos de 200 mm.

Dispositivos Auxiliares
Chave seletora
a) ldentificacéo:

- componente cuja finalidade é a de selecionar o tipo de combustivel a ser utilizado
pelo motor (bicombustivel).

b) Instalagéo:

- deve ser acionada do habitaculo do veiculo, em posi¢éo de facil acesso, com uma
indicacdo de funcionamento do motor no gés.

Mandmetro

a) ldentificacéo:

- componente destinado a indicar a pressao do gas no cilindro.
b) Instalagéo:

- deve ser compativel com a presséo de 35,0 MPa , e intervalo entre as graduacgfes
de no maximo 2,0 MPa .
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4.2.8.3

4.2.8.4

4.2.8.5

- sua montagem nao deve exceder o perimetro do veiculo, devendo estar o mais longe
possivel de suas extremidades, e protegido devidamente contra choque de objetos
externos.

- deve estar em local bem visivel, e instalado na entrada do redutor de presséo.
Indicador de Quantidade de Gas (opcional)

a) identificagéo:

- componente destinado a indicar a quantidade do gas no cilindro

b) Instalagéo:

- deve ser instalado em local de f4cil visibilidade, no habitaculo do veiculo.

- deve ser acionado indiretamente pelo gas, de forma a nédo haver tubulacéo de gas,
no habitaculo do veiculo.

Invélucro Estanque
a) ldentificacéo:

- componente que envolve outros componentes, cuja finalidade é de direcionar
eventuais vazamentos de gas, para a atmosfera.

b) Instalagéo:

- deve estar instalado em todos o0s pontos que necessitem direcionar eventuais
vazamentos e descargas de gas, para a atmosfera.

- deve ter a devida resisténcia, para nédo sofrer danos, em utilizagdo normal.
- deve permitir facil manuseio da vélvula do cilindro.

Valvula de Corte de Combustivel

a) ldentificacéo:

- componente cuja funcéo € a de bloquear totalmente / parcialmente, o fluxo do
combustivel original do veiculo, quando o gas for utilizado.

b) Instalagéo:

- seu acionamento deve ser automatico, ocorrendo somente quando a chave seletora
estiver posicionada para o consumo de gés, e quando for dada a ignigdo do motor.

- deve estar o mais proximo possivel da bomba de combustivel, e fixada rigidamente
ao chassi do veiculo, protegida contra chogque de objetos externos, e do sistema de
exaustdo dos gases de combustéo.

Ensaio de vazamento do sistema de g4s metano veicular

Executar o ensaio de vazamento em todo o sistema, pelo método de bolha de sabdo
ou sensor eletrénico, usando o gas metano veicular a uma pressao de 10,0 a 20,0
MPa . Todas as juntas, conexdes e componentes, devem ser inspecionados.
Qualquer vazamento deve ser reparado, e 0 ensaio deve ser feito em ambiente aberto
e/ou ventilado, no minimo a 6 m de qualquer chama aberta ou qualquer outra fonte de
ignicdo. Todo o sistema deve ser testado, sob a pressdo méxima de trabalho, de
forma a se avaliar o desempenho do mesmo.

Inspecéo de veiculo/ sistema de gas metano veicular
Inicial

Apés a montagem , 0 ensaio de vazamento, e o abastecimento do veiculo com
pressdo maxima de trabalho, deve ser feita uma inspec¢éo, verificando se todos os
itens deste Manual foram atendidos.

Qualquer problema verificado, deve ser sanado, para posterior liberagdo para uso.
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6.2

8.2

Anual

Todos os componentes do sistema, devem ser anualmente vistoriados, com relacdo
ao seu funcionamento, e atendimento a todos os itens deste Manual. Qualquer
problema verificado, devera ser corrigido, somente pelo Convertedor Homologado.

Nota: O proprietério do veiculo convertido deve ser orientado de forma que o mesmo
verifigue constantemente todos os componentes do sistema, quanto as condi¢fes de
funcionamento e de vazamento de gas, e que qualquer problema verificado, devera ser
corrigido somente pelo Convertedor Homologado.

Abastecimento de gas metano veicular

Antes de se iniciar o abastecimento de um veiculo movido a gés, devem ser tomadas
as seguintes precaucoes:

a) o veiculo deve estar desligado e estacionado, com o freio de mao puxado;

b) qualquer conjunto elétrico do veiculo, deve estar completamente desenergizado;
¢) o veiculo deve estar em dia com a inspecdo periddica anual,

d) n&o é permitida a presenca de pessoas no interior do veiculo;

e) o compartimento onde se encontra o cilindro, deve estar aberto;

f) uma area de seguranga com raio de 6 m para chama exposta, deve ser observada
durante o abastecimento;

g) ndo deve existir vazamento, identificavel por odor, ruido ou condensagéo de
umidade atmosférica, no sistema de gas;

h) macho e fémea da conex&@o de abastecimento, devem ser verificados quanto &
correspondéncia e bom estado de conservagéo. O abastecimento deve ser feito de
acordo com os procedimentos que se seguem:

i) aterrar eletricamente o conjunto;

j) retirar o pino de protecéo da conexdo de abastecimento;
[) encaixar as conexfes macho e fémea de abastecimento;
m) efetuar a leitura da presséo residual do veiculo;

n) abrir gradativamente a valvula de abastecimento, evitando choque no conjunto, para
variagdo subita de presséo. O abastecimento deve ser feito com velocidade
moderada, de forma a ndo permitir um aumento rapido na temperatura do gas ou
congelamento da conexdo de abastecimento;

o) fechar a vélvula de abastecimento, ap6s terminada a operacao;

p) aliviar a pressé@o de gas na conexdo e desengatar o0 macho de abastecimento;
q) recolocar o pino de protecéo da conexdo de abastecimento do veiculo;

r) desaterrar eletricamente o conjunto;

s) confirmar a ndo ocorréncia de vazamento de gas, seja na véalvula de abastecimento
ou na conexao da mangueira do posto;

t) no primeiro abastecimento do veiculo, é obrigatério a realizagdo do ensaio de
vazamento.

Manutencao no sistema de gas metano veicular

As operagdes de manutencéo do sistema de gas, devem ser realizadas em area
adequadamente ventilada/isolada. Antes de qualquer trabalho, o cilindro deve ser
isolado do conjunto, pelo fechamento das suas valvulas manuais.

O géas remanescente no sistema, deve ser liberado cuidadosamente, pela abertura de
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uma conexao, apds o que, o servico pode ser iniciado.

8.3 Trechos de tubulacdo e conexdes danificados, ndo devem ser reparados e sim
trocados. O cilindro uma vez fabricado, ndo pode sofrer aplicacdo de calor, e qualquer
problema que comprometa a sua integridade, deve motivar seu reteste
hidrostatico/troca.

8.4 Apos a realizacdo de qualquer manutencao, deve-se efetuar o ensaio de vazamento.

8.5 Para reparo no veiculo, que envolva a utilizacao de solda ou chama exposta, deve-se
previamente liberar todo o gas do cilindro. Um adesivo com esta recomendacéo,
devera ser fixado em locais visiveis.

Anexo B - RELATORIO DE INSPEGCAO DE VEICULO CONVERTIDO AO USO DO GAS
METANO VEICULAR

RELATORIO DE INSPECAO N°/Data da reviséo: 07 - jun/94
DE VEICULO CONVERTIDO AO USO
DO GAS METANO VEICULAR

N° de Ordem:

N° do Certificado:

Data do Relatério:

Referéncias - Norma NBR 11.353
- RT 37/ INMETRO
- Manual de inspecéo da Conversao

- Lista de inspecéo inicial/final da conversao

S | Nome / Razéo social:
)
L
|
C
|
T
A
N
T
E
Endereco:
Municipio: CEP: UF:
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CPF/CGC: TELEFONE/FAX:

Veiculo - Placa n° Marca/Modelo:

N° do chassi: Combustivel original:

Ano:

Marca / Numero dos cilindros de gas:

Marca / Nimero do redutor de presséao:

Responsavel:

Organismo de inspecéo:

m 4 =2 >» A4 Cc O mMm X m

Endereco: CEP:

Municipio: UF: Tel / Fax:

Local de vistoria: Data de inspecéo:

Responsavel:

Assinatura:

Inspecao: ( ) Inicial ( ) Periddica

Sistema de Gas

( ) Homologado () Homologado com restricao () N&o Homologado

Observacgdes gerais / Parecer Técnico

Folha:

N° de ordem Folha: /

OBSERVAGCOES GERAIS / PARECER TECNICO:
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Anexo C — Lista de inspegdo inicial/final da converséo

1.0 Estado geral do veiculo

1.1 Rodas / Pneus

1.2 Suspensao

1.3 Sistema Elétrico
1.4 Sistema de Diregao

1.5 Sistema de Frenagem

1.6 Estrutura e seus Elementos

1.7 Ventilagdo / Vedagéo (habitaculo)

1.8 Parede Corta Fogo

1.9 Extintor de Incéndio

1.10 Triangulo de Seguranga

2.0 - Cilindro

2.1 Fixacao

2.2 Identificacéo
2.3 Ventilacao
2.4 Protecéo
2.5 Coloracao
2.6 Marcacgéao

2.7 Posicionamento

3.0 Suporte do cilindro

3.1 Fixacéo

3.2 Protecgéo

3.3 Absorcéo de Esforgos
3.4 Batentes

3.5 Dimensionamento
3.6 Posicionamento

3.7 Material

N/A A/R A OBS
N/A AR OBS
N/A A/R A OBS
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4.0 Linha de alta pressao

4.1 Fixacao

4.2 Localizacao
4.3 Acessibilidade
4.4 Ventilacio

4.5 Protegbes

4.6 Flexibilidade
4.7 Estado Geral
4.8 Juncdes

4.9 Material

5.0 Linha de baixa presséo

5.1 Fixagéo

5.2 Localizagéo
5.3 Acessibilidade
5.4 Ventilagcao

5.5 Protec¢Ges

5.6 Flexibilidade
5.7 Estado Geral
5.8 Juncgdes

5.9 Material

6.0 Dispositivos de Controle e seguranga

6.1 Valvula do cilindro

6.1.1 Instalagéo

6.1.2 Fixacao

6.1.3 Localizacéo

6.1.4 ldentificacdo

6.1.5 Acessibilidade

6.1.6 Ventilagdo

6.1.7 Protecbes

6.1.8 Operacionabilidade

6.2 Valvula de Abastecimento

6.2.1 Instalagcéo

N/A A/R OBS
N/A A/R OBS
N/A A/R OBS
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6.2.2 Fixagéo

6.2.3 Localizagao

6.2.4 Identificacao

6.2.5 Acessibilidade

6.2.6 Ventilacédo

6.2.7 Protecbes

6.2.8 Operacionabilidade
6.3 Valvula de alivio de pressao
6.3.1 Instalagéo

6.3.2 Identificacao

6.3.3 Localizagao

6.3.4 Regulagem

6.3.5 Lacre

6.4 Vélvula de corte rapido
6.4.1 Instalacao

6.4.2 Fixagao

6.4.3 Localizagao

6.4.4 Identificacao

6.4.5 Acessibilidade

6.4.6 Protecbes

6.4.7 Operacionabilidade
6.5 Valvula automatica de corte de gas
6.5.1 Instalacao

6.5.2 Fixagéo

6.5.3 Localizagao

6.6 Ponto de Aterramento
6.6.1 Instalagéo

6.6.2 Fixagao

6.6.3 Identificacao

6.6.4 Acessibilidade

6.6.5 Localizacéo

6.6.6 Material

7.0 Redutor de pressao

7.1 Instalagao

7.2 Fixacao

N/A

A/R

OBS
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7.3 Localizagéo
7.4 ProtegOes
7.5 Regulagem
7.6 Material

8.0 Dosador

8.1 Instalagdo
8.2 Fixagao
8.3 Localizagéo
8.4 ProtecgOes
8.5 Regulagens
8.6 Material

9.0 Dispositivos auxiliares

9.1 Chave seletora

9.1.1 Fixagéo

9.1.2 Localizagao

9.1.3 Operacionabilidade
9.1.4 Acionamento

9.2 Manbmetro

9.2.1 Instalagéo

9.2.2 Localizacéo

9.2.3 Protegéo

9.2.4 Graduagéo

9.2.5 Visibilidade

9.3 Indicador de Quantidade de Gas (Opcional)
9.3.1 Instalagéo

9.3.2 Localizagéo

9.3.3 Visibilidade

9.4 Invélucro Estanque
9.4.1 Instalacao

9.4.2 Fixagao

9.4.3 Material

N/A

A/R

OBS

N/A

A/R

OBS
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10 Ensaio de vazamento

10.1 Operacionabilidade

Observacgdes:

N/A

A/R

OBS
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Anexo D

FORMULARIO DE SOLICITACAO DE NUMERO
HOMOLOGAGCAO DE VEICULO CONVERTIDO
AO USO DO GAS METANO VEICULAR

01 Nome / Razédo Social

02 CPF/CGC 03 Endereco

04 Municipio 05 | CEP 06 | UF | 07 | Telefone | 08 | FAX
09 | Marca / Modelo do veiculo 10 | Placa 11 | Ano

10 | Ndmero do chassi 13 | Combustivel original

14 Convertedor

[N
(&)

Documentacao exigida (anexar copias)

) Documento de registro / propriedade do veiculo

) Certificados de ensaios dos cilindros de gas

) Certificados de conformidade dos cilindros de gas

) Listagem com a numeracéo dos cilindros de gas

) Desenho esquematico da instalacdo do sistema de gas no veiculo

) Projeto do suporte dos cilindros de gas devidamente simbolizado / cotado
) Nota fiscal de aquisicdo dos componentes do sistema de gés

) Certificado de homologacao vencido (rehomologacao).

e e e e e N e e T

) Declaracdo de qualidade e aplicabilidade dos componentes do sistema de gas. Conforme a
Norma NBR 11.353

[EEN
»

Marca e n° do redutor de pressao 17 Marca dos cilindros

18 Local da inspec¢éo do veiculo

19 Data da solicitacéo 20 Responsavel Técnico pelo veiculo

21 Nome do solicitante

Observacéo:

INMETRO- Av. Nossa Senhora das Gracgas, 50 - Xerém
Duque de Caxias - CEP - 25.250-020 / Tel / FAX.: (021) 679 1529

O.l:
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Anexo E - Relatério de Auditoria Técnica

Relatério de Auditoria Revisao: Data:
N° Folha: Data do relatério:
01 Razéo social 02 CGC:
03 Endereco:
04 Municipio 05 |[UF 06 |CEP
07 Telefone / FAX 08 |Data da auditoria
09 Tipo de auditoria (especificagao)

Avaliacdo da capacitacdo técnica de convertedor

de veiculo para uso do gas metano veicular

10 Resultado da auditoria técnica

() aprovada

() aprovada com restricao

( ) nao aprovada

11

Documentos de referéncia

12 Via — Auditado

22 Via — Organismo de Inspec¢éo
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Relatério de auditoria n°®

Folha

12

Equipe de auditoria

Nome

/ entidade

Cargo

Rubrica

13

Pessoas contactadas

Nome

Cargo

Rubrica

14

Objetivo da auditoria
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Relatério de auditoria n°® Folha

15 Tabela de ndo conformidade / acéo corretiva

Ne: / Nao conformidade:

Acdo corretiva:

Observacéao / prazo de atendimento:

N°: /nao conformidade:

Acdo corretiva:

Observacéao / prazo de atendimento:

N°: / nao conformidade:

Acdo corretiva:

Observacgao / prazo de atendimento
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Relatério de auditoria n°®

Folha

16

Observacao
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Relatério de auditoria n°®

folha

/

17

Conclusao

18

Anexos
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Anexo F: Relacdo Mensal De Veiculos Convertidos

RELACAO MENSAL DE VEICULOS CONVERTIDOS

MES / ANO

NOME / EMPRESA:

MARCA / MODELO:

PLACA: CHASSI:

NUMERO DOS CILINDROS:

DATA DE ENSAIO DOS CILINDROS:

NUMERO DO REDUTOR;:

N° CERT. DE HOMOL. / DATA INSPEGAO:

NOME / EMPRESA:

MARCA / MODELO:

PLACA: CHASSI:

NUMERO DOS CILINDROS:

DATA DE ENSAIO DOS CILINDROS:

NUMERO DO REDUTOR:

N° CERT. DE HOMOL. / DATA INSPEGAO:

NOME / EMPRESA:

MARCA / MODELO:

PLACA: CHASSI:

NUMERO DOS CILINDROS:

DATA DE ENSAIO DOS CILINDROS:

NUMERO DO REDUTOR:

N° CERT. DE HOMOL. / DATA INSPECAO:

NOME / EMPRESA:

MARCA / MODELO:

PLACA: CHASSI:

NUMERO DOS CILINDROS:

DATA DE ENSAIO DOS CILINDROS:

NUMERO DO REDUTOR:

N° CERT. DE HOMOL. / DATA INSPECAO:

NOME / EMPRESA:

MARCA / MODELO:

PLACA: CHASSI:

NUMERO DOS CILINDROS:

DATA DE ENSAIO DOS CILINDROS:

NUMERO DO REDUTOR:
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N° CERT. DE HOMOL. / DATA INSPECAO:
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