Ministério da Industria, do Comércio e do Turismo

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial -
INMETRO

Portaria n® 74, de 13 de maio de 1996

O Presidente do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial -
INMETRO , no uso de suas atribuicdes legais, conferidas pela Lei n° 5966, de 11 de dezembro
de 1973 e tendo em vista o disposto no artigo 39, incisivo VIII, da Lei n® 8.078, de 11 de
setembro de 1990,

Considerando o disposto no artigo 5°. da Lei n°® 5966/73, bem como o estabelecido na
Resolucdo CONMETRO n° 05/78, de 13.09.1978, e na Resolugdo CONMETRO n° 06/78, de
13.10.1978;

Considerando que a alteracéo das caracteristicas de veiculos envolve ndo s6 a seguranca
veicular, como também a seguranca da pessoa, objetivo fundamental do Estado;

Considerando o disposto na Resolugéo n° 775/93, de 10 de novembro de 1993, do CONTRAN,
resolve:

Art. 1°  Aprovar o “Regulamento Técnico da Qualidade n® 37 (RTQ-37) - Inspecao de Veiculo
Convertido ao Uso de Gas Metano Veicular’, anexo a presente Portaria.

Art. 2°  Publicar esta Portaria no Diario Oficial da Unido, quando iniciara sua vigéncia.
Julio Cesar Carmo Bueno
Presidente do INMETRO



ANEXO - RTQ-37 - INSPECAO DE VEICULO CONVERTIDO AO USO DO GAS METANO
VEICULAR

Objetivo

Este Regulamento, estabelece os requisitos exigidos para avaliagdo do sistema de gas, instalado em
veiculos movidos a Gas Metano Veicular.

Campo de aplicagédo

Este regulamento técnico € aplicavel ao veiculo, objeto de Inspecao, para fins de obtengéo do
Certificado de Homologacéo de Veiculo Convertido ao uso de Gas Metano Veicular, devendo ser
observado pelos Organismos de Inspec¢éo credenciados pelo INMETRO e pelos Convertedores
Homologados.

Defini¢cbes
Convertedor Homologado

Oficina qualificada a executar adaptacdes especificas no veiculo/motor, para fins de utilizagdo do Gas
Metano Veicular - GMV, na forma do item 1 deste Regulamento Técnico.

Organismo de Inspecéo (OlI)

Entidade nacional, publica ou privada, credenciada pelo INMETRO, autorizada a executar atividades de
sua competéncia, a excecdo daquelas referentes a metrologia legal.

Condicdes estruturais para inspecéo

As condi¢des necessarias para a inspecao do veiculo, que devem ser fornecidas pelo convertedor, sdo
as seguintes:

a) Ambiente adequado;

b) Facil acesso a parte inferior do veiculo;

¢) Veiculo abastecido com gas metano veicular;
d) lluminacdo adequada;

e) Veiculo limpo;

f) Outros.

Documentacéo

Os documentos necessarios para a realizagcao da inspecao de veiculos convertidos ao uso do GMV
sdo os seguintes:

a) Documentos de registro/propriedade do veiculo;

b) Certificados de ensaios para aprovacao do(s) cilindro(s) de gas;

¢) Listagem com a numeracéo do(s) cilindro(s) de gas;

d) Certificados de conformidade do(s) cilindro(s) de gas;

e) Desenho esquemético da instalagéo do sistema de gés no veiculo;

f) Projeto do suporte do(s) cilindro(s) devidamente simbolizado/cotado e com a especificacdo dos
materiais;

g) Nota fiscal de aquisi¢cdo dos componentes do sistema de gés;
h) Certificado de Homologacéo vencido (rehomologacéo);

i) Declaracdo que ateste a qualidade e aplicabilidade dos componentes do sistema de géas, conforme a
NBR 11.353.

Nota: Esta documentacgdo (copia) deve ser entregue ao Organismo de Inspecao ou Convertedor
Homologado até o ato da inspecéo do veiculo, conforme preenchimento do Formulério de Solicitagdo
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de Homologacéo de Veiculo Convertido ao Uso de Gas Metano Veicular (Anexo D).
Legalizacdo do veiculo convertido

O INMETRO fornecera aos Organismos de Inspecao os formularios do Certificado de Homologacéo,
para distribuicdo aos Convertedores Homologados e aos proprietarios dos veiculos homologados.

Este certificado, deve ser preenchido pelo Organismo de Inspecédo ou Convertedor Homologado (sem
rasuras) em 02 (duas) vias (12 acompanha o veiculo e a 22 - Organismo de Inspecéo ou Convertedor
Homologado).

Este certificado, tera validade por 01 (um) ano, a partir da data de inspec¢do do veiculo, devendo ser
revalidado pelos Organismos de Inspecado ou pelos Convertedores Homologados, apds uma nova
inspecao.

Este certificado, deve ser apresentado pelo proprietario do veiculo convertido, a autoridade de transito,
para fins de regularizagdo do veiculo.

Inspecgéao

A inspecao deve ser realizada conforme os procedimentos do Manual de Inspec¢éo da Conversao
(Anexo A), e com o preenchimento da Lista de Inspec¢éo Inicial/Final da Conversao (Anexo C).

Relatério Técnico de inspecao

Apo6s a realizacdo da inspecéo, serd emitido um relatério técnico (Anexo B) em duas vias (12 -
Organismo de Inspecao ou Convertedor Homologado e a 22 - empresa/proprietario do veiculo).

Anexos

- Manual de Inspecédo da Converséo

- Relatério de Inspec¢éo do Veiculo Convertido ao Uso de Gas Metano Veicular

- Lista de Inspecdo Inicial/Final da Conversao

- Formulario de Solicitacdo de Homologacéo de Veiculo Convertido ao Uso de Gas Metano Veicular
- MANUAL DE INSPEGCAO DA CONVERSAO

Objetivo

Este manual tem por finalidade estabelecer a metodologia para a inspe¢do de veiculo convertido ao uso
de gas metano veicular.

Campo de aplicagédo

Este manual aplica-se a inspecao de veiculo convertido ao uso de gas metano veicular, bem como,
para o preenchimento da Lista de Inspecao Inicial/Final da converséo e do relatério Inspecéo de
Veiculo Convertido ao Uso do Gas Metano Veicular.

Componentes do sistema de gas metano veicular

Cilindro;

Suporte do cilindro;

Linha de alta presséo;

Linha de baixa pressao;

Dispositivo de controle e seguranga;

Redutor de pressao;

Dosador;

Dispositivos auxiliares.

Procedimento para inspecdo do veiculo/sistema de gas metano veicular

O veiculo deve ser posicionado em um fosso ou elevador, préprios para inspecao, estar limpo e
abastecido com gas metano veicular. Deve-se avaliar inicialmente o estado geral do veiculo, seguindo-



se a inspecao dos componentes do sistema de gas metano veicular. Existindo qualquer irregularidade,
o0 inspetor deve solicitar a sua regularizacéo, e o veiculo/sistema deve sofrer nova inspegao.

Estado geral do veiculo

Devem ser avaliados os itens abaixo relacionados, sendo que os mesmos devem atender as condi¢cdes
de seguranca, previstas na legislagdo nacional de transito.

- Rodas/Pneus

- Suspensao

- Sistema elétrico;

- Sistema de direcao;

- Sistema de frenagem;

- Estrutura e seus elementos;

- Ventilagao/vedacéo (habitaculo);

- Parede corta fogo;

- Extintor de incéndio;

- Tridngulo de seguranca.

Componentes do sistema de gas metano veicular
Cilindro

Recipiente de armazenamento de gas metano veicular
a) Caracteristicas

- Coloracéo Rosa Seco (NBR 12.176)

- Marcacdo em uma das calotas:

- Norma de fabricacao;

- pressao de servico;

- fabricante;

- nimero do cilindro;

- capacidade volumétrica;

- tara;

- data do ensaio hidrostatico;

- tipo de material.

- etiqueta de identificacéo:

- nome, férmula quimica ou simbolo que identifique o gas metano veicular;
- pressdo maxima de trabalho;

- volume liquido;

- data de reteste;

- data de rotacdo (135 graus em relagdo a posicao atual)
b) Instalacéo

- seu posicionamento deve ser feito em local protegido, de forma a minimizar danos, em coliséo, e
ventilado caso ocorra vazamento.

- ser instalado dentro do perimetro do veiculo, 0 mais longe possivel de suas extremidades, ndo sendo
permitido no teto.



- sua instalacdo néo deve alterar as caracteristicas de dirigibilidade do veiculo.
- sua fixagcdo no veiculo, deve ser feita por meio de suporte ou ancoragem, sem a utilizacéo de solda.

- quando localizado a menos de 200 mm do motor ou do sistema de exaustdo dos gases de
combustéo, deve estar protegido contra aguecimento.

- a altura minima da parte inferior do cilindro, ao solo, deve ser tal, que ndo interfira na altura livre do
veiculo, no ponto de instalacéo.

- quando instalado dentro de qualquer compartimento fechado do veiculo, a menos que o pescoco do
mesmo, valvulas e conexdes adjacentes, sejam colocados externamente, deve-se prever, dispositivos
ou aberturas de ventilagdo para a atmosfera.

Suporte do cilindro

Estrutura metalica ou de resisténcia similar, cuja finalidade é fixar/sustentar rigidamente o cilindro ao
chassi, ou a carrocaria do veiculo.

Para veiculo cuja capacidade de carga seja de até 1500 kg, o suporte deve ser dimensionado para
resistir a esforgcos estaticos de no minimo 8 (oito) vezes a massa do cilindro, abastecido de gas
metano veicular, em qualquer direcdo. Acima desta capacidade de carga, o valor sera de 4 (quatro)
vezes. Caso um teste fisico ou memorial de célculo ndo seja possivel de acordo com a capacidade
hidraulica do cilindro, o dimensionamento deve ser o0 seguinte:

a) capacidade hidraulica até 100 litros:

- n° de caixas: 02

- material: ASTM A 36 ou material com resisténcia similar
- secdo minima: 3 x 30 mm

- furagdo: 12 mm de diametro

- parafuso: 10 mm de didmetro (classe 8.8)

b) capacidade hidraulica acima de 100 litros:

- n° de caixas: 02

- material: ASTM A 36 ou material com resisténcia similar
- secao minima: 6 x 50 mm

- furagdo: 14 mm de diametro

- parafuso: 12 mm de didmetro (classe 8.8)

Varios cilindros podem ser agrupados em uma Unica estrutura, desde que esta, atenda a solicitacdo
mecénica necessaria, compativel com o nimero dos mesmos.

Especial aten¢do deve ser dada, quanto a furagdo da longarina/ponto de fixagcao no veiculo, de forma a
ndo se comprometer a sua resisténcia estrutural.

Quando o cilindro estiver montado no sentido longitudinal do veiculo, se torna necessaria a utilizacéo
de batentes.

Tubos, valvulas e conexdes, ndo podem ser submetidos a esfor¢cos de sustentagdo do cilindro, que
deve ser integralmente absorvido pela estrutura projetada para este fim.

Linha de alta pressao
Conjunto de tubos e conexdes, condutores do gas metano veicular, na alta presséo.

Deve ser de aco galvanizado, especificado para a pressao de servico (20,0 MPa) e com Z interno
minimo de 3 mm.

Nao deve sofrer reparo e sim substituicdo, e quanto as conexdes, devem ter a sua quantidade limitada
ao menor numero possivel.



Deve ser fixada sempre que possivel, em pontos cuja distancia entre si ndo exceda a 500 mm.
Abracadeiras ou fixadores de metal, utilizados na fixag&o da tubulagdo devem ser revestidos com
material elastbmero. Nos pontos onde a tubulagdo passa através de furos na carrogaria ou chassi,
devem ser instalados passadores que impegcam o contato metal com metal.

Deve seguir 0 menor percurso, passando por locais acessiveis, protegido em caso de colisdo, e que
permitam facil fixacdo. Deve ser dotada de flexibilidade suficiente, para prevenir danos causados por
vibragdes, dilata¢Bes, contra¢des ou trabalho da estrutura do veiculo. Na saida de cada cilindro, bem
como em trechos retos, a cada 2,5 m, deve ser instalado um sistema de flexibilidade (através de
helicéide, “s” ou “u”).

Deve estar instalada dentro do perimetro do veiculo, 0 mais longe possivel de suas extremidades, e a
uma altura que ndo interfira na altura livre do veiculo, no ponto de instalacéo.

N&o deve ser deformada por qualquer aperto excessivo em sua fixagdo e conexdes.

Dependendo de sua localizagé@o e da carga transportada, deve ser protegida contra choques e outros
danos que possam ser causados por objetos externos.

Quando localizada a menos de 200 mm do sistema de exaustdo dos gases de combustao, deve ser
adequadamente protegida contra aquecimento.

No caso de sua instalagdo dentro de qualquer compartimento fechado do veiculo, deve-se prever
dispositivos ou aberturas de ventilagcdo para a atmosfera, para impedir a formac&o de bolséo de gas e
vazamento, para dentro do habiticulo do veiculo.

Linha de baixa presséo
Conjunto de tubos e conexdes, condutores do gas metano veicular, na baixa presséo.

Os tubos devem ser de material flexivel, compativeis para o uso do gés, especificados para a
pressao/temperatura de servigo.

As conexdes/fixadores devem atender as mesmas prescrigdes de pressdo/temperatura de servigo e
protegidas contra corrosao.

Deve seguir 0 menor percurso, passando por locais acessiveis, protegidas em caso de colisdo, e que
permita fcil fixac&o. Deve ser dotada de flexibilidade suficiente para absorver os movimentos do motor
e evitar o estrangulamento do fluxo de gés.

Deve estar instalada dentro do perimetro do veiculo, 0 mais longe possivel de suas extremidades, e a
uma altura que ndo interfira na altura livre do veiculo, no ponto de instalacéo.

N&o deve ser deformada por qualquer aperto excessivo em sua fixagdo e conexdes.

Dependendo de sua localizagéo e da carga transportada, deve ser protegida contra choques e outros
danos que possam ser causados por objetos externos.

Evitar sua proximidade do sistema de exaustéo dos gases de combustéo, devendo estar
adequadamente protegida.

No caso de sua instalagdo dentro de qualquer compartimento fechado do veiculo, deve-se prever
dispositivos ou aberturas de ventilagcdo para a atmosfera, para impedir a formac&o de bolséo de gas e
vazamento, para dentro do habiticulo do veiculo.

Dispositivos de Controle e Seguranca

Valvula do Cilindro/Corte Rapido

a) ldentificagcéo

- componente que interliga o cilindro a linha de alta presséo, e que interrompe o fluxo de gas do cilindro.
b) Instalagéo:

- deve estar rosqueada diretamente no gargalo do cilindro, tendo pelo menos 07 (sete) filetes de rosca
19,05 mm (3/4’NGT), para dentro do mesmo. Caso seja possivel, com o auxilio de um torquimetro,
verificar o momento de aperto da vélvula, que deve ser de, no minimo, 150 Nm.



- deve possuir um dispositivo de alivio de pressao regulado para que atue com presséo de 26,5+1,5
MPa.

- deve possuir um dispositivo de excesso de fluxo, regulado para uma pressao diferencial de 0,25+0,05
MPa.

- deve ser de acionamento rapido, manual e ter identificac@o das posi¢des aberta/fechada.
- ndo deve haver conexdes intermediarias entre o cilindro e a valvula.

- deve ser fixado aviso préximo da mesma, para que caso seja necessdria a retirada desta, o cilindro
seja despressurizado.

- quando o cilindro estiver montado em compartimento fechado ou em local sem ventilacdo externa, a
valvula deve possuir involucro estanque, com ventilagdo para a atmosfera, e também este deve permitir
rapido acesso para 0 manuseio da referida valvula, para caso de emergéncia. Ao invélucro, deve existir
uma tubulacéo, que direcione o gas para fora do veiculo, caso ocorra vazamento.

- caso seja necessario, proteger adequadamente a mesma, quanto a choques de objetos externos e
quanto a proximidade do sistema de exaustdo dos gases de combustio.

Valvula de Abastecimento

a) ldentificac&o:

- componente destinado ao suprimento de gas do veiculo.
b) Instalagéo:

- deve estar rigidamente fixada ao veiculo, em local apropriado, dentro do compartimento do motor ou
outro local, fora do habitaculo, protegido e ventilado, com facil acesso, e com identificacéo do tipo de
gas e da pressdo maxima da carga.

- pode ter um dispositivo de corte, com a indicagdo aberta/fechada.

- deve ser instalada, a pelo menos 300 mm do ponto de aterramento, dos poélos da bateria, do sistema
de ignicdo e do alternador. Caso ndo seja possivel, a mesma deve estar protegida.

- deve ser constituida por um engate rapido, e de dispositivos de alivio e retenc¢éo.

- caso seja necessario, proteger adequadamente a mesma, quanto a choques de objetos externos e
quanto a proximidade do sistema de exaustdo dos gases de combustio.

Vélvula de Alivio de Presséao
a) ldentificac&o:

- componente destinado a prevenir a ocorréncia de presséo, acima da de ensaio hidrostatico do
cilindro.

- o cilindro deve estar equipado com valvula de alivio de presséo, para prevenir durante o
reabastecimento ou em caso de incéndio a ocorréncia de pressfes acima da pressao de ensaio do
cilindro. Esta valvula deve ser instalada na valvula do cilindro, lacrada, regulada e identificada para
operar a uma pressao de:

presséo de ajuste: 26,0 MPa
pressédo de regime: 28,0 MPa
pressao de fechamento: 24,0 MPa
Valvula de Corte Rapido

a) ldentificac&o:

- componente destinado a interromper o fluxo de gas do cilindro e de uso obrigatério quando o veiculo
possuir mais de um cilindro de gas, e que a distancia entre 0s mesmos, seja superior a 700mm.

b) Instalagéo:

- sua instalagdo deve ser feita na linha de alta presséo, no maximo a 500 mm a partir da saida do



ultimo cilindro, interligando o cilindro a valvula de abastecimento e ao redutor de presséo.

- sempre que o volume hidraulico nominal do cilindro for superior a 150 litros, esta deve ser instalada
fora do compartimento do motor.

- deve ser de acionamento rapido, manual, e ter identificacdo das posicGes aberta/fechada.

- caso seja necessario, proteger adequadamente a mesma, quanto a choques de objetos externos e
gquanto a proximidade do sistema de exaustdo dos gases de combustao.

Vélvula Automaética de Corte de Gas
a) Identificagao:

- componente que interrompe o fluxo de gas, quando o motor estiver parado ou quando acionado o freio
motor.

b) Instalacéo:

- deve ser instalada, de forma que a interrupcéo de gés, se faca o mais préximo possivel do redutor de
presséo, na linha de alta presséo.

- 0 gas deve ser fornecido, somente com a ignigdo ligada, estando a chave seletora posicionada para o
consumo de gas. Caso o motor ndo esteja em funcionamento, o fluxo de gas devera ser interrompido
automaticamente, decorridos 15 s ap6s a sua partida.

Ponto de Aterramento
a) Identificagao:

- componente cuja finalidade, é a de descarregar para o solo, a eletricidade estatica no ato do
abastecimento;

b) Instalacéo:

- deve estar rigidamente fixado a carrogaria ou chassi do veiculo, com a respectiva etiqueta de
identificacéo.

- deve ser de material condutor de eletricidade, e estar em local de facil acesso, permitindo o facil
manuseio para a colocacao do conector do posto, no ato do abastecimento.

Redutor de presséo
Componente destinado a reduzir a pressdo de gas, para a de consumo do motor.
a) Caracteristicas

- deve ser projetado para pressdo maxima, na entrada, de 22,0 MPa , com material compativel para o
uso do gas, e se necessario, provido de aquecimento para impedir o seu congelamento, com
capacidade para regular a pressdo de saida, na faixa apropriada para o perfeito funcionamento do
sistema.

- deve ser montado, preferencialmente, dentro do compartimento do motor.

- deve ser instalado, afastado dos componentes elétricos e do sistema de exaustdo dos gases de
combustdo. Nao sendo possivel, a menos de 200mm, proteger adequadamente o0 mesmo.

- dependendo de sua localizacdo, deve estar protegido contra choques causados por objetos externos,
devendo estar instalado dentro do perimetro do veiculo, 0 mais longe possivel das suas extremidades.

- deve estar dotado de sistema de alivio de pressédo, de forma a evitar que sua carcaca seja submetida
a esforgos acima da pressao de ensaio.

- no caso da existéncia de mais de um redutor de pressao, estes deverdo ser interligados ao cilindro,
por uma Unica linha de presséo.

- deve ter um mandmetro, compativel com a pressao de trabalho.
Dosador

Componente que promove a dosagem de gas, necessaria ao correto funcionamento do motor.



a) caracteristicas
- deve ser de material compativel ao uso do gés.
- pode ser na forma de carburador ou injetor.

- deve dispor de recursos, que permitam a regulagem da vazdo de gas fornecida ao motor, de acordo
com as suas diferentes condi¢fes de funcionamento.

- deve estar instalado dentro do perimetro do veiculo, 0 mais proximo possivel do sistema de
alimentagdo, o mais longe possivel de suas extremidades, e se necessario, protegido contra choque
de objetos externos, e do sistema de exaustdo dos gases de combustdo, quando localizado a menos
de 200 mm.

Dispositivos Auxiliares
Chave seletora
a) ldentificac&o:

- componente cuja finalidade é a de selecionar o tipo de combustivel a ser utilizado pelo motor
(bicombustivel).

b) Instalagéo:

- deve ser acionada do habitaculo do veiculo, em posic¢édo de facil acesso, com uma indicacédo de
funcionamento do motor no gas.

Mandmetro

a) identificacao:

- componente destinado a indicar a pressdo de gas no cilindro.
b) Instalagéo:

- deve ser compativel com a presséo de 35,0 MPa , e intervalo entre as graduac¢des de no maximo 2,0
MPa .

- sua montagem n&o deve exceder o perimetro do veiculo, devendo estar o mais longe possivel de suas
extremidades, e protegido devidamente contra choque de objetos externos.

- deve estar em local bem visivel, e instalado na entrada do redutor de presséo.
Indicador de Quantidade de Gés (opcional)

a) identificacao:

- componente destinado a indicar a quantidade de gas no cilindro

b) Instalagéo:

- deve ser instalado em local de facil visibilidade, no habitaculo do veiculo.

- deve ser acionado indiretamente pelo gas, de forma a ndo haver tubulagdo de géas, no habitaculo do
veiculo.

Invélucro Estanque
a) ldentificac&o:

- componente que envolve outros componentes, cuja finalidade é de direcionar eventuais vazamentos
de gas, para a atmosfera.

b) Instalagéo:

- deve estar instalado em todos os pontos que necessitem direcionar eventuais vazamentos e
descargas de gas, para a atmosfera.

- deve ter a devida resisténcia, para ndo sofrer danos, em utilizagdo normal.

- deve permitir facil manuseio da véalvula do cilindro.



Vélvula de Corte de Combustivel
a) ldentificac&o:

- componente cuja funcéo é a de bloquear totalmente / parcialmente, o fluxo do combustivel original do
veiculo, quando o gas for utilizado.

b) Instalagéo:

- seu acionamento deve ser automatico, ocorrendo somente quando a chave seletora estiver
posicionada para o consumo de gés, e quando for dada a igni¢do do motor.

- deve estar o mais proximo possivel da bomba de combustivel, e fixada rigidamente ao chassi do
veiculo, protegida contra choque de objetos externos, e do sistema de exaustéo dos gases de
combustéo.

Ensaio de vazamento do sistema de gas metano veicular

Executar o ensaio de vazamento em todo o sistema, pelo método de bolha de sabdo ou sensor
eletrnico, usando o gas metano veicular a uma presséo de 10,0 a 20,0 MPa . Todas as juntas,
conexdes e componentes, devem ser inspecionados. Qualquer vazamento deve ser reparado, e 0
ensaio deve ser feito em ambiente aberto e/ou ventilado, no minimo a 6 m de qualquer chama aberta ou
gualquer outra fonte de ignicdo. Todo o sistema deve ser testado, sob a pressdo méaxima de trabalho,
de forma a se avaliar o desempenho do mesmo.

Inspecao de veiculo/ sistema de gas metano veicular
Inicial

Apl6s a montagem , 0 ensaio de vazamento, e 0 abastecimento do veiculo com pressdo maxima de
trabalho, deve ser feita uma inspecéo, verificando se todos os itens deste Manual foram atendidos.

Qualquer problema verificado, deve ser sanado, para posterior liberagédo para uso.
Anual

Todos os componentes do sistema, devem ser anualmente vistoriados, com relagdo ao seu
funcionamento, e atendimento a todos os itens deste Manual. Qualquer problema verificado, devera ser
corrigido, somente pelo Convertedor.

Nota: O Inspetor/Convertedor deve orientar o proprietario do veiculo convertido, para que o0 mesmo,
verifiqgue constantemente todos os componentes do sistema, quanto as condi¢gdes de funcionamento e
de vazamento de gés. E que qualquer problema verificado, devera ser corrigido somente pelo
Convertedor.

Abastecimento de gas metano veicular

Antes de se iniciar o abastecimento de um veiculo movido a gas, devem ser tomadas as seguintes
precaucoes:

a) o veiculo deve estar desligado e estacionado, com o freio de m&o puxado;

b) qualquer conjunto elétrico do veiculo, deve estar completamente desenergizado;
¢) o veiculo deve estar em dia com a inspegao periddica anual;

d) ndo é permitida a permanéncia de pessoas no interior do veiculo;

e) o compartimento onde se encontra o cilindro, deve estar aberto;

f) uma area de seguranca com raio de 6 m para chama exposta, deve ser observada durante o
abastecimento;

g) ndo deve existir vazamento, identificavel por odor, ruido ou condensacgdo de umidade atmosférica, no
sistema de gas;

h) macho e fémea da conexao de abastecimento, devem ser verificados quanto & correspondéncia e
bom estado de conservagdo. O abastecimento deve ser feito de acordo com os procedimentos que se
seguem:
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i) aterrar eletricamente o conjunto;

j) retirar o pino de protecdo da conexao de abastecimento;
[) encaixar as conexdes macho e fémea de abastecimento;
m) efetuar a leitura da pressao residual do veiculo;

n) abrir gradativamente a valvula de abastecimento, evitando choque no conjunto, para variagao subita
de pressdo. O abastecimento deve ser feito com velocidade moderada, de forma a ndo permitir um
aumento rapido na temperatura do gas ou congelamento da conexao de abastecimento;

o) fechar a vélvula de abastecimento, ap6s terminada a operagao;

p) aliviar a pressdo de gas na conexao e desengatar o0 macho de abastecimento;
qg) recolocar o pino de protecdo da conexdo de abastecimento do veiculo;

r) desaterrar eletricamente o conjunto;

s) confirmar a ndo ocorréncia de vazamento de gas, seja ha valvula de abastecimento ou na conexao
da mangueira do posto;

t) no primeiro abastecimento do veiculo, é obrigatdria a realizagdo do ensaio de vazamento.
Manutencéo no sistema de gas metano veicular

As operacgdes de manutencéo do sistema de gas, devem ser realizadas em area adequadamente
ventilada/isolada. Antes de qualquer trabalho, o cilindro deve ser isolado do conjunto, pelo fechamento
das suas vélvulas manuais.

O gas remanescente no sistema, deve ser liberado cuidadosamente, pela abertura de uma conexao,
apds o que, o servico pode ser iniciado.

Trechos de tubulag&o e conexdes danificados, ndo devem ser reparados e sim trocados. O cilindro
uma vez fabricado, ndo pode sofrer aplicacdo de calor, e qualquer problema que comprometa a sua
integridade, deve motivar seu reteste hidrostatico/troca.

Apos a realizacédo de qualquer manutencao, deve-se efetuar o ensaio de vazamento.

Para reparo no veiculo, que envolva a utilizacdo de solda ou chama exposta, deve-se previamente
liberar todo o gés do cilindro. Um adesivo com esta recomendagéo, devera ser fixado em locais
visiveis.
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Anexo B

RELATORIO DE INSPECAO
DE VEICULO CONVERTIDO AO USO
DO GAS METANO VEICULAR

N°/Data da revisdo: 07 - jun/94

N° de Ordem:

N° do Certificado:

Data do Relatoério:

- NORMA NBR 11.353
- RT 37 /INMETRO

Referéncias

- MANUAL DE INSPECAO DA CONVERSAO
- LISTA DE INSPECAO INICIAL/FINAL DA CONVERSAO

Nome / Razao social:

S
O | Endereco:
L

Municipio:

CEP: UF:

CPF/CGC:

TELEFONE/FAX:

O

Veiculo - Placa n°

Marca/Modelo:

N° do chassi:

Ano:

Combustivel original:

Marca / Numero dos cilindros de gas:

Marca / Nimero do redutor de presséo:

Responsavel:

Organismo de inspegéo:

Endereco: CEP:

Municipio: UF: Tel / Fax:

Local de vistoria: Data da Inspecao:

Responsavel:

Assinatura:

m-4z>» 4 c omXxXmm-+Hz=z » -+

Inspecgdo: ( ) Inicial () Periddica

Sistema de Gas

( ) Homologado () Homologado com restricao () N&o Homologado

Observacgdes gerais / Parecer Técnico

Folha: /
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N° de ordem

Folha:

Observacdes gerais / parecer técnico:
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Anexo C
1.0 ESTADO GERAL DO VEICULO

1.1 Rodas / Pneus

1.2 Suspensao

1.3 Sistema Elétrico

1.4 Sistema de Diregao

1.5 Sistema de Frenagem

1.6 Estrutura e seus Elementos

1.7 Ventilagdo / Vedagéo (habitaculo)
1.8 Parede Corta Fogo

1.9 Extintor de Incéndio

1.10 Triangulo de Seguranga

2.0 - CILINDRO

2.1 Fixacao

2.2 Identificacéo
2.3 Ventilacao
2.4 Protecéo
2.5 Coloracao
2.6 Marcacgéao

2.7 Posicionamento

3.0 SUPORTE DO CILINDRO

3.1 Fixacéo

3.2 Protecgéo

3.3 Absorcéo de Esforgos
3.4 Batentes

3.5 Dimensionamento
3.6 Posicionamento

3.7 Material

4.0 LINHA DE ALTA PRESSAO

4.1 Fixacao

N/A A/R A OBS
N/A AR OBS
N/A A/R A OBS
N/A A/R A OBS

14




4.2 Localizagéo
4.3 Acessibilidade
4.4 Ventilacao

4.5 Protecbes

4.6 Flexibilidade
4.7 Estado Geral
4.8 Juncdes

4.9 Material

5.0 LINHA DE BAIXA PRESSAO

5.1 Fixagéo

5.2 Localizagéo
5.3 Acessibilidade
5.4 Ventilagcao

5.5 Protegbes

5.6 Flexibilidade
5.7 Estado Geral
5.8 Juncgbes

5.9 Material

6.0 DISPOSITIVOS DE CONTROLE E SEGURANCA

6.1 Vélvula do cilindro
6.1.1 Instalacao

6.1.2 Fixagéo

6.1.3 Localizagao

6.1.4 Identificacao

6.1.5 Acessibilidade
6.1.6 Ventilacdo

6.1.7 ProtecOes

6.1.8 Operacionabilidade
6.2 Valvula de Abastecimento
6.2.1 Instalagéo

6.2.2 Fixagéo

6.2.3 Localizagao

6.2.4 Identificacao

N/A

A/R

OBS

N/A

A/R

OBS
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6.2.5 Acessibilidade

6.2.6 Ventilacdo

6.2.7 Protecbes

6.2.8 Operacionabilidade
6.3 Vélvula de alivio de pressao
6.3.1 Instalacéo

6.3.2 Identificacdo

6.3.3 Localizagao

6.3.4 regulagem

6.3.5 Lacre

6.4 Valvula de corte rapido
6.4.1 Instalagéo

6.4.2 Fixagao

6.4.3 Localizacéo

6.4.4 ldentificacdo

6.4.5 Acessibilidade

6.4.6 ProtecOes

6.4.7 Operacionabilidade
6.5 Valvula automatica de corte de gas
6.5.1 Instalagéo

6.5.2 Fixagao

6.5.3 Localizacéo

6.6 Ponto de Aterramento
6.6.1 Instalagéo

6.6.2 Fixagéo

6.6.3 Identificacdo

6.6.4 Acessibilidade

6.6.5 Localizagao

6.6.6 Material

7.0 REDUTOR DE PRESSAO

7.1 Instalagéo
7.2 Fixacéo
7.3 Localizagao
7.4 ProtecgOes
7.5 Regulagens

N/A

A/R

OBS
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7.6 Material

8.0 DOSADOR

8.1 Instalagéo
8.2 Fixacao
8.3 Localizacéo
8.4 Protecgbes
8.5 Regulagem
8.6 Material

9.0 DISPOSITIVOS AUXILIARES

9.1 Chave seletora

9.1.1 Fixagao

9.1.2 Localizacéo

9.1.3 Operacionabilidade
9.1.4 Acionamento

9.2 Manbmetro

9.2.1 Instalagéo

9.2.2 Localizagao

9.2.3 Protegéo

9.2.4 Graduacgao

9.2.5 Visibilidade

9.3 Indicador de Quantidade de Gas (Opcional)
9.3.1 Instalagéo

9.3.2 Localizagao

9.3.3 Visibilidade

9.4 Involucro Estanque
9.4.1 Instalagéo

9.4.2 Fixagao

9.4.3 Material

10 ENSAIO DE VAZAMENTO

10.1 Operacionabilidade

N/A A/R OBS
N/A A/R OBS
N/A A/R OBS
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Observacoes:
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Anexo D

Formulério de Solicitacdo de Homologacdo de ||[NUmero
\Veiculo Convertido ao Uso do Gés
Metano Veicular
01 Nome / Razéo Social
02 CPF/CGC 03 Endereco
04 Municipio 05 | CEP 06 | UF | 07 | Telefone | 08 | FAX
09 Marca / Modelo do veiculo 10 Placa 11 | Ano
10 | Ndmero do chassi 13 Combustivel original
14 Convertedor
15 Documentacao exigida (anexar copias)

e e e e e N e e T

) Documento de registro / propriedade do veiculo

) Certificados de ensaios dos cilindros de gas

) Certificados de conformidade dos cilindros de gas

) Listagem com a numeracé&o dos cilindros de gas

) Desenho esquematico da instalacdo do sistema de gas no veiculo

) Projeto do suporte dos cilindros de gas devidamente simbolizado / cotado

) Nota fiscal de aquisi¢cdo dos componentes do sistema de gas

) Certificado de homologagéo vencido (rehomologacéo).

) Declaracéo de qualidade e aplicabilidade dos componentes do sistema de gas. Conforme a

Norma NBR 11.353

16 Marca e n° do redutor de pressao 17 Marca dos cilindros

18 Local da inspe¢éo do veiculo

19 Data da solicitacéo 20 Responséavel Técnico pelo veiculo
21 Nome do solicitante

Observacao:

INMETRO- Av. Nossa Senhora das Gracas, 50 - Xerém
Duque de Caxias - CEP - 25.250-020 / Tel / FAX.: (021) 679 1529
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QOl:
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