Ministério da Industria e do Comércio

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial - INMETRO

Portaria n2 023 de 25 de fevereiro de 1985

O Presidente do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial - INMETRO, usando das
atribui¢cdes que lhe confere o item 4.1, letra g, da Regulamentagdo Metroldgica aprovada pela Resolugdo n2 01 do
CONMETRO, em 27 de abril de 1982, resolve:

Art. 12 Aprovar as Instrugdes que com esta baixa, relativas as condi¢cdes a que devem satisfazer as bombas
medidoras utilizadas em medi¢Ges de volume de combustiveis liquidos.

Art. 2° Revogar a Portaria INPM n2 33 de 22 de abril de 1976 a partir da data de publicacdo das presentes
instrugoes.

Walter dos Santos

Presidente do INMETRO



INSTRUCGES A QUE SE REFERE A PORTARIA INMETRO N2 023 DE 25 DE FEVEREIRO DE 1985.
1. Objetivo e campo de aplicagao:

As presentes Instrucdes estabelecem as condicdes a que devem satisfazer as bombas medidoras para
combustiveis liquidos utilizadas nas medicbes de volume que envolvem as atividades previstas no item 8 da
Regulamentacdo Metroldgica aprovada pela Resolugdo CONMETRO n2 01/82.

2. Definigoes:

2.1 Bomba medidora para combustiveis liquidos: E o instrumento destinado a medir continuamente volumes de
combustiveis liquidos.

2.2 Vazdo maxima admissivel: E o maior volume de liquido que a bomba medidora fornece continuamente, por
unidade de tempo, em conformidade com as condi¢cdes estabelecidas nestas Instrucdes.

2.3 Vazdo minima admissivel: E o menor volume de liquido que a bomba medidora fornece continuamente, por
unidade de tempo, em conformidade com as condicOes estabelecidas nestas Instrucdes.

2.4 Campo de utilizacdo: Sdo as vazdes compreendidas entre a vazdo maxima e a vazdo minima admissiveis.

2.5 Unidade de bombeamento: E o componente que aspira o liquido do reservatério e o recalca através dos
demais componentes do sistema hidraulico.

2.6 Dispositivo de filtragem: E o componente destinado a impedir a passagem de impurezas sélidas, de modo a
proteger o dispositivo medidor.

2.7 Dispositivo separador de ar e gases: E o componente destinado a separar, continuamente, o ar e outros gases
misturados ao liquido a ser medido, de modo que somente este penetre nas cdmaras medidoras.

2.8 Dispositivo eliminador de ar e gases: E o componente destinado a conduzir para o exterior o ar e outros gases
separados do liquido a ser medido.

2.9 Dispositivo medidor: E o componente que encerra as cdmaras medidoras de volume.

2.10 Volume ciclico: Volume ciclico de uma bomba medidora é igual ao volume de liquido correspondente ao ciclo
completo de funcionamento do dispositivo medidor.

2.11 Dispositivo indicador: E o componente destinado a indicar os resultados da medig&o.

2.12 Sistema de bloqueio: E o componente ou fung¢do destinado a impedir que o conjunto de bombeamento volte
a funcionar, apés uma medicdo, sem que os indicadores retornem a zero.

2.13 Mangueira: E o tubo flexivel através do qual o liquido medido é escoado.

2.14 Bico de descarga: E o componente que, conectado & mangueira, permite controlar o fluxo do liquido medido,
durante a operacdo de entrega.

2.15 Erro absoluto: E a diferenga entre o volume indicado pela bomba medidora e o realmente escoado.
2.16 Erro relativo: E o quociente do erro absoluto da medi¢do pelo volume indicado pela bomba medidora.
2.17 Erro tolerado: E o erro maximo admissivel nos volumes entregues pela bomba medidora.

2.18 Curva de erro: E a representacdo grafica dos erros de indicacdo, utilizando-se o erro relativo apresentado
pela bomba medidora em func¢do das diferentes vazdes.



2.19 Aprovagdo de modelo: E uma decisdo tomada pelo INMETRO reconhecendo que o modelo de um
instrumento de medir, medida, ou componente esta em conformidade com as exigéncias regulamentares.

2.20 Exame inicial: E o exame a que deve ser submetido todo instrumento de medir, medida, ou componente
antes de sua comercializac¢do.

2.21 Afericdo periddica: E o exame efetuado anualmente, para verificar o atendimento as condicdes estabelecidas
pelo INMETRO, em instrumentos utilizados em medi¢des que envolvam as atividades previstas no item 8 da
Regulamentacdo Metroldgica, aprovada pela Resolucdo n? 01/82 do CONMETRO.

2.22 Afericdo eventual: E o exame efetuado em todo instrumento que tenha sido submetido a manutencéo,
reparo ou conserto, apés uma afericdo periddica.

3. Classificagao das bombas medidoras:
3.1 Quanto a finalidade da indicacao:

a) Bomba medidora computadora: é aquela que indica o volume do liquido medido, o prego unitario, e o total a
pagar correspondente;

b) Bomba medidora ndo computadora: é aquela que indica o volume do liquido medido.

3.2 Quanto a capacidade de abastecimento:

a) Bomba medidora simples: é aquela que possui capacidade para um Unico abastecimento por operagao;
b) Bomba medidora multipla: é aquela que possui capacidade para mais de um abastecimento simultdneo.
3.3 Quanto ao tipo de instalacao:

a) Bomba medidora compacta: é aquela que apresenta todos os conjuntos dispostos em uma Unica cabine;

b) Bomba medidora modular: é aquela cujos componentes estdo dispostos em, pelo menos, duas cabines
distintas.

3.4 Quanto a forma de sua indicac¢do:
a) Bomba medidora continua: é aquela que fornece as indicagdes de forma continua;

b) Bomba medidora descontinua: é aquela que fornece as indicagGes através de incrementos correspondentes a
uma determinada fracdo da unidade medida.

3.5 Quanto ao principio de funcionamento do dispositivo indicador:

a) Bomba medidora mecanica: é aquela em que os resultados da medi¢do sdo obtidos a partir de um sistema
mecanico de indicac¢do;

b) Bomba medidora eletro-mecéanica: é aquela em que os resultados da medicdo sdo obtidos a partir de um
sistema eletro-mecanico de indicac¢do;

c) Bomba medidora eletronica: é aquela em que os resultados de medi¢do sdo obtidos a partir de um sistema
eletronico de indicagdo.

4. Limites de utilizacao:

4.1 Os limites de utilizagdo sdo definidos pelas vazGes maxima e minima admissiveis da bomba medidora.



“4.2 A vazao maxima apresentada pela bomba medidora, em campo, deve ser igual ou superior a cinco vezes a
vazdo minima admissivel.” (Alterado pela Portaria INMETRO numero 052 de 13/02/2004)

5. Construcao:

5.1 Material: As bombas medidoras devem ser construidas com materiais de qualidade adequada, resistentes aos
diferentes processos de alteracdo causados pelos liquidos medidos.

5.2 Constituicdo: As bombas medidoras possuem os seguintes conjuntos basicos:
- bombeamento

- medicao

- indicacao

- abastecimento

5.3 Conjunto de bombeamento: Deve estar localizado antes do conjunto de medi¢do e indicacdo, e possuir os
seguintes componentes:

5.3.1 Motor: Deve ser a prova de explosao.
5.3.2 Unidade de bombeamento: Deve ter a finalidade de aspirar e recalcar o combustivel.

5.3.3 Dispositivo de filtragem: Deve ser capaz de reter impurezas sélidas que possam provocar desgastes
prematuros no dispositivo medidor, e estar localizado antes da unidade de bombeamento.

5.3.4 Dispositivo separador de ar e gases: Deve estar localizado antes do dispositivo medidor, de modo que a
perda de carga entre esses dois dispositivos seja desprezivel.

5.3.5 Dispositivo eliminador de ar e gases: Deve estar interligado ao dispositivo separador de ar e gases, devendo
a eliminagdo de ar e gases para o exterior ser efetuada através de conduto rigido, com extremidade livre, isolado
dos demais componentes.

5.3.6 Valvula de retencdo e alivio: Deve controlar o fluxo e manter a pressao no interior da tubulagao.
5.4 Conjunto de medigdo:

5.4.1 Dispositivo medidor: Deve corresponder a modelo aprovado pelo INMETRO e apresentar as seguintes
caracteristicas:

a) Suportar a pressdo maxima desenvolvida pelo liquido sem fugas externas;

b) Possuir locais proprios para a aplicacdo dos selos, que impegam o acesso ao seu interior;
c) Possuir dispositivo de regulagem;

d) Ter uma vazdo de, no maximo, 200 |/min.

5.5 Conjunto de indicacao:

5.5.1 Dispositivo indicador: Deve corresponder a modelo aprovado pelo INMETRO e atender as seguintes
condigdes:



a) O dispositivo indicador deve ser provido de adequado sistema de iluminagdo e ser protegido com material
transparente que permita boa visualizacdo das indicacbes além de impedir o livre acesso aos elementos
indicadores;

b) As indicacdes podem ser dadas por quaisquer meios analdgicos ou digitais, mecanicos ou eletrénicos, que
permitam leitura facil e correta, sem exigir qualquer calculo mental;

c) A totalizacdo dos volumes entregues, devera ser feita em nimeros inteiros de litros.

No caso de bombas medidoras computadoras admite-se, ainda, a totalizacdo das quantias pagas, com
incrementos iguais ou superiores aos do total a pagar;

d) Os volumes devem ser expressos em litros e seus submultiplos, por algarismos com altura minima de 1,5 cm e
1,25 cm respectivamente. Os algarismos que representam os submultiplos poderdo ser diferentes dos demais,
seja pela sua cor, seja pelas suas dimensdes;

e) O intervalo entre numeragdes consecutivas, em bombas medidoras continuas, devera possuir, no maximo, 10
tracos que representem as menores graduacoes;

f) Aindicacdo do preco unitdrio deve ser feita por algarismos com altura minima de 1,25 cm e a do total a pagar
por algarismos com altura minima de 1,5 cm;

g) O elemento mével do dispositivo indicador correspondente a menor divisdo de graduacao deve deslocar-se de
modo continuo, de acordo com o escoamento do liquido, nas bombas medidoras continuas. Nas bombas
medidoras descontinuas, o digito menos significativo deve ser incrementado por menores divisGes sucessivas de
um valor monetdrio constante, de acordo com o escoamento do liquido;

h) A menor divisdo de graduacdo deve corresponder a um nimero de litros igual a uma poténcia inteira negativa
de 10, ou ao dobro ou ainda a metade dessa poténcia, devendo obedecer ao indicado no quadro seguinte:

Vazdo maxima do medidor

Menor divisdo de graduacao

(I/min) (1)

Até 20 Até 0,010
Acima de 20 até 100 Até 0,020
Acima de 100 até 200 Até 0,050

i) A capacidade maxima de indicagdo do dispositivo depende da menor divisdo de graduagao devendo atingir, no

minimo, os valores estabelecidos no quadro seguinte:

Menor divisdo de graduacao

()

Indicacdo continua ou descontinua

(1)

0,010

0,020

0,050

999,990

999,980

999,950




do dispositivo medidor, nos instrumentos de indicagdo continua, deve ser inferior a metade da menor divisao;

I) Apds cada retorno a zero, o desvio maximo no alinhamento dos zeros ndo pode ultrapassar o valor da menor
divisdo da graduacgado correspondente;

m) Ndo deve ser possivel, no caso de bombas medidoras computadoras, a mudanca do preco unitario no decorrer
de uma entrega;

n) A capacidade do indicador do total a pagar, em bombas medidoras computadoras, deve equivaler, no minimo,
a 100 vezes o prego unitario maximo;

o) Possuir locais prdprios para aplicacdo de selos que impegam o acesso ao seu interior;

p) O dispositivo indicador deve satisfazer as prescricbes destas Instru¢cdes quando submetido a temperaturas
compreendidas entre -5°C e 70°C, com variacao de umidade relativa entre 20% e 95%, e a uma variagdo na tensao
de alimentagdo de + 15% da tensdao nominal;

g) O dispositivo indicador, nas bombas medidoras eletronicas, deve possuir um sistema que permita manter
disponiveis as indica¢des da ultima entrega efetuada, durante um periodo de, pelo menos, cinco minutos, quando
da interrupc¢do de energia elétrica;

r) O dispositivo indicador, nas bombas medidoras eletrénicas, deve possuir um sistema que permita manter
disponiveis as indicacGes dos totalizadores durante um periodo de, pelo menos, 100 (cem) horas, quando da
interrupcgdo da energia elétrica;

s) O dispositivo indicador, nas bombas medidoras eletronicas, deve possuir um sistema que permita testar os
segmentos dos digitos, na presenca do consumidor.

“t) Nas bombas medidoras eletrénicas, a menor divisdo de graduacdo e a capacidade maxima de indica¢do
poderado, a critério do INMETRO, ter outros valores que ndo os especificados nas alineas “h “ e “i“ deste
subitem, desde que apresentem maior precisdo e seguranca das indicacdes “. (Incluido pela Portaria INMETRO

numero 174 de 07/08/1991)

“t) O dispositivo indicador eletronico das bombas medidoras de combustiveis liquidos, com controle direto do
acionamento do motor elétrico, deve possuir um sistema de desligamento automatico. Quando houver
interrup¢do do abastecimento, esse sistema nao deve permitir o funcionamento da bomba medidora por um
tempo superior a 60 segundos.” (Incluido pela Portaria INMETRO nimero 052 de 13/02/2004)

5.5.2 Sistema de bloqueio: Deve atender as condi¢des seguintes:

a) Impedir o funcionamento do conjunto de bombeamento sem que haja retorno dos elementos indicadores ao

zero;

b) Possuir elementos destinados a impedir a operacdo do motor quando o bico de descarga estiver em sua
posi¢cdo de descanso;

c) No caso de ser componente, corresponder a modelo aprovado pelo INMETRO e possuir locais proprios para
aplicacdo de selos, que impegam o acesso ao seu interior;

d) No caso de possuir motor auxiliar, este deve ser a prova de explos3o.

5.6 Conjunto de abastecimento: Deve estar localizado apds o conjunto de indicacdo e possuir os seguintes
elementos:

5.6.1 Mangueira: Deve corresponder a modelo aprovado pelo INMETRO e atender as condi¢des seguintes:



a) A variacdo de volume nao deve ser superior a 3% (trés por cento), quando submetida a uma pressdo em seu
interior de 0,2 MPa;

b) O comprimento maximo deve ser de 5 m (cinco metros), quando utilizada para abastecimento de veiculos
rodoviarios. Quando a bomba medidora for utilizada para o abastecimento em condicdes especiais, o INMETRO
pode, para cada caso, autorizar outros valores para o comprimento maximo.

5.6.2 Bico de descarga: Deve corresponder a modelo aprovado pelo INMETRO e atender as condi¢des seguintes:

a) Ser construido com material de qualidade adequada, resistente aos diferentes processos de alteragdo causados
pelo liquido escoado bem como aos eventuais choques, a que ficam sujeitos nas condi¢des normais de trabalho;

b) Em condi¢des normais de funcionamento da bomba medidora, ndo deve permitir vazamentos;

c) Dispor de valvula de comando manual e de valvula de retencdo, a qual somente deve ser aberta quando
submetida a pressao superior a 0,03 MPa;

d) Ter vazdao compativel com o limite de utilizacgdo da bomba medidora e permitir manipulagdo sensivel as
indicacdes;

e) Ao ser submetido a uma pressdo de 0,3 MPa nao deve apresentar vazamentos.
6. InscrigGes obrigatdrias:

Cada bomba medidora deve ter as seguintes inscricdes em local de facil visibilidade.
6.1 Numa placa de identificacao, afixada externamente em seu corpo:

a) Nome e endereco do fabricante;

b) Marca de fabricacéo;

c) Designacdo do modelo do instrumento;

d) Nimero de série e ano de fabricacgdo;

e) Vazbes maxima e minima admissiveis;

f) Pressdo maxima de funcionamento;

g) Numero da Portaria de Aprovacdo do Modelo.

6.2 No seu mostrador:

a) O tipo de combustivel;

b) O preco por litro, na forma “preco por litro”;

c) O prego a pagar, na forma “total a pagar”;

d) O volume entregue, na forma “litros”.

6.3No corpo do dispositivo medidor ou numa placa fixada ao mesmo:

a) Marca do fabricante;

b) Niumero de série;



¢) Numero da Portaria de Aprovacdo do Modelo.
6.4 No corpo do dispositivo indicador ou numa placa fixada ao mesmo:
a) Marca do fabricante;

b) NUmero de série;

¢) Numero da Portaria de Aprovacdo do Modelo.
6.5 Na mangueira:

a) Marca do fabricante;

b) Nimero da Portaria de Aprovacdo do Modelo.
6.6 No corpo do bico de descarga:

a) Marca do fabricante;

b) NUmero de série;

c) Numero da Portaria de Aprovacdo do Modelo.
7. Aprovacao de modelo:

De acordo com o capitulo Ill, item 8, letra “a” da Resolugdgo CONMETRO n2 01 de 27 de abril de 1982, os
instrumentos regulamentados nestas Instrucdes deverao ser submetidos a aprovacao de modelo pelo INMETRO.

7.1 Solicitacdo de aprovacdo: O fabricante ou interessado legal do mesmo, deve apresentar requerimento
acompanhado de memorial descritivo e documentacao de acordo com as Instrucdes fornecidas pelo INMETRO.

7.2 Protdtipo: Devem ser apresentados, pelo menos, 2 protétipos a serem ensaiados pelo INMETRO.

7.3 Exame para aprovac¢do: O exame do modelo compreende o controle da conformidade as prescri¢cdes de
construcdo das presentes Instrucdes e aos ensaios metroldgicos seguintes:

7.3.1 Verificagdo do funcionamento dos conjuntos basicos, com exame de seus componentes.
7.3.2 Ensaios para determinacao da:

a) Vazdo maxima;

b) Vazdo minima;

c) Pressdao maxima de funcionamento.

7.3.3 Ensaios, em diferentes vazoes, e determinac¢do da curva de erros.

7.3.4 Ensaios nas bombas medidoras computadoras para verificagdo da correspondéncia entre o volume entregue
e o total a pagar.

7.3.5 Verificagcdo dos caracteristicos metroldgicos.

7.3.6 Ensaio de fadiga, no qual a bomba medidora deve ser submetida a entregas parciais, com 12.000
acionamentos do sistema de bloqueio, correspondendo, no minimo, a uma totalizagdo de 300.000 litros.

7.3.7 Repeticdo, apds o ensaio de fadiga, dos ensaios previstos nos subitens 7.3.2 a 7.3.5.



“7.4 Erros maximos admissiveis nos ensaios de aprova¢dao de modelos

a) Os erros maximos admissiveis de +0,3% devem ser aplicados na aprova¢do de modelo antes do ensaio de
durabilidade das bombas medidoras completas e do dispositivo medidor, para todos os tipos de combustiveis, e
para todas as vazdes para as quais a bomba medidora foi projetada.

b) Os erros maximos admissiveis para as bombas medidoras, nas indica¢des de volume apds ensaio de
durabilidade na aprovagao de modelo sdo de -0,5% a 0,3%.

c) A soma dos valores absolutos de dois erros de sinais contrdrios ndo deve ultrapassar 0,3% na aprovagao de
modelo antes do ensaio de durabilidade e ndo deve ultrapassar 0,5% nos ensaios de aprovagao de modelo apds o
ensaio de durabilidade.” (NR) (Alterado pela Portaria INMETRO nuimero 294, de 29/06/2018)

7.5 Qualquer alteragao nos componentes da bomba medidora implica em nova aprova¢do de modelo.

7.6 A adaptacdo de qualquer equipamento ndo previsto na aprovacdo de modelo, somente é admitida com
autorizacgdo prévia do INMETRO.

7.7 Modificagbes que impliqguem em transformacdao de um modelo aprovado, podem ser efetuadas mediante
autorizacdo do INMETRO, devendo no entanto:

a) O instrumento modificado ser submetido ao exame inicial atendendo as exigéncias constantes do item 8.1
destas Instrucodes;

b) O instrumento modificado comportar placa de identificacdo conforme exigido no item 6.1 destas InstrucGes,
acrescida dos dizeres:

“MODELO MODIFICADO

Adaptado de acordo com a Portaria INMETRO n 2 ....... "
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simultdneamente—(Revogado pela Portaria INMETRO nimero 294, de 29/06/2018)

12. Selagem:

A selagem da bomba medidora deve obedecer ao plano de selagem indicado na Portaria de Aprovagao de
Modelo.
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