MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIEXTERIOR
CONSELHO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO E QUALIDADE INDUSTRIAL —CONMETRO

Resolucdo th 01, de 10 de abril de 2013

Dispbe sobre a aprovacdo do documento
“Diretrizes Estratégicas para a Metrologia
Brasileira 2013-2017".

O CONSELHO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAQAO E Q UALIDADE
INDUSTRIAL — CONMETRO , usando das atribuicdes que lhe conferem o ‘ada 3ei 1f 5.966,
de 11 de dezembro de 1973, e o &t&Lei 19.933, de 20 de dezembro de 1999;

Considerando que a metrologia € uma area estratpgia o desenvolvimento econdmico e social
do Pais, por ser parte integrante da infraestrdtdsaca de apoio a competitividade das nossas
empresas, a preservacdo da saude, da segurangeeia@ambiente, a protecdo do consumidor e
prevencao de praticas enganosas de comercio;

Considerando que a metrologia € também uma areangéa abrangéncia, onde sdo necessarias
acdes coordenadas para assegurar a eficiéncificd@ana aplicacdo dos recursos publicos;

Considerando a importancia da metrologia como riegrda estratégica de apoio ao novo Plano
Brasil Maior, bem como a atuacdo do Inmetro no émtd SIBRATEC, na busca do aumento da
competitividade do setor produtivo brasileiro eattapliacdo da sua inser¢gdo no mercado mundial
globalizado;

Considerando que a Le? 12.545, de 15 de dezembro de 2011, ampliou dsuatdies do Inmetro,
tornando-o um eixo técnico e estratégico na nouéigao industrial do Governo Federal e no
processo de modernizac&o da industria nacional;

Considerando a necessidade de fortalecimento deoldgia Cientifica e Industrial, bem como da
Metrologia Legal, como forma de assegurar a soberaacional neste importante segmento
cientifico e tecnoldgico, bem como na area aermgspana defesa nacional;

Considerando que, para isto, é indispensavel alémitnento da infraestrutura laboratorial
brasileira, em suporte a inovagdo, a melhoria gdidpde e da produtividade de bens e servigos
nacionais, atraves de acdes articuladas com osgais atores envolvidos;

Considerando a necessidade de incrementar a difisaultura metrolégica como significativa
contribuicdo para a melhoria da produtividade desas empresas e da qualidade de vida dc
cidadao brasileiro;

Considerando a necessidade de expandir e apriogrservicos de metrologia no Pais, tendo em
vista 0 atendimento a demanda e a incorporacaosistema metrolégico, de novas areas

estratégicas, em especial nos aspectos ligadas/ac#o em geral, a nanometrologia em particular
e aos biocombustiveis, mormente nas relacfes edoam€inmos setores de saude, meio ambiente,
seguranca e servicos publicos oferecidos a so@edadusive a protecdo do consumidor; e



Considerando, finalmente, que o documento “DirefiEstratégicas para a Metrologia Brasileira
2013-2017” foi formalmente aprovado pelo Comitédesro de Metrologia - CBM, em sua 472
Reunido, realizada no dia 14 de marc¢o de 2013,

RESOLVE:

Art.1° Aprovar o documento “Diretrizes Estratégicas @aMetrologia Brasileira 2013-2017” como
instrumento da politica metrolégica brasileira, umlqorientara as acdes das diversas instituicoes
ligadas a metrologia, bem como a aplicacdo de sesurgovernamentais para o efetivo
desenvolvimento da metrologia no Pais.

Art. 2° Delegar ao Inmetro a coordenacdo das acdes ndaesasdmplementacdo das “Diretrizes
Estratégicas para a Metrologia Brasileira 2013-2017

Art. 3° Recomendar ao Inmetro a implantacdo de um sistensompanhamento permanente das
acdes empreendidas, em consonancia com as refBilddszes Estratégicas, junto aos principais
atores que compdem o Sinmetro, utilizando-se deepas, caso necessario.

Art. 4° - Constituir, no ambito do Comité Brasileiro deth®éogia, um grupo de trabalho composto
por representantes do Inmetro, da Secretaria derWek/imento da Producdo do Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MIPI e da Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI), para identificas convergéncias das “Diretrizes Estratégicas
para a Metrologia Brasileira 2013-2017” ora apr@agdom as medidas sistémicas de estimulos ¢
investimentos em capital fixo e em inovacao, praiwodas exportacdes e defesa comercial das
Agendas Estratégicas Setoriais dos Comités Exesutio Plano Brasil Maior, com vistas a propor
ao Conmetro acdes concretas na area de metrobogerem encaminhadas ao Conselho Nacional
de Desenvolvimento Industrial (CNDI).

Paragrafo unico. O grupo de trabalho de que tratapot podera convidar especialistas do setor
publico, de empresarios, de trabalhadores e da midamle cientifica e tecnoldgicgara
assessorarem na discussao dos temas.

Art. 5° Esta Resolugdo entra em vigor na data de suacpglb.

FERNANDO DAMATA PIMENTEL
Ministro de Estado do Desenvolvimento, Industri@oenércio Exterior
Presidente do Conmetro
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1. INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo estabelecer astrRes Estratégicas para a Metrologia
Brasileira, no periodo 2013-2017, atualizando cbosee estratégias, bem como explicitando os
desafios e as orientacdes alinhadas as novas dasparh a metrologia brasileira.

Cabe ressaltar o alinhamento deste documento coetastes acdes do Governo voltadas para o
crescimento do setor produtivo, sobretudo na irragfio das novas demandas introduzidas no
Plano Brasil Maior e no SIBRATEC, que dao contiawie a Politica de Desenvolvimento
Produtivo (PDP), iniciada com a Politica Industrig@cnolégica e de Comércio Exterior (PITCE),
nas quais a metrologia tem papel estratégico ndoapo sustentabilidade, inovacdo e a
competitividade do setor produtivo nacional, assinmo nos segmentos de saude, meio ambiente,
seguranca e defesa do Pais.

Esse documento € o terceiro da série “Diretrizesategicas para a Metrologia Brasileira”
iniciada em 2003. A apresentacéo do texto e datridees é diferente das anteriores, refletindo os
avancos da metrologia desde 2003. As diretrizeabelgicidas nos dois primeiros documentos
tinham como objetivo principal definir acdes visanibrtalecer a metrologia no Pais, dando
prioridade a capacitacdo e consolidacao do Innoetmm “locus” do conhecimento em metrologia
e em suas areas afins. Ao longo desta década esvobjestratégicos estabelecidos naquelas
Diretrizes foram atingidos com grande éxito. Foranplantados, com apoio do Governo Federal e
por meio da PITCE e da PDP, no Inmetro os labamst@e metrologia de materiais, de quimica,
de fluidos, de tecnologia da informacéo, de bi@pgreas estratégicas para o Pais. Possibilitaram
também ao Inmetro a ampliagdo dos laboratoriosaness tradicionais e aumentar o numero de
vagas do quadro efetivo de servidores e, aindajagdo de novas diretorias voltadas a
pesquisa, desenvolvimento e inovacdo, além da z#géo do planejamento e programas
estratégicos, disponibilizando uma forte basepiéoaa competitividade da industria nacional, no
gue diz respeito aos aspectos atuais da metrologia.

O presente documento apresenta um conjunto deizideigue tem como um dos objetivos dar
continuidade e ampliar as atividades nestas aeestsiar em areas que apresentam novos desafios
e demandas da metrologia. Objetiva também, oriesugerir acoes e servir de base a empresas,
laboratérios e instituicdes na formulagéo de plarwdtdos para o desenvolvimento da metrologia
brasileira, nos diferentes niveis de exigénciasottgicas e nos diversos ramos de atividades em
gue a metrologia atua, especialmente os setorestimals e de ciéncia e tecnologia, além de
servir de apoio as acdes de fomento paraiagacr de um ambiente favoravel a inovacao
nas empresas e, ainda, para o fortalecimento ddacBdhdustrial, Tecnologica e de Comércio
Exterior, no ambito do Plano Brasil Maior.

O forte apoio do Governo Federal, por intermédidvilisistério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior e do Ministério do Planejamentgainento e Gestdo, no estabelecimento e
implantacdo do Plano de Cargos e Carreiras do tom@topiciaram ndo apenas a retencado de
talentos, mas também a contratacdo de seegddtamente qualificados, fundamentais para a
consolidacdo das novas areas e 0 sucesso dai@dstite, mais recentemente, na mudanca do
nome do Inmetro e suas novas atribuicbes com factecnologia e inovagdo, com um novo
Marco Legal do Inmetro.



Na linha de seus predecessores, este novo docuteenttbomo objetivos principais:
a) organizar e harmonizar a visdo e os conceitos sobretrologia e seu papel no Brasil;

b) identificar necessidades e problemas dos diverdosesa responsaveis direta ou
indiretamente pelas atividades metroldgicas no, Baia como de seus usuarios;

c) estabelecer diretrizes estratégicas para agdes dos principais atores
comprometidos com a metrologia no Brasil, para hopge de 2013 a 2017, e servir de
base para a formulacéo de seus programas, nosrdéemiveis e areas da metrologia;

d) servir de base as acdes, no ambito da metrologa,pgrmeiam a politica de insercéo
internacional do Pais e o aumento da competiti@dattrnacional da producédo brasileira
de bens e servicos, no contexto do Plano BrasibiMai

e) definir as prioridades para expandir, integrar, emotar e consolidar o sistema
metrolégico nacional e fortalecer as atividadegedsquisa e inovacdo em metrologia e
gualidade, que se configuram como areas estrategesa 0 desenvolvimento e a
soberania do Pais.

O documento foi estruturado em secdes. As de nueBoe 4 abordam respectivamente: a) a
importancia da metrologia e sua interagcdo com Htgas publicas do Pais; b) a estrutura basica
requerida para sua organizagcdo no contexto intemace c) a atual situagcdo da metrologia
brasileira. A Secdo 5 enfatiza o Inmetro como ditlite Nacional de Metrologia do Brasil. A
Secdo 6 aborda areas estratégicas especificasiversad especialidades técnicas e cientificas
onde a metrologia é fundamental, entre elas ass:areglear, quantica, tempo e frequéncia,
quimica, dindmica de fluidos, seguranca e defegmatal, forense e biologia. A Secao 7 trata da
Metrologia Legal, suas metas e desafios visandantjara qualidade e a credibilidade dos
resultados das medi¢des envolvendo as transac@eyaais, a salde humana e a seguranca do
cidaddo. As demais sec¢Oes tratam de outros impestaixos, incluindo temas contemporaneos
como educacgao, inovagao e meio ambiente.

Os eixos escolhidos foram considerados os maigseptativos para 0os objetivos pretendidos.
Para cada um deles, apresenta-se uma breve destoig&onceitos e contextos mais relevantes
para sua andlise e implementacao de a¢fes e dgidseguindo-se a identificagdo dos principais
desafios e a formulacéo das diretrizes estrategecpgeridas para supera-los.

As Diretrizes Estratégicas para a Metrologia Beatsil2013-2017 explicitam as linhas de atuacéo
para as instituicdes diretamente relacionadas cametaologia cientifica e industrial e com a
metrologia legal, as interacOes dessas instituicoes as empresas brasileiras e a sociedade em
geral, além de considerar as diretrizes do PlaasiBaior e do SIBRATEC.

1.1. Do Plano Brasil Maior

O Plano Brasil Maior, que estabelece a nova paliticlustrial, tecnoldgica, de servicos e de
comércio exterior do Pais, € o nome pelo qual ceguy apresenta a politica industrial para o
periodo 2011-2014. O Plano representa uma atuabzacum aprofundamento das politicas
implantadas nos governos anteriores, a saber:

* Politica Industrial, Tecnoldgica e de Comérciaeewr — PITCE (2003-2007); e
* Politica de Desenvolvimento Produtivo — PDP (2Q020).



O Plano Brasil Maior esta estruturado em diretre®riais e temas transversais que definem o
conjunto de acgbes a serem implantadas em gruposiasetdefinidos pelo governo como
estratégicos para o fortalecimento da industrigonat

As orientacdes estratégicas que direcionam as agdBgasil Maior sao:

promover a inovacéo e o desenvolvimento tecnoldgico

criar e fortalecer competéncias criticas da ecoaagracional.

aumentar o adensamento produtivo e tecnolégiccatisas de valor.
ampliar os mercados interno e externo das empbeasseiras.

garantir crescimento socialmente inclusivo e anthlarente sustentavel.
ampliar os niveis de produtividade e competitiveldd industria brasileira.

O Plano estabelece um conjunto inicial de medidag, serdo complementadas ao longo do
periodo 2011-2014 a partir do didlogo com o setodytivo. Destacam-se:

desoneracao dos investimentos e das exportacoes;

ampliacédo e simplificacdo do financiamento ao itimento e as exportacoes;
aumento de recursos para inovacao;

aperfeicoamento do marco regulatorio da inovacgéao;

estimulos ao crescimento de pequenos e micronegdcio

fortalecimento da defesa comercial;

criacdo de regimes especiais para agregacaoalde ev de tecnologia nas
cadeias produtivas; e

regulamentacao da lei de compras governamentasegamular a producéo e
a inovacao no Pais.

A metrologia, por seu destacado papel no appionovacdo e a competitividade, cumpre
importantes funcdes dentro dos objetivos do Plantgdamente no que concerne ao aumento da
competitividade da industria nacional, o incentvmovacao tecnoldgica e a agregacéao de valor.

1.2. Dos Desafios do Plano Brasil Mar

A industria brasileira enfrenta uma série de desgbiara se inserir autonomamente no dinamico
comércio internacional. A redugdo na demanda extem virtude da crise que se arrasta nos
EUA e na Europa, o crescimento acelerado de codgres emergentes, coligado a uma
conjuntura interna de altos impostos e grandeudade logistica pressiona o governo a acelerar
a tomada de medidas que visem a reducédo dessésubst Por outro lado, 0s novos parametros
mundiais exigem investimento em pesquisa e desamahto, forca de trabalho qualificada e
estruturas corporativas flexiveis. A nova econopgisgeada em conhecimento requer uma politica
industrial que conduza o Pais a um crescimentaathufividade intensivo em tecnologia. O Plano
Brasil Maior, lancado em agosto de 2011, é a régmsgoverno a essa demanda.

Os desafios do Plano Brasil Maior sao, portanigamfiescos e incluem:

1) intensificar a progressao tecnoldgica da indaiste transformacao;

2) combater os efeitos da “guerra cambial” e desriezas do cenario internacional;

3) enfrentar o acirramento da concorréncia istgonal nos mercados domeéstico e externo;
4) acelerar o investimento em infraestrutura disie

5) impulsionar a qualificacao profissional de nitégnico e superior.



As medidas adotadas para enfrentar estes desaiiosamo objetivos, entre outros: a) sustentar o
crescimento econémico do Pais no atual cenériodetico adverso; b) sair da crise internacional
em melhor posicdo do que entrou, o que resultan@amudanca estrutural da insercao do Pais na
economia mundial. Para tanto, o Plano tem como ormwmvacao e o adensamento produtivo do
parque industrial brasileiro, objetivando ganhadentados da produtividade do trabalho.

No intuito de enfrentar estes desafios e alcangaeas objetivos o Plano Brasil Maior estabelece
diversas acoes e metas, destacando-se:

Acdes PosicadBase Meta (2014)

1. Ampliar o investimento fixo em % do PIB 18,4% (2010) 22,4%

2. Elevar dispéndio empresarial em P&D em % do PIB
(meta compartilhada com Estratégia Nacional de 0,59% (2010) 0,90%
Ciéncia e Tecnologia e Inovagdo — ENCTI)

3. Aumentar a qualificacdo de RH: % dos 53,7% (2010) 65,0%
trabalhadores da industria com pelo menos nivel méal

4. Ampliar valor agregado nacional: aumentar Valorda
Transformacao Industrial/Valor Bruto da Producéo 44,3% (2009) 45,3%
(VTI/VBP)

5. Elevar % da industria intensiva em conhecimento:
VTI da indUstria de alta e média-alta tecnologia/VT 30,1% (2009) 31,5%
total da industria

6. Fortalecer as MPMEs: aumentar em 50% o ndmero 37,1 mil (2008) 58,0 mil

de MPMEs inovadoras

7. Produzir de forma mais limpa: diminuir o consumo 150,7 tep/

de energia por unidade de PIB industrial (consumo &l R$ milhdo (2010) 137,0 tep/R$ milhdo

energia em tonelada equivalente de petréleo — TERP
unidade de PIB industrial)

8. Diversificar as exportacGes brasileiras, anfipndo
a participacdo do Pais no comércio internacional 1,36%  (2010) 1,60%

9. Elevar participacdo nacional nos mercados de

tecnologias, bens e servicos para energias: aumenta 64,0% (2009) 66,0%
Valor da Transformacéao Industrial/Valor Bruto da

Producéo (VTI/VBP) dos setores ligados a energia

10. Ampliar acesso a bens e servicos para qualidade 13,8 milhdes 40,0 milhdes de
vida: ampliar o nimero de domicilios urbanos com de domicilios (2010) domicilios
acesso a banda larga (meta PNBL)

Para alcance dessas metas o Plano prevé um codpimedidas de estimulo ao investimento e a
inovacédo, de apoio ao comércio exterior e defesmdiastria e do mercado interno, incluindo
desoneracdes tributarias, financiamento a inovagglicacdo de recursos em setores de alta e
meédia-alta tecnologia, fortalecimento das micrguemas e médias empresas inovadoras, criagao
de programa para qualificagdo de méo de obra, desghp, financiamento e garantias para as
exportagoes.



2. ABRANGENCIA E IMPORTANCIA DA METR OLOGIA

A metrologia, definida como a “ciéncia da medicasuas aplicacée§"tem como foco principal
prover confiabilidade, credibilidade, universalidagl qualidade as medidas. Como as medi¢cdes
estdo presentes, direta ou indiretamente, em anadicte todos os processos de tomada de
decisdo, a abrangéncia da metrologia é imensalveman a indUstria, o0 comércio, a saude, a
seguranca, a defesa e o meio ambiente, para pgaaga algumas areas. Estima-se que de 4 a 6%
do PIB nacional dos paises industrializados sejadicddos aos processos de medid&ational

and International Needs in Metrology (BIPMUnho de 1998).

Nos ultimos anos, a importancia da metrologia nasBre no mundo cresceu significativamente
em razao, principalmente, de fatores como:

v' a elevada complexidade e sofisticacdo dosemod processos industriais, intensivos
em tecnologia e comprometidos com a qualidade eorapetitividade, requerendo
medicdes de alto refinamento e confiabilidade panragrande niamero de grandezas;

v/ a busca constante por inovacdo, como exigéncia gremte e crescente do setor
produtivo do Pais, para competitividade, propictaral desenvolvimento de novos e
melhores processos e produtos. Ressalta-se quegdesdconfiaveis podem levar a
melhorias incrementais da qualidade, bem como ascnologias, ambas importantes
fatores de inovacéo;

v' a crescente consciéncia da cidadania e nhecimento dos direitos do
consumidor e do cidadao, amparados por leis, reguitos e usos e costumes consagrados
— que asseguram 0 acesso a informacdes fidedigtrasgparentes — com intenso foco
voltado para a saude, seguran¢a e meio ambiegtesrendo medidas confiaveis em novas
e complexas areas, especialmente no campo da quimmateriais, biologia e
nanometrologia;

v'a irreversivel globalizagdo nas relagbes comereiai®s sistemas produtivos de todo o
mundo, potencializam a demanda por metrologia, gtade da grande necessidade de
harmonizacdo nas relagbes de troca, atualmenteo nmudis intensas, complexas, e
envolvendo um grande numero de grandezas a ser@iwlasecom incertezas cada vez
menores e com maior credibilidade, a fim de supgsdrarreiras técnicas ao comeércio;

v" no Brasil, especificamente, a entrada em operagéd\déncias Reguladoras intensificou
sobremaneira a demanda por metrologia em areaswgas nao necessitavam de um
grande rigor, exatiddo e imparcialidade nasdigbes, como em alta tenséo elétrica,
telecomunicacdes, grandes vazdes e grandes volierfksdos;

v' 0 aumento da preocupacdo com a sustentabilidamgjecimento global, a producdo de
alimentos, a qualidade de bioprodutos, biofmws e terapia celular, fontes e vetores
de producéo de energia;

v desenvolvimento das atividades espaciais.

! Vocabulario Internacional de Metrologia — ConceFosidamentais e Gerais e Termos Associados (VI 2GEdigdo luso- brasileira do VIM
2012 (JCGM 200:2012).



A expansao constante e a consciéncia da importéaeianetrologia geram demandas de
desenvolvimento em areas estratégicas, como alowaauimica, a metrologia de materiais, a
metrologia em tecnologia da informacgdo e comunddadC), a nanometrologia, a metrologia

guantica, a metrologia na éarea de frequénaiaetrologia para a biologia e a metrologia no
campo da saude, que exigem uma ininterrupta edol@; mudancas estruturais do sistema
metroldgico, tanto no nivel nacional, como no inéeional.

A metrologia também desempenha um destacado pamehpliacdo da insercao internacional do
Pais, por meio da realizagéo e participagdo enmgdinternacionais e em Acordos de Cooperacao
Técnica, Cientifica e Tecnoldgica. Aléem do supaates ministérios do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior, das Relacbegeliores e Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, em
atividades relacionadas com Metrologia e Avaliad@@onformidade.

O Inmetro, conforme sera detalhado mais adianém alas atividades de suporte ao comércio
exterior que envolvem questfes de regulamentagdocé normalizacdo e procedimentos de

avaliacao da conformidade, desenvolve permanenteraemconjunto de servicos de intercambio

e de Cooperacao Técnica Internacional por meicelebracdo de acordos entre o Inmetro,
institutos de pesquisa, universidades, centeo®chologia e qualidade, 6érgdos governamentais
e institutos congéneres estrangeiros, com vistigtalecer o comércio internacional do Pais

através do intercambio de experiéncias e demarglaties de assisténcia técnica com outros
paises.

3. ESTRUTURA BASICA PARA A ORGANIZACAO DA METR OLOGIA

O continuo desenvolvimento cientifico e tecnolégi@ometrologia e sua permanente insercdo na
economia e no cotidiano da populacdo tém levadma permanente evolu¢cdo no escopo e na
organizagao da atividade metrologica.

Uma visado global da metrologia nas grandes ecorom@ mundo permite identificar uma
estrutura basica com quatro componentes principais:

v' sistema de controle metrologico de carater compolséem areas sujeitas a
regulamentacéo do Estado - a metrologia legal;

v’ laboratorios de calibracdo e de ensaios, sejaes esttidades privadas ou publicas, de
elevada capilaridade, estabelecidos em funcadmeesssidades do mercado, no que se
refere aos servicos requisitados pelos diversasesetla economia, das demandas sociais
e do Estado. Em qualquer dos casos, eles deverara@tro de regras que assegurem sua
credibilidade, sua qualidade e garantam as corsligéelisponibilidade, de concorréncia e
os direitos do cliente final;

v instituto metrolégico nacional, de direito publiéem alguns poucos paises é uma
instituicdo privada, mas com controle e subvengi&stado), que se responsabiliza pelos
padrdes metroldgicos nacionais e pela gestdo egiedas funcbes estratégicas inerentes
ao topo da cadeia de rastreabilidade no pais;

v’ forte articulagdo internacional por intermédios organismos regionais, do Comité
Internacional de Pesos e Medidas (CIPM) e do Buhetaunacional de Pesos e Medidas
(BIPM).



E justamente o Bureau Internacional de Pesos eddgdiesponsavel principalmente pela guarda
e manutencdo dos padrées metroldgicos e, aindeatiaacdo e disseminacatas unidades de
medida do Sistema Internacional de Unidades €Hua harmonizacdo em nivel mundial, que
constitui a esséncia do “Instituto Nacional de Mieigia (INM)” de cada pais. A realizacao dessas
tarefas, inerentes a um INM, por sua vez, requeevado conhecimento cientifico e
tecnolégico, além de reconhecimento internacjonafue implica permanente e vigorosa
atividade de pesquisa cientifica e tecnolégicdrargeira do conhecimento.

A globalizacdo tem exigido um grande esfor¢o dstratiragcdo da metrologia, deflagrando um
forte movimento de articulagdo dos institutos meétiezos nacionais, nos diferentes paises, dentro
de estruturas regionais, sub-regionais e olfaticulado, principalmente, pelo Bureau
Internacional de Pesos e Medidas (BIBM§sse movimento tem por finalidade garantir a
confiabilidade, credibilidade, rastreabilidade,vemsalidade e coeréncia nas medicOes realizadas
em todo o mundo.

O Brasil esta inserido significativamente nesseoresf internacional. O Inmetro participa
ativamente de diversas instancias institucionasa o Sistema Interamericano de Metrologia
(SIM), o BIPM, a Organizacao Internacional de Mktgia Legal (OIML) e a Confederacéo
Internacional de Metrologia (IMEKO), destacandasediversas atividades no campo de atuacao
dessas organizacdes, como 0s comités técnicosntfices e 0s programas de comparacoes-
chave, dentro do Arranjo de Reconhecimento MutuBAYido Comité Internacional de Pesos e
Medidas (CIPM/BIPM.

No plano interno, o Inmetro esta consolidando déigies e laboratérios para metrologia nas areas
de biologia, vazao, TIC, nanometrologia, metrologia materiais, metrologia quéantica e
metrologia na area de frequéncia, bem como addoiriequipamentos modernos nas areas
tradicionais, permitindo a padronizacdo de novasdgzas, a reducéo de incertezas de medicao e
a ampliacdo das faixas de medicdo, como indicadodm&trizes estratégicas do documento
anterior.

O Inmetro, em conformidade com o Plano Brasil Ma®r as diretrizes tracadas nesse novo
documento, esta atento ao surgimento mi®as demandas metroldgicas e pronto para
tomar as acdes necessarias para atendé-las.

4. ATUAL SITUACAO DA METROLOGIA BRASILEIRA

Em raz&o da importancia estratégica da metroltga,sido observado, em paises desenvolvidos,
certo grau de planejamento e coordenacao de atesggor parte do Estado, principalmente em
relacdo ao Instituto Nacional de Metrologia. No $reo grande esfor¢co estruturador da politica
industrial, envolvendo a metrologia, realizou-ses nenos 70. Cabe destacar medidas de
planejamento e coordenacdo que levaram a promulgdgad Lei A 5.966, de 11/12/73,
instituindo o Sistema Nacional de Metrologiarializacdo e Qualidade Industrial (Sinmetro)
e criando o Conselho Nacional de Metrologia, NormagBo e Qualidade Industrial (Conmetro), o
colegiado interministerial do mais alto nivel, pa&racar as politicas e diretrizes nacionais da
metrologia, normalizagéo e qualidade industriaPads.

2 Basicamente, a disseminacéo é o processo de prueirde rastreabilidade a um grande nimero de wsy&ia uma cadeia metroldgica.
} BIPM (home page: www.bipm.org/).
* Documento assinado em 14/10/196&v(v.bipm.org/))
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No mesmo dispositivo legal, foi criado o Inmetrommo 6rgdo executivo das referidas politicas e
diretrizes, ou seja, como o Instituto Nacional detidlogia do Brasil. Dentro desse contexto, o
Inmetro estruturou-se e desenvolveu-se segundasvAmcdes: instituto nacional de metrologia,
responsavel pelos padrées metroldgicos nacionaigiodresponsavel pela metrologia legal no
Pais; organismo de acreditacdo; orgdo articulad@steuturador de acdes de avaliagcdo da
conformidade e 6rgdo responsavel pelo ponto foe#ladreiras técnicas da OMC.

Em casos especiais, de acordo com procedimengrsacionais, o Inmetro pode designar outras
instituicbes como responsaveis por determinadogpadacionais.

O usuario de metrologia no Brasil, a semelhancgudoocorre nos paises desenvolvidos, dispde
de vérias rotas para obter rastreabilidade pasa@s medi¢cdes. A forma mais confiavel é realizar
calibracdo ou ensaios em laboratérios acreditadda Qoordenacdo Geral de Acreditacao
(Cgcre), do Inmetro, os quais dardo ao usudrio eess@ria rastreabilidade, com alta
confiabilidade, assegurada por um sistema de @aag@gdi reconhecido internacionalmente.

O laboratério acreditado pela Coordenacdo Gerahateditacdo tem, em geral, estabelecida a
rastreabilidade de seus instrumentos e padroesedeg@o aos padrdes nacionais de referéncia
metrologica existentes no proprio Instituto. O Itwoe participa de comparacdes-chave,
coordenadas pelo BIPM e, desse modo, atinge diesti#mo topo da hierarquia metroldgica
mundial.

Os padrdes do Inmetro podem participar ainda depacegdes em nivel regional, no ambito do

Sistema Interamericano de Metrologia (SIM), poeinmtédio do qual chegam ao BIPM. Essas

comparacdes permitem estabelecer a equivaléncianoesos padrdes nacionais aos padroes
metroldgicos internacionais. Porém, se o Inmetro di@puser de um determinado padrdo ou
servico, o laboratério por ele acreditado pode rofatstreabilidade junto ao Instituto Nacional de

Metrologia (INM) de outro pais, ou mesmo a um labanio acreditado desse outro pais que lhe
dé a requerida rastreabilidade ao Sistema Inteynakiconforme as regras do Mutual Recognition

Arrangement (MRA) do CIPM/BIPM.

Dependendo da disponibilidade de laboratérios #admb e de suas necessidades de demonstrar
formalmente a rastreabilidade, ou comparabilidadesuario pode utilizar- se de um laboratoério
gue, embora n&o acreditado pela Cgcre, foi, entieetavaliado e teve sua competéncia
reconhecida por uma terceira instituicdo de amg#tacao.

Excepcionalmente, utilizam-se laboratérios que, aanao tenham sido avaliados, possam
demonstrar ao usuario a prestacdo de servigos nograu aceitavel de credibilidade. O que néo
€ aceitavel € o ensaio ou calibracéo feita poraburatério que ndo tem rastreabilidade.

E importante ressaltar que o Brasil dispde de sesuhumanos e materiais que lhe concedem
uma posicdo de destaque na metrologia mundib entanto, com o continuo
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, particoéaate no caso da metrologia com o advento de
novos métodos, sistemas e padrées de medicao, ponexemplo, a realizacdo das grandezas de
base por meio de fendmenos quanticos, para masdar @sSiCA0 sera necessario investimentos
permanentes em materiais, equipamentos e recuistaios cada vez mais especializados.
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4.1. Redes Metroldgicas

As Redes Metrologicas sdo associacoes civis, @daljprivado, sem fins lucrativos, de interesse
publico, reunindo laboratérios de calibracdo e deams, com o objetivo de fortalecer a

infraestrutura de laboratérios qualificados parai@po sistema produtivo da regido/estado onde
atua.

As redes sao instituicdes importantes para apoidistria regional e a melhoria da qualidade de
laboratorios, bem como para difundir a cultura olégica, atuando em atividades
complementares exercidas pelo Inmetro.

As atividades das redes metroldgicas incluem:

» desenvolver programas de treinamentos e capacitacao

» disponibilizar bancos de dados sobre servicos mogioms;

e cadastrar consultores em metrologia para asses$8oniaa,;

» instalar comités técnicos;

* representar interesses dos laboratorios e comunitatioldgica;

» contribuir para o desenvolvimento das Redes Biesslale Laboratérios de Ensaios e de
Calibracéo.

Essas atividades, desempenhadas com seriedadepeténnia, sdo validas e importantes para o
desenvolvimento qualitativo da industria naciomd. entanto, o processo oficial de acreditacao
de laboratérios é e continuara sendo da exclusirgeténcia do Inmetro.

5. O INMETRO COMO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA
DOBRASIL

5.1. Olnstituto Nacional deMetrologia, Qualidade eTecnologia -lnmetro

O Inmetro, uma instituicdo de direito publico vitema ao Ministério do Desenvolvimento,
IndUstria e Comércio Exterior (MDIC), é o 0rgdo passavel pela execugcdo da politica
metrolégica nacional e responsavel também peladgestoperacdo das funcdes estratégicas
inerentes ao seu escopo de atuagaa. Missao é:

Prover confianca a sociedade brasileira nas meslg@®®s produtos, por meio da metrologia e
da avaliacdo da conformidade, promovendo a harragawxdas relacdes de consumo, a
inovacao e a competitividade do Pais.

A Lei n® 12.545, de 14 de dezembro de 2011, reftmunas atribuicdes do Inmetro, que passou a
se chamar Instituto Nacional de Metrologia, Qualela Tecnologia. Com a iniciativa, 0 governo

pretende melhorar a atuacdo do 6rgdo no apoio \@g¢ao do setor produtivo e aprimorar o

controle de qualidade de produtos estrangeiros g@ie atendam a requisitos técnicos

estabelecidos.

Entre as fungdes do Inmetro definidas na novadticea de planejar e executar atividades de

pesquisa, ensino e desenvolvimento cientifico endlégico em metrologia, avaliacdo da

conformidade e areas afins; conceder bolsas deuigasgientifica e tecnoldgica para o

desenvolvimento de tecnologia, de produto ou degssn, de carater continuo, diretamente ou

por intermédio de parceria com instituicbes puBlicar privadas; exercer poder de policia
12



administrativa, expedindo regulamentos técnicos &r@as de avaliacdo da conformidade de
produtos, insumos e servicos, desde que nao arstibbjeto da competéncia de outros 6rgaos
ou entidades da administracdo publica federal;#&eccoordenar e supervisionar as atividades
de metrologia legal e de avaliacdo da conformidemi®pulséria por ele regulamentadas ou
exercidas por competéncia que lhe seja delegada; @mo organismo de acreditacdo oficial
de organismos de avaliacdo da conformidesfgistrar objetos sujeitos a avaliacdo da
conformidade compulséria, no &mbito de sua co@moé; prestar servicos de transferéncia
tecnoldgica e de cooperacao técnica voltados\eag@io e a pesquisa cientifica e tecnoldgica em
metrologia, avaliacdo da conformidade e areas ;afirestar servigos visando ao fortalecimento
técnico e a promocao da inovacdo nas empresasnaegio produzir e alienar materiais de
referéncia, padrdes metroldgicos e outros yiomrelacionados; realizar contribuicbes a
entidades estrangeiras congéneres, cujoe®sEs estejam amparados em acordos firmados
entre si ou entre os respectivos paises, como wmza acdo; designar entidades publicas ou
privadas para a execucado de atividades de cdémteico nas areas de metrologia legal e de
avaliacdo da conformidade, no ambito de sua comget&egulamentadora; atuar como 0rgao
oficial de monitoramento da conformidade aos ppios das boas préaticas de laboratério;
estabelecer parcerias com entidades de ensincaparanacdo e especializagéo profissional nas
areas de sua atuacdo, inclusive para programa®si#émcia técnica; anuir no processo de
importacéo de produtos por ele regulamentadoseqgteggam sujeitos a regime de licenciamento
nao automatico ou a outras medidas de contemleinistrativo prévio ao despacho para
consumo; e representar o Pais em foros regionatsonmais e internacionais sobre avaliacdo da
conformidade.

5.2. Contexto eSignificado dosInstitutos Nacionais de Mér ologia

Conforme se observa da experiéncia das nacdesdesenvolvidas, os Institutos Nacionais de
Metrologia (INM) nédo se limitam a laboratérios detmologia primaria, prestadores de servigos —
embora ndo possam deixar de sé-los. Assim, esstsitios atuam como instrumento fundamental
de politicas publicas, principalmente nas areasindéistria e comércio exterior, ciéncia e
tecnologia, saude, meio ambiente e defesa da cidgdastando comprometidos direta e
proativamente com o desenvolvimento e a competatlé das industrias de seus paises, bem
como com a defesa de outros interesses nacionais.

A assuncdao deste papel exige um INM robusto, canpete cientificamente forte, constituindo-
se num locus do conhecimento metroldgico e de lutetlide, baseados na exceléncia em ciéncia
e tecnologia. O Inmetro, por ter reconhecidamertdas essas qualidades, assegura o
reconhecimento internacional da metrologia brasilei

Portanto, além das questdes cientificas e tecrma$gifundamentais e inerentes aos seus
propésitos, os institutos nacionais de metrologia paises desenvolvidos tém tido necessidade
cada vez maior de dispor de:

v’ visdo prospectiva e abrangente sobre os fatorésesondmicos e cientificos, e de seus
reflexos sobre a metrologia em si, e dela na sadexd

alta capacitacdo para a pesquisa cientifica e ltegica visando a inovacao industrial;
vinculacéo forte com as politicas governamentabretudo aquelas relativas a inddstria,
ciéncia e tecnologia, exportacdo, salude, meio anheedefesa da cidadania;

parcerias intensas e amplas com o setor produtivo;

capacidade para o monitoramento e a supervisdacdas metroldgicas nacionais;
mecanismos, politicas e acdes de ampliacado desergao internacional.

AN

AN
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A metrologia extrapola, portanto, os limites corsienais do laboratdrio, ao mesmo tempo em
que aprofunda suas raizes cientificas e se inserpofitica industrial como um importante
instrumento. Embora esse cenario seja recente gnmsalpaises, naqueles mais desenvolvidos,
como Estados Unidos, Reino Unido e Alemanha, graadie desses atributos j& estava presente,
desde a criacao de seus institutos nacionais delogit, ha mais de cem anos.

5.3. CaracteristicasdosInstitutos Nacionais de Mérol ogia

O exame de modelos de operacdo de INM de paisestiiaiizados indica que, embora as
estruturas metrologicas apresentem diferenciagiresominam entre eles algumas importantes
caracteristicas comuns, dentre as quais s&aen as seguintes.

A) InstituicAo que concentra e supervisiona o conjunto das funcbes basicasde
metrologia fundamentaldo pais,provendo referéncias metroldgicas confidveis de alta
qualidade

Sob esse aspecto, um INM tem a guarda dos padrétesldgicos nacionais, bem como mantém,
realiza e dissemina as unidades de medida noBraiprincipio, 0o nimero de grandezas para as
guais sejam necessarios padrdes metrologicaageis para o funcionamento normal da
sociedade atual, que é bastante sofisticada teginalnente, € enorme e nenhum INM detém
padrdes ou realiza unidades de todas essas grandegeelas mais importantes para o comercio,
indUstria, saude, etc. e que tém especial relexd@umndmica ou estratégica é que sdo objeto das
“referéncias nacionais”.

As grandezas de pouco impacto econdmico ou estatégara 0 pais nao requerem
necessariamente disponibilidade de padronizacatNhb Sua rastreabilidade pode ser obtida
através de um congénere estrangeiro ou mesmo di&horatério acreditado no pais ou no
exterior, cujo padrdao tenha sido adequadamertidrado por um laboratério que possa
assegurar rastreabilidade metroldgica. Esse aspdoiportante de ser considerado, por um lado,
devido ao grande numero de grandezas que neceskitamstreabilidade comprovada e, por outro
lado, a grande facilidade de acesso a rastreatddidcem organismos estrangeiros, principalmente
laboratérios acreditados.

Nos paises industrializados, observa-se um alto deacentralizacdo da metrologia primaria em
uma unica, ou em poucas instituicbes, com alta eténgia cientifica e grande insercdo no
cenario internacional. Essa caracteristica tem swhsiderada como uma condigdo fundamental
para a maior eficiéncia e melhor gestdo da metimldg pais, além de constituir um requisito
basico para a protecdo dos seus interesses eatasrapresas nacionais. E o que se constata, por
exemplo, na Alemanha, nos Estados Unidos e no Réiid.

E importante ressaltar que a estrutura internatidmanetrologia tem sua coordenacéo exercida
pelo sistema CGPM/CIPM/BIPM onde cada pais signatario da Convencdo do Mett® e
representado por intermédio de seu INM que, dedacoaom o MRA, pode designar outros
institutos no pais como responsaveis pelas ref@a®nuoetrolégicas nacionais, somente para
algumas grandezas importantes, ndao disponiveis Belegeral, quando isso ocorre, € para um
namero muito reduzido de instituicbes caracterigadaor atuacdo nacional, grande
comprometimento com a metrologia, que seja sua amigwrioritaria, bem como grande
competéncia e reconhecimento cientifico.

> Disponivel em http://www.bipm.org
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No Brasil, o Inmetro tem dois laboratérios desigisad Laboratério Nacional de Metrologia das
Radiacbes lonizantes, LNMRI/IRD, e o Laboratériarfrio de Tempo e Frequéncia da Diviséo
Servi¢co da Hora, do Observatorio Nacional, LPTF/D®BIN.

B) Locus deconhecimentoavancado e denfraestrutura tecnoldégica moderna

O acelerado desenvolvimento cientifico e tecnolbgionsolida cada vez mais o INM como um
I6cus de conhecimento avancado em metrologia, &@side um mero depositario de “padrées
nacionais”. Nesse quadro, dispor de competénciaendicbes para promover, permanente e
intensamente, pesquisa cientifica e tecnoldgicgpalga tornou-se um requisito essencial para
gualgquer Instituto Nacional de Metrologia posicieea na fronteira do conhecimento, com
credibilidade e respeitabilidade nacional e inteiorzal.

Esse aspecto é particularmente relevante hoje angdando padrdes de grande exatiddo podem
ser adquiridos facilmente, e quando comegam arnt@macessiveis equipamentos que permitem a
realizacdo de certas unidades do SI.

C) Instrumento de transferéncia de conhecimentose de prestacdo de servicos dealta
tecnologiaao setorprodutivo

Embora j4 prestem inestimaveis servicos ao setodupivo através da disponibilizacdo de
referéncias metroldgicas confiaveis, de alta e#atid reconhecidas internacionalmente, os INM
tém-se posicionado como instrumentos do progressookdgico das empresas, com base no
conhecimento e na infraestrutura técnica de qupddim. Esse foco de atuacdo tem sido
observado nos principais INM de todo o mundo, rateehte na promocao de servigos e
transferéncia de alta tecnologia as industriasgesenvolvimento de materiais de referéncia; no
desenvolvimento de padrdes e materiais fundamepaisésa nanotecnologia; no desenvolvimento
e producédo de padrdes para a industria de modopdiaane acelerar o desenvolvimento e a
integracdo de praticas mais eficientes de produgdm desenvolvimento de padrbes para novas
tecnologias.

Pelas razdes ja expostas, a metrologia penetrqurainamente todos os setores da economia e da
vida social dos paises, tornando-se tdo importpate o futuro da sociedade quanto para o da
ciéncia. Por outro lado, os INM concentram uma geacompeténcia na area da metrologia, bem

como tém uma interagdo muito forte com o setor ytied, além de atender diversas areas do

governo, em patrticular, as autoridades regulamerdad

Nesse contexto, esses institutos estdo em corgat@mpresas atuantes em tecnologia de ponta e
gue estado expostas antecipadamente a novos prabkemesafios. Eles, por acompanharem as
acOes nos INM dos paises mais desenvolvidos, passambém a desempenhar, cada vez mais,
um papel bastante ativo e relevante no apoio aul@agéo e na implantacdo das politicas
governamentais, tanto no campo especifico da rngieglquanto no que diz respeito a questdes a
ela associadas ou dela dependentes.

D) Representanteoficial do pais, no seu campo de atividade, juntofar uns internacionais
eregionaise ainstituicbes estrangeiras d metrol ogia

A crescente importancia e abrangéncia da metrqlog@mpanhada da globalizacdo das
economias nacionais, trouxeram como consequénc@ Bwiruturagao internacional, com grande
numero de féruns internacionais atuantes, e noss cqugresenca do INM é muitas vezes

fundamental.
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A necessidade de maior visibilidade e coordenagimnetrologia nacional tém sido colocadas
como fatores cruciais para a defesa dos interelsqsis e para a melhoria das condi¢cdes de
competitividade de sua industria.

Entre as agbes implementadas, destacam-se o aumantmmpetitividade internacional da
producao brasileira de bens e servicos de maior agregado e o crescente estimulo a acédo de
empresas brasileiras na América do Sul, ampliaagloslcomerciais estratégicos.

Por outro lado, também € de suma importameipor uma maior inclusdo da metrologia
nas estratégias de insercao internacional do Bidsgse sentido, parte-se do principio de que o
aumento da globalizacdo nas relagbes comerciassesistemas produtivos de todo o mundo
potenciou a demanda por metrologia, tornando méndaa sua inclusdo nas discussdes que
norteiam as politicas de insercdo internaciondais, com uma particular atencdo nas discussdes
e orientacdes da politica externa brasileira pave@osul e outros arranjos multilaterais.

5.4. O papel do Inmetro na Insercaortern acional

O Inmetro foi criado e consolidado para ser umgiadentaculos do fomento industrial, seguindo
a logica dos paises mais prosperos onde € crestainpercepcdo de ndo ser possivel o
desenvolvimento industrial sem a base metrolégezessaria. Por isso, seguiu-se exemplo dos
paises centrais e criou-se o Inmetro, inseridadgead de superacdo das restricdes internacionais
impostas pelo sistema internacional.

A intensificacdo do comércio, da complementaridad@ndmica propiciada pelos regionalismos

econdmico-comerciais e da crescente preocupaca® casenvolvimento sustentavel, a salde e a
seguranca demandam maior padronizacdo dos sistiemaedicdo. Nesse cenario internacional

complexo e competitivo, a insercao internacionalBdasil deve ressaltar a substancialidade da
metrologia como instrumento que se coaduna contrides da politica externa brasileira.

No contexto interno brasileiro, a infraestrutura deetrologia encontra-se em patamar

desenvolvido, comparavel com padréo internacidcahgada através da cooperacéo iniciada com
paises mais desenvolvidos desde a década de l¢ajajse evidenciou a cooperagao técnica
com o renomado instituto alemao Physikalisch-Testire Bundesanstalt (PTB). No decorrer dos
anos, as medicbes tornaram-se mais confiaveisgaaliaa rastreabilidade, exercendo papel
preponderante para o estabelecimento de rela¢@éss jule comércio, para a superacdo das
barreiras técnicas as exportacdes brasileirasaegpemmpetitividade econdmica do Pais.

Atualmente, a metrologia € ferramenta crucial paréacilitacdo de comércio e 0 acesso a
mercados. A atuacdo brasileira nos mais importafdasns internacionais - nas areas de
metrologia avaliacdo da conformidade e acreditaction colaborado para o aumento do fluxo
comercial e a diversificacao de bens exportadaspghpresas brasileiras, ajudando a melhorar as
relacdes de troca do Pais.

O Inmetro, principal responsavel pela metrologiaBnasil, procura a colaboracéo internacional e
a manutencdo da intensidade de interagbes dos ipadores brasileiros como um objetivo
estratégico a ser alcancado. Por meio do fortakstion do intercambio técnico-cientifico &
possivel identificar as tendéncias e oportunidasestentes, principalmente no ambito de acordos
bilaterais e regionais.
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Apesar do atual cenério de crise econdbmica mundidhmetro segue a tendéncia do governo
brasileiro de aumentar a cooperacao internacigu@éndo-se pela atuacao principista do Brasil
na cooperacdo Sul-Sul, uma das verterdas insercao internacional do Pais. O Inmetro
alinha-se, assim, a politica exterior do Brasil a@gide da ndo indiferenca, da solidariedade e das
relagdes pacificas entre os Estados.

Em parceria com a Agéncia Brasileira de Cooperd@®BLC) e com outros paises, o Inmetro
atende as demandas estrangeiras por projetos geragéo técnica, concentrando-se na Ameérica
Latina e Caribe, na Africa, bem como nos paisesodigas regides que almejem o
desenvolvimento e necessitem de apoio naa $éamico-cientifica, como a metrologia.

A cooperacao técnica internacional, no amioito cooperacdo Sul-Sul, pode ser dividida em
dois grupos:

) relacdes horizontais quando o Brasil se relaciona com paises de meswab hierarquico no
sistema internacional, a cooperacdo tende a estaivede em bases iguais, na intencdo de
desenvolver pesquisas conjuntas, de trocar infadegagde estimular o intercambio e de inovar
por meio de apoio bilateral.

Nesse sentido, apresenta-se 0 acordo de coopetagé@ Republica Popular da China. Em
2011, o Inmetro celebrou com o Instituto NaciorelMktrologia da Republica Popular da China
um Memorando de Entendimento (MoU), para criar maam vistas a troca de conhecimento
técnico e cientifico na area metrolégica, incremedod, assim, as capacidades de medicéo
correlatas nos campos da fisica, quimica e rdt@ge@ por meio de pesquisas conjurgas
intercambio de pesquisadores.

Em 2012, o Inmetro celebrou MoU com o Council oie$tific and Industrial Research (CSIR),
da Republica da India, com o propdsito de aumeataapacidade cientifica de ambos os
Institutos no que tange a ciéncia das medi¢Oes @imicp, fisica e engenharia de medidas,
materiais de referéncia certificados para propdedaermofisicas, nanometrologia, entre outras
areas. O preambulo do documento estatui que asspadetém especialistas em metrologia que
podem prover as condicdes dos dois Institutos pdu@rem mais ativamente em féruns
internacionais. Substancial ressaltar que tantoasiBquanto a india s&o partes da Convencéo do
Metro, do Bureau Internacional de Pesos e MedigHa\).

Ambos os acordos supracitados comprovam a part@ipgroativa do Brasil na cooperacao
técnica internacional com paises emergentes de raodantribuir para a consolidacdo dos
BRICS, acrbnimo que representa as praigip economias emergentes e transcende o
campo da concertacao politica, haja vista a cogfersetorial no seio dos paises do grupo, como
a cooperacao do Inmetro com os institutos chinddiano.

Ainda em 2012, o MoU entre o Inmetro e a Koreanrkgefor Technology and Standards, da
Republica da Coreia, prova que dois paisesergentes podem cooperar rumo ao
florescimento de novas perspectivas na esfera deologia. Esse MoU visa a estimular o
intercAmbio de informacgdes, a participacdo conjemtaconferéncias e semindrios, a cooperacéo
em organizacdes internacionais (como a Interndtionganization of Legal Metrology — OIML) e

a identificacdo de padrdes técnicos de regulaca@ofapilitem o comércio. A cooperacdo com a
Coréia do Sul, poténcia industrial contemporanedgpencetar a inovacao na indastria brasileira,
uma vez que as empresas coreanas estdo entresamaovaidoras em areas estratégicas como a
automobilistica e a de eletroeletrénicos — setenegjue a metrologia € fundamental.
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Il) relagBes verticais recorde-se de que o Inmetro se tornou provedasdisténcia técnica a
outros paises em desenvolvimento, embora ainddaemmperacdo de Estados desenvolvidos e
de organizacdes internacionais. Ademais, segunddti® oficial do Ministério das Relac¢des
Exteriores, “o Brasil considera que a cooperac&sidundo € uma ajuda (“aid”), mas sim uma
parceria na qual as partes envolvidas se benefi@arseja, adota o principio da horizontalidade
na cooperacao”. Nesse sentido, a cooperacao cdaceelio Inmetro a outros paises esta isenta de
condicionalidades e é construida pelo que se cligdamand drivenou seja, pela manifestacéo
de interesse de parceiros do Sul. Apesar de olBRsstsinular a horizontalidade das relacdes, o
diferenciado nivel de desenvolvimento cientifico tecnolégico acaba por culminar na
diferenciacdo entre os paises, 0 que leva a asEimes relacdes, mesmo entre paises em
desenvolvimento.

Exemplo de cooperacdo vertical € a concedida a Mbigue por meio de parceria entre o
Inmetro e o Physikalisch-Technische Bundesang®dIBj, da Alemanha. A adjetivacéo “vertical”

reside na caracterizagdo do relacionamento entt@®paises: o Brasil e a Alemanha, com nivel
de desenvolvimento técnico e cientifico superigudam a promover o fortalecimento das
competéncias técnicas e institucionais do InstitMmcional de Normalizagdo e Qualidade
(INNOQ), da Republica de Mocambique, parte dos cums “paises africanos de lingua
portuguesa” (Palop). Essa cooperacdo alicerca-sed@m instrumentos de cooperagdo: um
celebrado entre o Inmetro e o INNOQ); e outro, eitreetro e PTB, os quais configuram o
escopo da parceria técnica entre 0s respectivititos por meio de diretrizes gerais.

Outra cooperacao vertical € a que ocorre entrenethio e o Centro de Tecnologia e Qualidade
(CTEC), orgao do Ministério da Industria Siderormeca (SIME) de Cuba. Denominou-se o
referido acordo de “Ajuste Complementar ao Acordd @ooperacdo Cientifica, Técnica e
Tecnologica”, celebrado entre Brasil e Cuba, em020dm o objetivo de “fortalecimento
institucional” do CTEC. Percebe-se que a cooperagam essas instituicbes cubana e
mocambicana ratificam indicacdo pretérita que alidatuacdo principista brasileira, calcada na
ndo indiferenca em relacdo a outros paises, rdas@dade e no apoio ao desenvolvimento.

Além dos acordos cooperacao técnica e convéniadast ao longo dos Ultimos anos o Inmetro
tem procurado fortalecer o intercambio técnico{iiEo com instituicbes de pesquisa e de
metrologia de todos os continentes. A figura 1 naost localizagdo dos principais acordos
bilaterais e regionais realizados.

© Inmetro no mundo:
Acordos de Cooperacio Internacional
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Figura 1. Localizagdo dos principais acordos interacionais de cooperacao técnica realizados pelo Intra
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Essa insercao internacional € essencial para alogitt brasileira e, no que concerne ao Inmetro,
fundamental para consolidacdo da credibilidadendttuicdo e ratificacdo de sua competéncia
metroldgica por outras instituicdes congéneres ando.

Esse reconhecimento tornou-se ainda mais relevent@ualidade, com a grande projecdo das
barreiras técnicas ao comeércio internacional, geguerem com frequéncia interlocutores
altamente capacitados em questdes técnicas espsecifi

Os exemplos dos dois grupos mencionados ndo esgosaera de atuacdo do Inmetro no cenario
internacional. A crescente Influéncia do Inmetrs rnelacées Sul-Sul e a cooperacdo com paises
desenvolvidos figuram como indicios de que a lnigiio brasileira implementa todos os esfor¢os
para contribuir com outros paises e com organizag@iernacionais, seguindo os principios e as
diretrizes da politica externa brasileira. Essapecacdo, antes de tudo, contribui para alinhar a
presenca internacional do Brasil com o seu novbl,psto €, com a imagem construida de uma
poténcia emergente. Conclui-se que ndo se constraipoténcia sem a ciéncia e a tecnologia, 0
gue inclui os diversos dominios da metrologia.

5.5. Diretrizes Estratégicas

O Inmetro é um instrumento de Estado que tem urelpagntral na formulacéo, coordenacéo e
execucdo das acles relacionadas a todos os aspEsogrocessos metrologicos, conforme
estabelecido na Le’5.966, de 11/12/1973 que criou o Sinmetro, o Cororeio Inmetro, este,
com atribuicdo de 6rgdo executivo do Sistema.

No desempenho de suas atribuicdbes o Inmetro pawdaatiacdo na busca continua pela

exceléncia e tem como missdo: “prover confiaagociedade brasileira nas medi¢cdes e nos
produtos, por meio da metrologia e da avaliacacatdormidade, promovendo a harmonizacao

das relacdes de consumo, a inovacao e a compiiieido Pais”.

Para sustentar o nivel de exceléncia da institugamperativo manter o Inmetro no mesmo
padrdo de seus melhores congéneres estrangeirasgsatda implementacdo das condigbes
institucionais e organizacionais requeridas, bemrmac@romover continuamente o acesso a
tecnologia de vanguarda e organizar programasve$etie absorcdo e geracdo de tecnologia,
tendo em vista o desenvolvimento de pesquisasifbaste tecnologicas de ponta em metrologia
e dominios associados. Especial aten¢éo deve dardsolidez e exceléncia institucionais.

Dentro do objetivo de dar continuidade, ampliaradernizar as suas atividades, recomenda-se as
seguintes Diretrizesdfratégicapara o exercicio pleno das unc¢des de I[géllp Inmetro:

i. fortalecer e expandir as areas de atuacdo, congmtéa a infraestrutura tecnoldgica,
fisica e logistica do Inmetro;

ii. intensificar o intercambio e a Cooperagdo Técmbarhmacional, por meio de celebracdo de
acordos internacionais com institutos congénerdsarggeiros, visando fortalecer o
comeércio internacional do Pais e, ainda, promovend@ participacdo mais ativa nos
processos internacionais relacionados com a fogiag

iii. intensificar e ampliar as relacbes e parcerias asragéncias e 0rgaos reguladores, com
vistas ao atendimento as novas demandas dinawiamento de pesquisas
cientiicas e tecnolégicas, no dominio rmdetrologia, consistentes com suas

necessidades e interesses;
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xil.

Xiil.

Xiv.

ampliar e fortalecer a interagcdo com as univergisladedes metrologicas estaduais,
institutos de pesquisa, organizacdes, sociedadssaziacdes técnicas e metrologicas em
geral, ampliando o escopo de atuacéo e o conhetwndansociedade sobre as atividades
do Inmetro;

implantar a Rede de Metrologia Quimica para relafdoratorios e ser um férum de
discussdes na busca de resultados metrologicarcentidveis por meio da aplicacdo do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, promovendointegracdo, colaboracdo e a
capacitacao dos seus integrantes;

fortalecer e ampliar a interacdo com o setor preduatravés de seminarios, painéis
setoriais, encontros, congressos e workshops, dgtasva manter permanentemente
atualizada a identificacdo das necessidades sstoria

fortalecer e ampliar a insercéo internacional dstitmo por meio de participacdo de
comités técnicos, comités cientificos e organizalgiruns internacionais em metrologia
e areas conexas;

apoiar, fortalecer e estimular projetos inovadarasarea de metrologia, em especial de
instrumentos, métodos e sistemas de medicdo, beno @ acbes de inovacdo e de
desenvolvimento tecnoldgico do setor produtivo ikeas;

implantar o Centro Brasileiro de Materiais Bioldggc(CBMB), em cooperagdo com o
INPI, fundamental para preservar o conhecimentadgeno Brasil, garantir o retorno das
pesquisas e estimular ainda mais a inovagao emchiotbgia;

ampliar a integracdo, modernizar e aprimorar adgedt Rede Brasileira de Metrologia
Legal e Qualidade - Inmetro (RBMLQ-I), com foco eficiéncia, eficacia, exceléncia e
efetividade;

consolidar-se como polo de conhecimento, com enciglém pesquisa, desenvolvimento
cientifico, tecnoldgico e de inovacao;

implantar um programa de gestao de riscos, apedeig gestao orientada por processos,
com foco na integracdo e colaboracdo interna, @gedr as praticas que envolvem a
exceléncia na gestao;

ampliar a disseminacdo de informacdes acerca dosigips da metrologia, incluindo a
publicacdo de materiais técnicos e informativoseatetrologia e estimular a participacao
de técnicos de metrologia, inclusive dos oOrgaosdestis e das redes metrolégicas
estaduais na elaboracdo de normas e regulameotosots

formar e capacitar recursos humanos, consolidangesirado profissional e apoiando a
implantacdo do mestrado e doutorado académico divassas areas da metrologia.
Consolidar os cursos técnicos profissionalizant®s neetrologia e biotecnologia, com
vistas ao desenvolvimento de recursos humanosfigadbs para atender a demanda da
industria, entre outros, em consonancia com o BnogrNacional de Acesso ao Ensino
Técnico e Emprego (Pronatec);
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Xv. estabelecer uma politica para producdo de Mated@iReferéncia Certificados (MRC),
com énfase nas areas estratégicas de ponta, cavonthustiveis e farmacos, e nas
demandas do Sinmetro;

xvi. implantar o centro de tecnologia automotiva e a/isdo de ensaios de produtos,
responsavel por ensaios de produtos ampliando atividades executadas pelo
Inmetro e permitindo atender de forma mais efevpermanente as demandas da
sociedade;

xvii.  apoiar e ampliar a integracdo com as Redes Metoal®d=staduais para os processos de
capacitacdo de recursos humanos em metrologia aoende proficiéncia, incluindo,
guando pertinente, apoio as atividades inerentes cantrole metrologico legal
desenvolvidas pelos 6rgaos delegados pertenceRBMAQ-I;

xviii.  apoiar o desenvolvimento e o aperfeicoamento daolegia assistencial de produtos,
processos e servicos, incluindo proteses, matewdaisimplantes e calibracdo de
equipamentos usados em exames, que contribuanapaathoria da qualidade de vida,
prevencéao, reducao ou eliminacéo de deficiénciapdsasoas.

6. A METROLOGIA PARA AREAS ESTRATEGICAS ESPECIFIC AS
6.1.Metrologia na Area Nuclear

A utilizacdo das radiacOes ionizantes e adioatividade vem, cada vez mais, ocupando um
largo espaco em diferentes campos da atividade maun#es aplicacdes industriais e na area da
saude tém-se destacado nas ultimas décadas. Qoaeangldgico leva a uma busca continua de
inovacdes nos equipamentos e técnicas de medigiie Montexto, a metrologia das radiacdes
ionizantes passa a ocupar um lugar de destaque.

Em nosso Pais as atividades relacionadas a essadarelesenvolvidas pelo Inmetro, em parceria
com um de seus laboratérios designados, o Labaraiacional de Metrologia das Radiacdes
lonizantes (LNMRI) do Instituto de Radioprotecadesimetria (IRD/CNEN), designado em
2002 mediante convénio celebrado entre o Inmetr@ IBRD. O LNMRI tem como misséo
desenvolver, manter e disseminar os padrbes nagipae radiacdes ionizantes e radioatividade.
O laboratério desenvolve pesquisa para a manutare@oetodos primarios e padrées na area de
radiacfes ionizantes no sentido de atender assigadses nacionais de calibracdo e de padrdes,
de forma a cobrir todas as aplicacdes da radiapdieante e da radioatividade, na induastria,
comércio exterior, saude, meio ambiente, sagarinterna e defesa, em estreita colaboracéo
com 0s usuarios e a comunidade.

O LNMRI opera também um laboratério de pesquisaneetrologia de radionuclideos para o
desenvolvimento e fornecimento de Materiais de fiRaf@a Radioativos Certificados. Esses
materiais de referéncia nucleares séo indispers@aea uma avaliacdo confiavel da atividade de
um radionuclideo em amostras ambientais e de alowe® acompanhamento e a verificacado
continua da quantidade de radioatividade em aa®dt ar, da agua, do solo e dos alimentos séo
de importancia fundamental para manter niveis aatimgide seguranca. A fim de promover o
aumento da capacidade de pesquisa, producdo endisséo de materiais de referéncia para area
da radioatividade, 0 montante dos investimento® dev melhorado e ampliado. Isso garantira a
rastreabilidade dos valores de referéncia nas c@ppeas internacionais e nas medicdes realizadas
em nosso Pais.
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6.1.1. Diretrizes Estratégicas

i. consolidar a estrutura metrologica para atenderdesenvolvimento tecnolégico e
cientifico em nosso Pais nas aplicacbes da radiagdzante e da energia nuclear, nas
areas de: saude, industria, comércio exterior, ggmerciclo do combustivel nuclear,
pesquisa, meio ambiente, seguranca interna, pootegdiologica do trabalhador e
populacdo em geral;

ii. desenvolver pesquisa cientifica e tecnoldgica carjetivo de expandir os conhecimentos
da instituicho e assegurar exceléncia em seu cadepa@tuacdo, visando a maior
confiabilidade metrologica e menores incertezaseéicao.

iii. elaborar o planejamento de acdes visando a form@gdecursos humanos e previsao de
infraestrutura adequados as novas demandas;

iv. fomentar o desenvolvimento de parcerias estratg&gioca niveis nacional e internacional;

v. desenvolver programas que objetivem estabelecadepizacdo primaria das grandezas
de interesse do setor radiolégico e nuclear;

vi. apoiar as atividades de acreditacao do Inmetrauead respeito as aplicacbes da energia
nuclear e das radiacdes ionizantes.

vii.  estabelecer metas para a inclusdo dos laboratigi@nsaio e de calibracdo que realizam
medicdes para fins de controle, radioprotecdo eiraega, na rede de laboratérios
acreditados pela Coordenacdo Geral de Acreditagdardetro, cuja rastreabilidade sera
dada pelo LNMRI;

viii.  participar de programas de comparacdo interlabdoaBto nacional, regional e
internacional bem como de comparagfes-chave, coadds pelo BIPM,;

ix. desenvolver esforcos para que as atividades daoldgia das Radiacoes lonizantes
nao sofram descontinuidades;

X. desenvolver acbes para consolidacdo da aseanetrologia nuclear junto ao Centro
Brasileiro-Argentino de Metrologia.

6.2. Metrologia de Tempo e FFequéncia
6.2.1. Referéncia em Tempo erléequéncia

As atividades da Divisdo Servico da Hora (DSHO)Qhservatério Nacional (ON) remontam a
criacdo do Imperial Observatério Nacional do RiaJdeeiro, em 1827. A determinacdo da Hora
através de observagbes astronémicas, sua conseragiiés de péndulas, e sua disseminacao
através da subida de um baldo em um determinatimtesna €época, ja era uma atividade que nos
dias de hoje denomina-se metrologia do tempo eed@éncia.

Desde 1983, por convénios celebrados com o Inneetemovados ha varios anos, o ON pela sua
Divisdo Servico da Hora (DSHO), assumiu a padra@aale referéncia metrolégica do Brasil, no
campo da metrologia do tempo e frequéncia, em apoissao do Inmetro.
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Em 2002 o Inmetro e o ON, conforme estabelecida pdsolucdo n.° 3, de 23/07/2002, do
Conmetro, celebram um convénio onde a DSHO paasizaa comd_aboratérioDesignado para
exercer as atividades de metrologia cientifica @gustrial, na area de tempo e frequéncia e
referéncia metroldgica.
A missao da DSHO ¢ realizar pesquisa e desenvaitorem metrologia de tempo e frequéncia.
Gerar, conservar e disseminar a Hora Legal BrasileiManter sob sua guarda os padrdes
nacionais atuando como Laboratorio Designado petetro.
6.2.2. Diretrizes Estratégicas

i. ampliar a infraestrutura instrumental do LPTF dai€3io Servico da Hora do ON;

ii. aperfeicoar a disseminacdo para todo o Bmeisinais horarios e frequéncia padrao,
atraves de radiodifuséo;

iii. aumentar o numero de reldgios atdmicos em funciengme que contribuam com o
Tempo Atémico Internacional;

iv.  capacitar o LPTF da DSHO para realizar medicoeside de fase em 110 GHz;

v. aperfeicoar a Escala de Tempo Atémico Brasileira(OARJ);

vi. implantar a rastreabilidade continua e remotaeliggios atbmicos dos laboratorios
acreditados pela Coordenacao Geral de Acredita6&CRE), do Inmetro, em tempo e
frequéncia;

vii.  desenvolver o Padréo Primario de Frequéncia,

viii. aumentar a interacdo com Laboratorios Nacionai$edepo e Frequéncia dos paises da

América do Sul, Central e do Norte;
ix. ampliar a capacidade de geracgéo de frequéncidat&Hz;

X. aperfeicoar a rastreabilidade com o BIPM dos padrdacionais de tempo e
frequéncia.

6.3. Metrologia de Frequéncias Opticas

Na area de comprimento € necessaria uma verificdga@stabilidade em frequéncia do laser com
o tempo, exigindo pelo menos trés lasers estabbdzgara que a comparacao de batimento de
frequéncias entre eles, com combinacdo dois a doisum tratamento matricial, garanta que
estejam dentro das recomendacdes do BIPM. Ist@audentificar se houve deriva de um dos
lasers em relacdo aos valores especificados. Admggo do pente de frequéncias na area de
comprimento vem possibilitando a obtencdo de mediam maior exatiddo e com isto a
metrologia 6ptica vem obtendo resultados surpredgrede oferecendo novas perspectivas em
diversos campos da metrologia.

Os pentes de frequéncia consistem em milhdes desrasers regularmente espagados ao longo
de todo o visivel, infravermelho e ultravialeproximos. Eles funcionam como uma régua

de frequéncias ultraestaveis, rastreada aadaidle tempo do SI.
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No Inmetro estdo sendo desenvolvidas metodologies medidas de comprimento baseadas em
um sintetizador de frequéncias Opticas (pente etuncias). O pente de frequéncias substitui a
necessidade de utilizacdo dos trés lasers, poiseguéncia absoluta pode ser verificada
diretamente com o batimento do laser padrdo corantepsem a necessidade de tratamento de
dados matricial e posse de dois outros lasers.

Outro ponto importante é o estabelecimento de &eféas para medidas de frequéncias opticas.
Neste sentido, foi iniciada pesquisa em espectpiscde alta resolucdo para estabelecer
referéncias atdomicas para o pente de frequéncias.

6.3.1. Diretrizes Estratégicas

i. desenvolver no Pais a técnica do pente de freqagdpticas tendo como foco a area de
comprimento;

ii. construcdo e caracterizacdo metrologica de umnsasigadrao de frequéncias laser em
torno de 532 nm, utilizando um sintetizador de dié@tgias Opticas;

iii. implantar, no Inmetro, infraestrutura laboratbrpara a realizacdo de espectroscopia
laser de alta resolucdo, como por exemplo, especipia de atomos de litio e de
hidrogénio.

6.4. Metrologia Quimica

As medi¢cBes quimicas exercem um importante papetatedade moderna, sendo a base
cientifica fundamental para a tomada de deciséestqua qualidade dos produtos e abarca
diversas areas, tais como alimentos, saude, enéggase, farmacéutica e meio-ambiente.

No Brasil observa-se a necessidade de um aumepttiato na confiabilidade dos resultados das
medicdes quimicas, ja que o0 pais se projeta comalesnmais importantes protagonistas do
comércio mundial nas areas acima mencionadas.

Estudos realizados recentemente identificaram adguemandas no setor, tais como: caréncia de
pessoal e de capacitacdo profissional, quantidexi¢adla de Material de Referéncia (MR),
certificados ou néo; quantidade limitada de ensdegroficiéncia oferecidos e manutencdo do
sistema de gestéo da qualidade.

Associado as demandas identificadas, o estudorenaeforte preocupacédo quanto a producéo e
disponibilizacdo de materiais de referéncia, assimo as informacgdes a eles associadas. Essa
constatacdo esta perfeitamente alinhada conteuamtamento realizado pela Academia em
gue os autores demonstram a necessidade de ingdlarda um centro nacional de grande porte
para producao de materiais de referéncia certibisad

Acredita-se que a necessidade do mercado, panaréx$mos cinco anos, esteja voltada para os
mais diversos segmentos, conforme a amplitude eplexdade da metrologia quimica. O
prognéstico enfatiza a necessidade de atuacédo ttalogga em rede, com impactos esperados
em: producao e disponibilizagcdo de MR reconhec&®aseitos internacionalmente; aumento na
capacidade de atendimento as demandas por MR eas @e saude, forense, alimentos,
ambiental, industria em geral; maior confiabilidaxbs resultados das medi¢des; desenvolvimento
da capacidade técnica e de gestdo dos laboraton@er disponibilizacdo de conteudo ou de
publicacdes relacionadas a metrologia quimica.
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6.4.1. Diretrizes Estratégicas

Vi.

Vil.

viii.

Xi.

atuar na area de Analise de Gases, contemplangieeaties ambientais, tais como: gases
do efeito estufa e as emissdes automotivas e mmgstalém da implantacdo da
capacidade de medicdo de concentracdo de ozoénimiwesh primario, provendo a
rastreabilidade ao Sl, dos resultados dasig@esl em gases;

atuar na area de motores e combustiveis atravégsiedos referentes aos efeitos do
biodiesel e 6leo in-natura nos motores ciclo djesel

desenvolver pesquisas na area de eletrocminitiizando a técnica de voltametria
de onda quadrada e pulso diferencial, técnicagé@&muepotencial de se tornarem métodos
primarios de medi¢do. Dar continuidade ao deseimmelto de MRC para a valores de
baixa condutividade para pureza da agua, e detagdinda pureza dos MRC por meio do
meétodo primario de coulometria em solidos e aclipsdos;

expandir a area de analise inorganica, puibwverastreabilidade em analises clinicas,
de alimentos, ambiental, quimica forense, antidppifiarmacos, medicamentos e em
biocombustiveis;

prover rastreabilidade através da producdo de MR @s analises de metais em
equipamentos eletroeletrénicos previstos na dadRkoHS da Comunidade Européia;

atuar na area de analise organica provendo radifiedle em analises clinicas, analise de
alimentos, ambiental, quimica forense, antidopif@gymacos, medicamentos e em
biocombustiveis;

desenvolver materiais de referéncia certificadosarea de saude, seguranca e meio
ambiente;

organizar uma rede de Institutos Nacionais de Nujia no ambito da Ameérica
Latina para desenvolver MRC na area de alimentos;

desenvolver de pesquisa metroldgica na area daagui@rde.
apoiar questdes de regulamentacao relacionaddstisaias potencialmente toxicas;

apoiar o desenvolvimento de normas técnicas parazano ambito da ABNT.

6.5. Medicdes Dinamicas

A metrologia de grandezas dinamicas abrange a a&m®dig grandezas de diversas areas, incluindo
escoamento de fluidos, vazdo, umidade relativaragdn e ultrassom. No caso particular da
metrologia em dinamica de fluidos envolve medigdes/olume totalizado, de massa totalizada,
de vazao volumétrica, de vazdo massica e de veldeide fluidos monofésicos e multifasicos, em
diferentes condicfes de pressao, de temperatigagcdamento.
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Essas medi¢cbes tém grande impacto em diversadaaies tais como: no controle de processos
industriais; na comercializacdo de agua, bebidesm@bustiveis; na cobranca de impostos, como
royalties sobre petréleo e gas, na transferénciacuktodia de petrdleo, gas natural e
biocombustiveis; na captacéo e tratamento e distéb de agua de abastecimento; na coleta, no
tratamento e devolugdo ao meio ambiente de eflsieme monitoramento de dispersao de
poluentes atmosféricos; no gerenciamento de resubddricos, nos estudos de correntes
maritimas e climatoldgicos.

A metrologia dindmica também impacta diretamentandastria automotiva, de motores elétricos
e de combustéo interna, turbinas a gas e hidrdulgeradores de energia edlica, petroleo e gas;
mineracdo; na area de salude e seguranca; na giealigsisténcia e durabilidade de produtos e
equipamentos;

No campo da extracdo de petroleo em aguas profuradasnedicbes de pressao dinamica
respectivas ao processo em si permitem a prevatedmntos de vazamentos de gas em dutos,
minimizando perdas financeiras tanto para o custénmpacto ambiental como também para a
manutengao e reparacao de dutos.

Em diversos campos da metrologia dindmica, inaxiste ha caréncia de padrdes primarios e

secundarios que oferecam a rastreabilidade ne@essarmedicbes. A calibracdo puramente

estatica de transdutores de forca, torque, press@peratura afeta a credibilidade do uso destes
em medi¢cdes dinamicas, o que gera impedimentos gpaeeditacdo de laboratérios e para o

reconhecimento de diversas medidas.

6.5.1. Diretrizes Estratégicas

i. ampliar a infraestrutura e os servi¢os prestadsslatmoratorios envolvidos nas medigcdes
dindmicas, incluindo: velocidade de fluidos, deadnica de fluidos computacionais, de
vazao de gases, de vazéo de agua, de vazao dedda@zao de fluidos multifsicos, e de
escoamentos complexos, vibracdes, acustica e sdirgspressao, ensaios de materiais,
para prover a rastreabilidade na medicdo dinamidar ereconhecimento nacional e
internacional neste campo;

ii. ampliar a infraestrutura laboratorial do Pa&a prover rastreabilidade nas medicdes
de transferéncia de custddia e nas medicOes fisipetroleo e seus derivados, gas
natural e biocombustiveis;

iii. implantar a cadeia de rastreabilidade em medicaeldeidade de fluidos;

iv. implantar sistemas primarios de padronizacao déovde gas, vazao de Oleo e vazéao de
fluidos multifasicos no Inmetro;

v. apoiar a participacdo nas comparagfes interlabb@eto no nivel nacional e
internacional;

vi. desenvolver pesquisas para aumentar a confiabélidas medi¢cdes dinamicas;

vii.  apoiar e contribuir para o aperfeicoamento de nsrende regulamentacdes neste setor;
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viii. ampliar a interagdo entre os diversos grupos erdéfmios envolvidos em medicbes
dindmicas, com o intuito de aumentar o fluxo denmiacdes e acelerar o alcance dos
objetivos institucionais e do Pais;

IX. apoiar e contribuir para o aperfeicoamento e iaezacdo de normas neste setor, bem
como nos programas de avaliacdo de conformidageodieitos;

X. identificar eixos possiveis de atuacdo na buscaalternativas em calibracbes de
equipamentos, medi¢cdes especificas, desenvolvimeddo pesquisas e troca de
conhecimento em medic¢des dinamicas;

Xi.  apoiar o desenvolvimento de normas técnicas pareaano ambito da ABNT.
6.6. -Metrologia Quantica
6.6.1. Metrologia Quantica Aplicada a Area de Metrologia (ptica

A metrologia de poucos fétons vem atraindo gramderésse nos ultimos anos devido ao rapido
desenvolvimento de novas tecnologias como siste&feasomunicagao quantica, sensoreamento
remoto e imageamento para fins biomédicos. Tamb@épulsionada por areas de pesquisas
emergentes, como computacao quantica e teoriafdam@cdo quantica, ou tradicionais, como
astronomia, as tecnologias de deteccédo de poiddoss avancaram nas ultimas décadas, com
diversos dispositivos atualmente disponiveis coiaknente. Independente da aplicacdo, faz-se
necessario determinar as principais caracteristicagletectores para uma operacéo confiavel do
sistema.

Além disso, o desenvolvimento de fontes Opticas estatistica subpoissoniana de geracdo de
fotons ou fontes de pares de fotons emaranhadokoeem diversas publicacdes de diferentes
grupos de pesquisa com aplicacdes metroldgicamslireeja com o desenvolvimento de sistemas
absolutos, seja superando limites classicos déugEsm

No contexto das grandezas de base do SlI, existeativaadiscussdo em nivel mundial acerca da
redefinicdo de algumas unidades, como a Candela das propostas em voga propde que esta
unidade passe a ser funcdo do segundo e da censi@rRlanck, através da contagem de um
determinado namero de fétons, em um determinagoviaib de tempo.

Duas abordagens para alcancar este objetivo baseiara habilidade de geracdo de fotons sob
demanda ou na capacidade de resolucdo do numei@ashs por um detector. Outra questao
envolve o desenvolvimento de métodos e dispositivagazes de fazer a ponte entre as
tradicionais medidas de poténcia Opticas de baizarieza e a medicdo de poucos fétons. Assim,
o0 estabelecimento de uma nova definicdo e sua goeste realizacdo dependera da concepc¢éo de
um meétodo capaz de reduzir a incerteza atualmdidagoor meios tradicionais.

6.6.1.1. Diretrizes Estratégicas

i. desenvolver métodos, padrées e/ou sistemas voltelosedicdes radiométricas baseados
em poucos fétons;
ii. desenvolver pesquisa referente a metodologias qaaeacterizacdo de detectores de fotons
anicos;
iii.  desenvolver pesquisa referente a metodologias gaacterizacdo de fontes de pares de
fotons;
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iv. desenvolver pesquisa referente a aplicacdetrofdgica de pares de fotons
emaranhados.

6.6.2. Metrologia Quantica Aplicada & Area de Metrngia Elétrica

Desde a descoberta do Efeito Josephson, que pibssila criagdo de um padrédo de tensdo
elétrica baseado em constantes da natureza, a fjgéntica tornou-se um enfoque essencial da
metrologia moderna. A metrologia basica € agoraidiehmente uma metrologia quéntica, na
qual os dispositivos elétricos quanticos etrasufendmenos quéanticos tém um papel
fundamental e se tornaram ferramentas essenciasapeterminacao de constantes fundamentais
e para a redefinicdo de algumas unidades basicas.

As recentes pesquisas para redefinicdo da unidadeagsa com base em fendmenos elétricos
guanticos sao evidéncias claras de que a metroklgiaca quantica estd no centro de uma
revolucdo. No futuro ela estard em uma posicao elra toda a metrologia e, portanto, €
essencial ter metas audaciosas e definidas pararest.
6.6.2.1. Diretrizes tratégicas

I.  consolidar o sistema-padrao primario de tensagbssae programavel (PJVS);

ii. desenvolver um sistema-padréo primario de tenssepbson AC;

iii. estabelecer um elo entre o sistema-padrao print&ritensao Josephson AC e o padréo
primério de transferéncia AC-DC baseado em convesg@érmicos a multijuncdes;

iv.  consolidar o sistema padrdo primario da grandesiatéacia elétrica com base no Efeito
Hall Quantico;

v. validar e consolidar o Sistema Modular pafalibracdo de Padroes de
capacitancia com base no Efeito Hall Quantico;

vi. implantar dois sistemas de criogenia (independefdeastilizacdo de hélio liquido) para a
operacdo do sistema padrdo primario de tenséo hmmemprogramavel e do padréo
primério de resisténcia Hall Quantico;

vii.  desenvolver padrbes de resisténcia DC com contel@mperatura ativo para garantir a
rastreabilidade a partir do Padrao Hall quéantico;

viii.  apoiar o desenvolvimento de normas técnicas paraaano ambito da ABNT.

6.7. Metrologia em Tecnologiasda Informagéo e Comunicacgéo- TIC

O setor de tecnologias da informacdo e comunicgddd3), que abrange as industrias de
dispositivos, componentes e equipamentos, juntamrh as empresas prestadoras de servicos
na area de comunicacdo, é extremamente dependentigidos sistemas de normalizacdo e
metrologia, dada a necessidade de interligacdo nepadilhamento de servicos em ambito
nacional e internacional intrinseca do setor.
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A rapida evolugdo dos novos sistemas de computac@glecomunicagfes, e sua crescente

importancia na vida cotidiana e no processo preduidvém nao apenas do grande numero de
inovacbes tecnoldgicas surgidas a partir da déalal980, mas também da crescente

padronizacdo destes sistemas, que permitem gamhescdla e assegura a rapida disseminacao
das novas tecnologias e novos servigos.

As projecdes do numero de usuérios e trafego epsréd comunicacdes para os proximos anos
indicam que, em 2016, o nimero de usuarios em eEl@Eesso movel (sem fio) de banda larga
crescera para 5 bilhdes, gerando um trafego tetahdis de 50 Exabytes por ano, cerca de 10
vezes o atual. O atendimento da demanda (por bgada)permitir a realizacdo destas previsdes
depende de inovacdes e desenvolvimentos tecnofjgipe permitam superar alguns desafios
existentes no momento: o incremento da capacidageatessamento e a redu¢do do consumo de
poténcia de microprocessadores, 0 aumento da daplecde roteamento e de transmissao das
redes Opticas de transporte e, fundamentalmentey omaior disponibilidade de espectro
radioelétrico na rede de acesso sem fio.

A regulamentacdo atual de uso do espectrmel@tiico € balizada por regras classicas que
visam garantir a compatibilidade eletromagnétidaeems multiplos usuarios autorizados. Baseada
em conceitos convencionais, a forma atual de agép torna o espectro um recurso saturado nas
principais bandas de frequéncia. Em termos pratiaoalocacdo de blocos consideraveis do

espectro a servicos primarios (detentores de laergxclusivas) que os subutilizam, esti

impedindo a exploracédo de novos servicos de telaneacoes.

Estima-se que a alocacdo de bandas de frequpaca uso exclusivo de alguns tipos de
servigos, notadamente comunicagdes moveis celuamesliodifusédo, acarretam eficiéncias da
ordem de apenas 20% no uso do espectro eletron@gn&fma tecnologia inovadora, que
permitira o aumento acentuado da eficiéncia de dsa@spectro esta surgindo com base no
conceito de radios cognitivos.

No que diz respeito as Tecnologias de Informacadficsa-se nos ultimos anos uma crescente
utilizacdo de sistemas computacionais embarcadospgticamente todos os dispositivos
utilizados pelo homem. A area ndao € mais restritama computador central (mainframe)
executando um algoritmo de calculo para alganoblema cientifico.

Atualmente observa-se uma forte pressao para comesles dispositivos ao dominio cibernético,

gerando os denominados Sistemas Fisicos-Cibersét{&#-C): sistemas inteligentes que

combinam tecnologias cibernéticas com sistemas math@s, e interagem intensivamente com
componentes fisicos. Os SFCs cobrem diferentesesggeida economia: sistemas de producéo,
redes elétricas, edificios e infraestrutura, trartspe mobilidade, e saude.

Atualmente, um dos grandes problemas para asseguohiustez metrolégica de um instrumento
de medicdo concentra-se na necessidade de umacdwatiriteriosa do sistema computacional por
este utilizado. A imutabilidade do software embdocao medidor é requisito fundamental para
preservacdo da confiabilidade metrolégica. Os nmaerinstrumentos de medicdo, tambéem
denominados de medidores inteligentes, podem s&wsvcomo componentes basicos de SFCs,
exibindo arquiteturas computacionais cada vez owigplexas e interconectadas.

Para o desenvolvimento dos SFCs séo necessamasagemovadoras que assegurem altos niveis
de confiabilidade, seguranca, e usabilidade. Ogisiégs para SFCs s&o extremamente rigorosos
e, em alguns casos, completamente diferentes doogueecessarios para outros sistemas

automatizados.
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6.7.1. Diretrizes Estratégicas

Vi.

Vii.

viii.

expandir o laboratério de metrologia de témgias de informagdo e comunicagbes
do Inmetro para prover rastreabilidade na are#yrealequipamentos, apoiar a inddstria no
desenvolvimento de produtos e apoiar o desenvohtonde programas de avaliagdo da
conformidade de produtos;

implantar infraestrutura laboratorial para garaatirastreabilidade nas grandezas campo
elétrico, densidade superficial de corrente, ruidivel de sinal de RF, atenuacéo,
impedancia e ruido, e para permitir medi¢cdes depatilvilidade eletromagnética;

implantar infraestrutura laboratorial para apoiarppogramas governamentais de politica
de universalizacdo do acesso em banda larga es#@acldigital, através de medigcbes de
eficiéncia de uso do espectro radioelétrico e @diapdo de conformidade de produtos e
servicos celulares de terceira e quarta geragéloindo a avaliagdo da velocidade da
banda larga mével, e dos futuros sistemas baseadoddio cognitivo;

aprimorar e desenvolver novos requisitos, iessatestes e programas de avaliacédo
para os sistemas computacionais embutidos em mnstios de medi¢cao controlados pela
metrologia legal ou programas de avaliacdo da conflade, notadamente quanto aos
requisitos de seguranca da informacéo;

desenvolver a infraestrutura tecnolégica para apaiatividades do Inmetro, e organismos
acreditados, a fazer frente aos constantes desaéinslogicos no ambito da seguranca da
informagao;

apoiar e incentivar a consolidagéo de programas paaliacdo de produtos de informatica,
acompanhando as constantes evolucdes desta area;

apoiar a pesquisa em sistemas fisicos cibernétindsjndo novas teorias cientificas,
algoritmos computacionais, tecnologias de informacad infraestrutura
metroldgica/qualidade e técnicas de engenharigpguraitem o rapido desenvolvimento e
integracdo de sistemas de automacdo avancadosinternet, redes e inteligéncia
computacional;

apoiar o desenvolvimento de normas técnicas paresano ambito da ABNT.

6.8. Metrologia nasAtividades de Seguranca e Diesa

A constante evolugdo tecnologica dos sofisticadasosn e equipamentos empregados nas
atividades de defesa e de seguranca, associadeeswnento e fortalecimento da industria

nacional de defesa, requer o desenvolvimento desgudsitivas na area da metrologia, voltadas a
consolidagédo da soberania do Brasil, por meioteeautros, da garantia da confiabilidade

metrolégica demandada pelos mais diversos procaesm®ldgicos de interesse das Forcas
Armadas e demais Forgas Auxiliares.

Dentre as necessidades detectadas, destacam-sasael@cionadas com o controle do espaco
aereo e a seguranca de voo, civil e militar, al@midilancia, o controle e a defesa das fronteiras,
das aguas jurisdicionais e da plataforma contihéaresileira, a produgdo e a manutencdo de
materiais e sistemas de defesa, bem como os dgmacedimentos técnico-operacionais
relacionados com a seguranca e a defesa do Pais.
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Assim sendo, torna-se imprescindivel a implemeotacéelhoria da capacidade de medicéo das
grandezas metroldgicas relacionadas com este seando a suportar as necessidades
evidenciadas por esse segmento estratégico, porpéx@as questdes referentes a rastreabilidade
das medi¢cOes em alta frequéncia, acima de 18 @Hzedicdes hipersdnicas, dentre outras.

Neste contexto, cumpre destacar a iniciativa do &ao da Aeronautica que, preocupado com
a confiabilidade dos processos inerentgs sua atividade, implementou o Sistema de
Metrologia Aeroespacial (SISMETRA), diminuindo agpdadéncia metroldgica nacional, relativa
as atividades tecnologicas de interesse da defdaaseciedade em geral. Este tipo de iniciativa
pode e deve ser difundido e incentivado pelo setetrologico, no que se refere as demais
entidades publicas correlatas, principalmente,at@sdades que necessitem de uma abordagem
metroldgica sistémica.

6.8.1. Diretrizes Estratégicas

I. prospectar as demandas do segmento de defesa,nfgomédio da realizacdo de
seminarios, que tenham como escopo, por exempletrtibgia no contexto da Defesa:
desafios metrologicos para o desenvolvimento tégiab e cientifico”;

ii. incentivar a implementacdo de novos sistemas négioms e a expansao dos existentes
nas organizacgfes publicas;

iii. fomentar o desenvolvimento de fornecedores de gErvnetrologicos para as atividades
tecnoldgicas de defesa, visando a soberania dp Pais

iv. apoiar e estimular o desenvolvimento tecnolégica a controle do espaco aéreo no
tocante a novas tecnologias.

6.9. Metrologia no Setor Espacial

A crescente sofisticacdo tecnoldgica do setor éspdemanda hoje, e certamente continuara
demandando nos proximos anos, a preparacao deniraastrutura metrolégica confiavel, de
modo a apoiar o atendimento das demandas do seRxaiB, incluindo:

v O Programa Nacional de Atividades Espaciais AB)N coordenado pela Agéncia
Espacial Brasileira (AEB)

v" A operacao de bases de lancamento e certificacistéenas espaciais

v A Estratégia Nacional de Defesa (END) do Minist@#oDefesa (MD)

v' O programa do Satélite Geoestacionario de Def@saneunicacdes Estratégicas (SGDC),
envolvendo os Ministérios de Comunicacoes (MC)eBaf(MD), e Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo (MCTI)

v' Os programas comerciais de satélites de telecomgies

v" As iniciativas relacionadas a satélites universitar

Essas variadas demandas exigem a preservacaoceemaémto de capacidades e competéncias
técnicas especificas da area, adquiridas ao loogterdpo pelos diversos agentes envolvidos
(governo, academia e industria), de modo a se obtaecessarios padrées de desempenho, custo,
seguranca e qualidade, compativeis com as neadssidda sociedade brasileira e da melhor
técnica praticada na area espacial. Assim, daimtgzdo de uma linha de acdo voltada a
metrologia para a area espacial faz-se necesadiia,de dar apoio as atuais e futuras demandas

do setor.
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O aprimoramento continuado das capacidades nal@reeetrologia em instituicées vinculadas ao
Sistema Nacional de Desenvolvimento das Atividafispaciais (SINDAE), além dos seus

aspectos sinérgicos e altamente estruturantesppitest impactar positivamente as empresas
e instituicbes brasileiras voltadas ao se8paeial, favorecendo o desenvolvimento das
atividades espaciais necessarias ao Brasil.

6.9.1. Diretrizes Estratégicas

I.  prospectar as demandas para a metrologia no segyespdcial por meio da realizacdo de
seminarios, tendo como tematica a “Metrologia ntorsespacial brasileiro: desafios
metroldgicos no atendimento ao desenvolvimentoolégico e cientifico”;

ii. Implantar, juntamente com o0s principais atores dognama espacial, a garantia do
sincronismo na medi¢c&o de tempo dos principaigegie lancamento;

iii. apoiar a acreditacdo de laboratorios de metrolegianstituicdes vinculadas ao Sistema
Nacional de Desenvolvimento das Atividades Espa¢BiNDAE);

iv.  buscar instituicbes parceiras dentro do SistemaioNak de Desenvolvimento das
Atividades Espaciais (SINDAE) para, em conjunto cominmetro, manter, prover e
disseminar a rastreabilidade de grandezas de sstengara a area espacial, tais como:
medidas de alto-vacuo, temperatura, som, choguleracdo, medidas de gaseificacdo
de materiais sob o ambiente de alto-vacuedidas de alta- frequéncia; medidas de
tempo, medidas dimensionais, etc.

6.10. Metrologia Forense

Profissionais de pericia utilizam técnicas empragaths mais diversas areas da ciéncia a servigo
da justica e por esse motivo, a exatiddao dos esRust obtidos € de primordial importancia. A
precariedade dessa area, no entanto, tem-se totmaddesafio ndo apenas para 0S governos,
como também para os INM. Paises como os Estadodo$Jrmecentemente elaboraram um
documento detalhado sobre a faléncia das ciénoiaades e 0s novos desafios impostos a area,
envolvendo acreditacdo e programas de certificag@apulsérios e o desenvolvimento de uma
série de normas técnicas e materiais de referéncia.

No Brasil, a situacéo € ainda mais critica e reguegrande esfor¢o para colocar as pericias em
igualdade com os demais paises. A metrologia imppositivamente na confiabilidade dos
exames realizados pelos servicos periciais bresslgpermitindo ainda que estes tenham condigao
de se aprimorar e configurar como centros cujosltestos sdo reconhecidos mundialmente.
Devido a multidisciplinariedade da area, algunsaemostram-se prioritarios para investimento a
curto prazo.

6.10.1. Andlise de Drogas Proscritas e Controladas

A grande maioria das pericias do Pais ainda empnégados colorimétricos para a identificacéo
de drogas proscritas e controladas. As poucasuigétes que utilizam métodos analiticos carecem
de materiais de referéncia e materiais de refeaéeeitificados, em parte porque ha pouca ou
nenhuma oferta desses materiais no mercado (ap®i83 e NMI-Austrdlia), mas
principalmente devido a dificuldades legaisipostas pela ANVISA para importacédo
desses materiais.
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Em referéncia a esse tema, o Departamento de @dederal ja formalizou um pedido
enfatizando a necessidade urgente de producasdBR€. Ha uma enorme demanda reprimida
por esses materiais também em outras areas.

A ANAC recentemente aprovou a Portaria RBAC 120/2011 que trata dos programas de
prevencdo do uso indevido de substancias psiceapasa 0s profissionais de aviacdo, sendo
exigidos testes compulsérios de drogas para véai@gjorias profissionais. Os exames devem ser
realizados por laboratorios acreditados pela Coaglo Geral de Acreditacdo (Cgcre), do

Inmetro, o que torna imprescindivel o uso de MRC.

Além disso, ha uma série de projetos de lei paexagdoes no Cdodigo de Transito Brasileiro,

regulamentando o uso de dispositivos portateis ip@ratificacdo de substancias psicoativas, nos
moldes dos etildbmetros. A aprovacdo desses prajietdsi cria uma demanda imediata por uma
série de MRC para classes diversas de dmgjesativas. A realizacdo de grandes eventos
esportivos nos Pais, como a Copa do Mundo de 2G@Bias Jogos Olimpicos de 2016 reforga a
necessidade de investimentos nessa area, visangaamaior confiabilidade nos resultados

gerados.

6.10.2. Identificagcdo Humana pelo DNA

O Brasil, através do Departamento de Policia Féd®eentemente formalizou cooperagcdo com o
Federal Bureau of Investigation (FBI) para instatago Pais do banco de dados de perfis de DNA
para identificacdo criminal, conhecido como “CongloifdNA Index System” (CODIS).

O CODIS gera informacdes para investigacfes oniimsias bioldgicas foram recuperadas dos
locais de crime, permitindo, inclusive, a conexauree diferentes casos e identificacdo de
suspeitos. Para o uso desse banco de dados, @adltstem todos os estados brasileiros e
regulamentado pela LePr12.654/2012, é essencial o uso de ferramentas cousm de MRCs
para garantir a qualidade dos perfis genéticoslobti

6.10.3. Balistica Forense

A area de balistica forense, juntamente com ideatiio humana e identificacdo de drogas

ilicitas/controladas é uma das mais importantesearério atual da pericia, devido ao grande

namero de crimes envolvendo armas de fogo. Ness®iogha problemas potenciais, como por

exemplo, a identificacdo de atiradores. Essa anéli®alizada através da identificacdo de metais
pesados utilizando técnicas de microscopia e aspeetria.

No entanto, a introducdo das chamadas muni¢cbess/ésdm metais pesados), menos danosas ao
ambiente e a saude das pessoas, se mostra comeooblan@m ainda sem solucédo, tornando
impossivel a sua identificacdo para fins criminais pericias e as industrias de municdo buscam
alternativas como o uso de marcadores especibopse requer o desenvolvimento e validacao de
novos meétodos. A industria também necessita de M&@cificos para pdélvora, cuja aplicagdo
beneficiaria também as Forcas Armadas (monitoramdet estabilidade), assim como outros
setores de seguranca como, por exemplo, aeroportos.

6.10.4. Acustica Forense

A interacdo da metrologia acustica com a invesfigagriminal no ambito da ciéncia forense
contribui para um aumento da confiabilidade megiok dos resultados obtidos para analise das

evidéncias técnicas.
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A aplicacdo para uso forense de metodologia meficdoe de normalizacdo em técnicas de
identificacdo de locutor e deteccdo de dispdeoarma de fogo produzira impacto direto no
fortalecimento da pericia técnica brasileira, dbnindo para o esforco nacional no
desenvolvimento da acustica / fonética forense.

Onde se busca a producdo de bancos de dados dg pozeessamento de sinais em acustica
forense; processamento de voz com aplicacdo entidantorense; inteligibilidade da fala;
tratamento de sinais de audio questionados, cogfEsaem ambientes ruidosos e ndo ruidosos;
validacdo de métodos de andlise de voz, calculosstinativa da incerteza de medicdes e
avaliacbes técnicas para a acreditacdo de labimmatohlém de contribuir na pesquisa de
reconhecimento de voz e de identificacdo de loaudcmbito da ciéncia forense.

6.10.5. Processamento de Imagens

A area de processamento de imagens tem cada vezeunanhecida a sua importancia dentro do

programa de metrologia forense. Métodos de peb@seados na analise de imagens requer um
conhecimento especifico de como manipular e pracesssa informacdo, uma vez que um

processamento errdneo podera destruir a informap@eante para uma analise pericial.

E muito comum se utilizar ferramentas de analiseini@gem em metrologia forense para:
reconhecimento de padrdes em amostras biologiescgho de um padrdo térmico em um
cenario de pericia, analise de imagens médicasicatee etc. A insercdo do Inmetro nesse
contexto aumentara a confiabilidade dos examesigsribaseados em processamento/analise de
imagens.

6.10.6. Diretrizes Etratégicas
I.  expandir o Programa Nacional de Normalizacéo e dl®ia Forense;
ii. prover rastreabilidade nas a&reas prioritariassociadas a metrologia forense,
apoiar a industria relacionada no desenvolvimengo ndvas solucbes e apoiar o

desenvolvimento de programas de avaliagéo da ouoifade de produtos;

iii.  melhorar a infraestrutura laboratorial e de pespar garantir o atendimento a crescente
demanda por novos materiais de referéncia;

iv.  desenvolver programas de ensaios de proficiéncagyaas prioritarias deste  setor;
v. consolidar a interacao do Inmetro com o MinistéaoJustica;

vi. apoiar o desenvolvimento de normas técnicas paraa dentro da CEE-137 — Ciéncias
Forenses, da ABNT;

vii.  contribuir e desenvolver pesquisa, no ambito daatogfia, na area de metrologia forense;

viii.  desenvolver e/ou aprimorar tecnologias baseadaspretessamento de imagens que
fornecam mais confiabilidade nos exames periciais;

ix. desenvolver métricas baseadas na analise/procegsande imagens e realizar a
intercomparag&o com os institutos pares do Inmetro;
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X.  apoiar o desenvolvimento de normas técnicas parazano ambito da ABNT.
6.11.Metrologia em Ciéncias da VYda

O conceito de que so é possivel melhorar aquilcsgysode medir é transversal e completamente
verdadeiro também no ambito da Ciéncias da VidaBidmetrologia € um campo que vem
evoluindo significativamente nos ultimos 10 ancsd® amplamente reconhecido pelo BIPM

através do Bioanalysis Working Group (CCQM/BAWG) wsa a comparabilidade e
reprodutibilidade internacional das biomedicoes.

A confiabilidade metrolégica de equipamentos e prasl biomédicos € essencial para a garantia
da qualidade dos servicos de saude (laboratériogcas, diagndsticos, laboratérios de ensaio
toxicoldgicos, de equipamentos médicos, etc), dars@ca e eficacia, dos tratamentos, bem como
de métodos e materiais de referéncia em apoio @endelvimento da biotecnologia e
nanotecnologia sdo demandas atuais e urgentesstpres PBM.

O progresso das pesquisas em biotecnologia tenddeganecessidade cada vez maior da
realizacdo de medicdes exatas de moléculas biakgiem especial os biopolimeros, para o
desenvolvimento de técnicas e produtos a seremmedpl nas areas médica, ambiental, comercial,
entre outras. Assim, com 0s crescentes avancodesenvolvimento de estruturas em escala
nanomeétrica nas ciéncias fisica e biolégican \@escendo também a busca por padroes
precisos, acurados e de facil aplicacdo, que pcapwm confiabilidade metrolégica aos
laboratorios desta area.

Com isso, a biometrologia torna-se uma area imprais®l para o desenvolvimento cientifico,
necessitando de infraestrutura e programas quawdsetn sua expansao. Para que o impacto da
biotecnologia na evolucdo da qualidade de vidaedéecser uma promessa e torne-se peremptorio,
€ necessario o desenvolvimento de métodos validadosstreaveis para a quantificacdo de
bioprodutos, como proteinas recombinantes e bi@@éosy bem como de rotas biotecnologicas
para a geracao destes bioprodutos, como o biodiesel

Paralelamente, produtos da nanotecnologia invademescados mundiais aos milhares na forma
de nanomateriais, diversos deles com a funcdoude aa liberacédo controlada de drogas, como
biomateriais, na eletronica, em alimentos, entrérasu aplicacdes. Contudo, as agéncias
governamentais e regulatérias ndo possuem evid&odiciente sobre a seguranca do uso da
nanotecnologia para os seres humanos e meio ambient

Considerando o crescimento da biotecnologia naeshuchana e na producéo de alimentos faz-se
necessaria uma adequada infraestrutura metrolgggra garantir essa rastreabilidade, por
intermédio da criacdo de um laboratério metrolégigara fornecer medidas, padrbes e
desenvolver tecnologia para fortalecimento da prodiade e competitividade da industria

brasileira, assegurando a equidade comercial, lédogado a inovacdo, saude publica, e a
gualidade nas medicdes biologicas na area da hmtegia.

Desta forma, o Inmetro deve consolidar um programtagrado e multidisciplinar para
desenvolver métodos, materiais de referéncia e aopara biomarcadores humanos e bioldgicos
em apoio ao desenvolvimento tecnologico e industpancipalmente no ambito da bio e
nanotecnologia. Considera-se estratégica a rasideale metroldgica aplicada aos diversos
campos das Ciéncias da Vida, com implicacfes, yamplo, na comercializacao de dispositivos
médicos implantaveis e no diagndsticwitro.
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6.11.1. Diretrizes Etratégicas

i. consolidar acdes integradas, transversais e diugifplinares em biometrologia com
énfase em produtos da biotecnologia, nanotecnogefuncionalidade de equipamentos
meédicos e odontoldgicos;

ii. implantar o Programa de Metrologia em Farmacos;

iii. apoiar o desenvolvimento e validacdo de métodosateriais de referéncia em apoio a
biometrologia de modo a prover rastreabilidade emalises clinicas, de alimentos,
ambiental, biolégica, farmacos, medicamentos e iesbmbustiveis;

iv. atuar no Sistema Nacional de Nanotecnologia (Sngara desenvolver MRC na
area de nanoparticulas e nanotoxicologia em parcem a Dimci;

v. atuar como laboratério central na Rede NacionaMdtodos Alternativos ao Uso de
Animais, promovendo a disseminacdo, 0 desenvolwionen validacdo de métodos
alternativos em atendimento a Lei Arouca;

vi. apoiar questdes de regulamentacao relacionaddsstisoias potencialmente  toxicas;

vii.  construir o Centro Brasileiro de Material Bioldgi¢oonvénio Inmetro/INPI) com a
infraestrutura adequada para depdsito de pateptesiadorganismos e células utilizadas
na biotecnologia;

viii.  apoiar o desenvolvimento de normas técnicas parasano ambito da ABNT.
6.12. Nanometrologia

Um passo importante para uma inovacdo tecnoldgica tansformacdo de conhecimento
cientifico em desenvolvimento tecnoldgico e a niegiia tem se demonstrado um caminho eficaz
para a realizacdo dessa transformacédo aliando leeconento cientifico aos interesses da cadeia
produtiva de um pais. Na area de nanotecnologiapadleria ser diferente, a evolucdo da
nanociéncia para aplicacdes nanotecnoldgicas poele facilitada e viabilizada pela
nanometrologia.

A nanometrologia € uma parte indispensavel da eanotogia e deve ser desenvolvida em
conjunto com a mesma para que as medi¢cOes deselaspossam dar suporte bem sucedido ao
desenvolvimento das nanociéncias e auxiliarem manga e confiabilidade de materiais e
produtos nanotecnoldgicos.

A nanometrologia esta relacionada com procedimesgosedicdo de fenbmenos e propriedades
em escala nanométrica, incluindo comprimento owatdro, massa, propriedades elétricas, entre

outras. O grande desafio da nanometrologia € mtadir propriedades com confiabilidade e
precisao.

De forma geral, as técnicas de medicdo utilizadasa pistemas de macro ndo podem ser usadas
diretamente para a medicdo de parametros em sstean@scala nanométrica. Para isto, diversas
técnicas baseadas em fendmenos fisicos tém sicdmwdgidas e aprimoradas, de modo que

possam ser utilizadas para medir ou determinaa@etros para nanoestruturas e nanomateriais.
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Uma das atividades mais importantes da nanomeiaolegvolve a calibracdo em escala
nanométrica de medi¢cdes de comprimento em nivelranacmicroscopico ou medidas de
comprimento em relacéo a padrdes primarios de dorepto: lasers estabilizados.

6.12.1. Diretrizes Estratégicas

I. desenvolver a base nacional para nanometrologiagugpamento primario de medicao
absoluta;

il. prover rastreabilidade no Pais na area de nandogitaimensional;
iii. apoiar o desenvolvimento de normas técnicas pareaano ambito da ABNT.
6.13. Metrologia de Materiais

A importancia da metrologia de materiais na busmagtternativas e solucdes para o progresso
cientifico e tecnoldgico deve ser considerada perarmcarater estratégico do dominio das técnicas
de preparacéo, processamento e caracterizacaoteieaisa

A caracterizacdo das propriedades fisico-quimica®rfologicas, estruturais, magnéticas,
térmicas, oOpticas, eletrbnicas e mecanicas dosriagiaienas escalas macro, micro e nano, é de
grande importancia para a pesquisa de materiagsvdaias aplicacdes (semicondutores, sensores,
farmacos e medicamentos, embalagens, acos paralétigos, isolantes térmicos, implantes,
proteses, pigmentos, etc.), assim como na fabicag#d desempenho de vérios itens produzidos
pela industria. Aléem disso, o desenvolvimento eeidifcacdo de materiais de referéncia nessas
areas sao atividades necessarias para garantitidagle dos produtos nacionais.

6.13.1. Diretrizes Estratégicas

i. atuar na area de microscopia eletrbnica e micrz@abprimorando sua utilizacao
como ferramenta para a caracterizagcdo metrologiea nuateriais, disseminando
conhecimento e desenvolvendo projetos de pesquisareas como a caracterizacdo de
nanoparticulas, materiais nanoestruturados e naruogga;

ii. atuar na area de biomateriais e tribologia por nuEocaracterizacdo metroldgica de
propriedades tribologicas de materiais utilizadasimdustria (incluindo a indastria de
implantes médicos), além de novos materiais ermdesgmento;

iii. desenvolver pesquisas na area de materiaiesmaturados de carbono;

iv.  desenvolver materiais de referéncia de nanopaatiaé metais e 6xidos metalicos;

v. expandir atividades na area de caracterizacdoopeiedades térmicas de materiais;

vi. atuar no desenvolvimento de novos materiaia gepositivos organicos emissores
de luz (OLEDSs) e dispositivos fotovoltaicos orgasic

vii. atuar no Sistema Nacional de Nanotecnologia (Sngrara desenvolvimento de
materiais de referéncia na area de nanoparticulas@oxicologia;
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viii.  apoiar questdes de regulamentacao relacionadaacéter&zacao de propriedades de
materiais;

ix. apoiar o desenvolvimento de projetos inseridosaio fcnoldgico do Inmetro no que
tange a metrologia de materiais;

X. expandir a capacidade analitica e a oferta de @nparra a industria e a comunidade
cientifica no que tange a metrologia de materiais;

Xi.  apoiar o desenvolvimento de normas técnicas pareaano ambito da ABNT.

6.14.Metrologia Optica: Tecnologias Eficientem lluminagio

A tecnologia da lampada incandescente tradicichaltingiu seu limite extremo quanto a sua

eficiéncia e tempo de vida, ndo havendo atualmeuti& escolha a ndo ser a sua substituicdo, o
gue ja estd sendo realizado no Brasil e em ouateegpdo mundo, por Lampadas Fluorescente
Compacta (LFC) com mais de 60 Im/W, que séo tipaam cinco vezes mais eficientes do

gue uma lampada incandescente tradicional.

Além disso, outras tecnologias mais eficientes @prapreendem principalmente os LED (Light-
Emitting-Diodes) e, possivelmente, os OLED (Orgatight-Emitting-Diodes) tém sido objeto
de estudo de muitos fabricantes da &rea de ilud@inago caso do LED, a expectativa € atingir
eficiéncias maiores, com tecnologia bem menos ddipea do que a da LFC.

A tecnologia da iluminacdo a LED ainda esta em flesdesenvolvimento e com previsao de estar
consolidada ja nos proximos 10 a 15 anos, o qukilboima para uma iluminagdo sustentavel, de
boa qualidade, baixo consumo de energia e com rregao de residuos e impactos ambientais.
Sob o ponto de vista da sustentabilidade essanaifiiea contribuird para diminuicdo do consumo
de energia.

Entretanto, o pouco conhecimento acerca desta teavalogia de iluminacdo a LED, aliado a
presenca de muitos fornecedores gera inUmeras afigobre a identificacdo dos produtos de
gualidade pelos compradores e usuarios finais,c@aso a procedéncia, qualidade do LED e
especificacdes relacionadas a: eficiéncia luminaisia, (til real, variagdo da temperatura de cor,
temperatura de juncado e dados elétricos.

Faz-se necessaria, portanto, a implantacdo e aeatizde medi¢cdes, normas e avaliagdo de
conformidade destes produtos, o que confere a logiaoum destacado papel nestas acdes.

6.14.1. Dretrizes estratégicas
i. implementar a estrutura laboratorial necesséria pararacterizacdo Optica e metroldgica
na area de tecnologias eficientes em iluminacascdndo formar competéncia neste
assunto e apoiar as empresas do ramo;
ii. desenvolver métodos, padrbes e/ou sistemas voltalosedidas de luminarias ou novas

fontes de iluminacdo, visando promover a rastriglsloie metrologica relacionadas as
medidas fotométricas, radiomeétricas e coloriméttica
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iii. capacitar recursos humanos na area de n@olelacionada as grandezas Opticas
envolvidas no estudo e desenvolvimento de padréestedos de medicdo de novas fontes
de iluminacéo, priorizando o LED.

6.15. Metrologia na Area de Energia

6.15.1 Metrologiaem Hidrogénio Ener gético

O hidrogénio € o elemento quimico mais abundanteideerso e é a fonte de energia dos
processos energéticos de fusdo das estrelas. Mo ptaeta, ele € mais facilmente encontrado
combinado com outros elementos do que na forma (&gua, hidrocarbonetos, biocombustiveis,
etc.).

O hidrogénio tem aplicacdes energéticas renovageisgspecial atuando em conjunto com quase
todas as demais formas de geracgdo, particularnr@ntambém renovaveis como edlica, solar,
hidrelétrica, biocombustiveis e farnesenos, assimocas nao- renovaveis como petrdleo e gas
natural.

O hidrogénio pode ser gerado (por exemplo, em psasede fotoproduc&o) ou convertido para
outras formas de energia (como € o caso das c&utasmbustivel). A célula a combustivel foi
criada por Wiliam Robert Grove em 1844, sendo uoétula eletroquimica em que sao
consumidos um combustivel (0 hidrogénio ou um catpgue 0 possua em sua cComposi¢ao) e
um comburente (o oxigénio ou um composto que oya)shavendo a geragcdo de energia elétrica
e a liberacéo de calor. As principais células almmtivel sédo a de polimero sélido (PEMFC) e a
de oxido solido (SOFC).

A célula PEMFC ¢ para aplicagbes de baixa tempargaaée 100°C), tendo vocacdo para uso no
futuro proximo em automoveis, Onibus, empilhadeieasistemas de backup de centros de
processamento de dados e de residéncias. Quaéliadaé 8OFC vislumbra-se o0 uso em aplicacdes
de alta temperatura (até 1000°C): centrais de eneng acoplada a uma turbina a gas. A

fotoproducao de hidrogénio significa a producadidieogénio sobre um substrato adequado e a
presenca de luz visivel e/ou outro comprimentoraaoO hidrogénio pode inclusive ser obtido a

partir de degradacgéo de residuos organicos presemtéguas poluidas ou esgoto doméstico.

A economia do hidrogénio estd quase em escalaatkigiio em paises como Estados Unidos,
Canada, Alemanha, Coréia do Sul, China e Japa8msl se destaca na parte de pesquisa do
hidrogénio. Ha, inclusive, desde 2003, parceirarirgcional IPHE (Parceria Internacional para o
Hidrogénio e as Células a Combustivel na Econom@jposta de 17 paises mais a Comissao
Européia, da qual o nosso pais faz parte, paraengelvimento do uso do hidrogénio no mundo.

O hidrogénio ja vem sendo normalizado na ISO (cs&aistécnica TC-197), na IEC (comisséo
técnica TC-105) e na ABNT (comissédo técnica CEE-60je, com a pesquisa para 0 uso do
hidrogénio, ha cada vez maior demanda para estligados a producdo fotocatalitica do
hidrogénio, as células a combustivel, assim coma papadronizacdo, a rastreabilidade e a
confiabilidade metroldgicas.

6.15.1.1. Diretrizes [Btratégicas

i. implantar a padronizacdo metrolégica no Inmetatravés de laboratério de
metrologia de hidrogénio energético;
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ii. consolidar o desenvolvimento de ferramentas mejitdd em sistemas de células a
combustivel dos tipos PEMFC e SOFC;

iii. apoiar pesquisas e 0 uso da metrologia no prodeEssintese, caracterizacao e selecéo de
um novo material polimético para que torne viavgdraducdo de PEMFC em larga escala;

Ilv. incentivar o desenvolvimento de tecnologias de pi@ducdo de hidrogénio com
confiabilidade metrologica;

v. apoiar o desenvolvimento de normas técnicas parasano ambito da ABNT.
6.15.2. Metrologia em Energias Renovaveis - Solat®lica

As fontes alternativas de energias renovaveis aadhioa e solar, por serem praticamente livres de
emissdes de gases de efeito estufa (GEE), passamum papel cada vez mais proeminente na
composicao energética dos paises, apesar de dpregseminda altos custos e algumas restricbes
técnicas. A Diretriz de Energias Renovaveis da tJliéropeia (2009/28/EC) prevé que 23% da

demanda no ano de 2030, seja atendida por eregiiga.

O Brasil, apesar de contar com uma matriz eneggéistante limpa, certamente possui potencial
eolico e solar em proporgdes que enseja 0 desemaito de uma prospera industria nessas
areas. Existe uma grande gama de possibilidadgemestguisa e desenvolvimento em turbinas
eollicas: propriedades aerodindmicas das pas dq méthoria em projetos de mancais, materiais
inovadores para aumentar a longevidade das pecasisnd@esempenho em altas e baixas
velocidades de ventos. Medidas confiaveis de viddald de ventos com baixo grau de incerteza
sdo fundamentais para um bom desempenho das wirkiblecas. Todos esses fatores sdo
altamente dependentes de conhecimentos metroléggpesificos.

A transformacao da radiagdo solar em formas UeEnérgia, elétrica ou térmica, em uma central
de energia solar, demanda medidas da magnituéasidade e qualidade da radiacéo incidente.
Tais medidas sdo parametros essenciais para progsies de desempenho, durabilidade e
decisfes de operacao de sistemas de conversaerdgeaesolar.

A metrologia deve buscar capacidade de fornecerpagsuisadores em energia solar e as
industrias envolvidas, medidas exatas de radiagiao & os dados que atendam as suas demandas,
com as menores incertezas possiveis. Deve tamb@ntapacidade na area de medicao de filmes
finos, largamente utilizados pela industria de maitefotovoltaicos.

6.15.2.1. Diretrizes Estratégicas

i. apoiar a criagdo de uma rede nacional de labooat@specializados em radiometria e
metrologia de radiacdes solares;

ii.  criar capacidade nacional de calibracdo de instntmsede radiometria solar, reduzindo
as incertezas e melhorando a qualidade dos dados;

iii. apoiar a criacdo de rede nacional de laboratérgecalizados em medicdo de
velocidades de ventos, incluindo técnicas de seasmnto remoto, como tecnologia
LIDAR(Light Detection And Ranging);

iv.  apoiar o desenvolvimento de normas técnicas pareaano ambito da ABNT.
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6.15.3. Metrologia em Energias Renovaveis - Biomass

Energia € um vetor essencial para o desenvolvindmtom pais, e cada vez mais serd um ponto
estratégico para o desenvolvimento das nacgbes. &amolucdo dos problemas ambientais

causados pela queima de combustiveis fosseis,naabga, em conjunto com outras formas de
energia reconhecidamente mais limpas (fotovoltadéica, etc.) desponta como uma alternativa
com grande potencial de aplicac&o.

Os biocombustiveis liquidos em uso comercial s&xhmente combustiveis derivados do etanol,
proveniente, principalmente, de gréos, cana deaaguic beterraba, e o biodiesel, produzido de
uma variedade de Oleos vegetais e gordura aniniaddAa isso, é esperado para o futuro, uma
grande variedade de outras substancias, como gonpa, o etanol de segunda geracao e o
biobutanol. Além disso, o hidrogénio derivado denfassa (esperado para um futuro a longo
prazo), pode representar o combustivel ideal, ggsga queima nao leva a producgéo de dioxido de
carbono.

Embora a biomassa tenha potencial técnico paradettea uma grande parte da demanda

incremental de energia do Pais, devem ser solutisn@lguns aspectos importantes, entre eles, a
viabilidade econémica e social, a sustentabilidatiental, as vantagens comparativas de cada
fonte para geragcdo de energia e 0s aspectos refe@mualidade dos combustiveis derivados da
biomassa, representando, assim, um campo de atyagdoa metrologia, sendo as questdes

referentes a rastreabilidade e confiabilidade adtden relevantes para a implantagdo destas
tecnologias inovadoras.

Portanto, a aplicacdo das ferramentas metrologacesistentes, bem como o desenvolvimento de
novas abordagens para garantia da qualidade, @u#ese citar o desenvolvimento de materiais
de referéncia certificados, conferem a metrologia posicdo de destaque nesse cenario.

6.15.3.1. Diretrizes estratégicas

i. estabelecer uma politica para producdo de MatedimiReferéncia Certificados (MRC)
para biocombustiveis em geral;

ii. apoiar e desenvolver pesquisas envolvendo o eti@sdgunda geracéo e o biobutanol,

iii. expandir a capacidade analitica e a oferta de @ngaira a industria e a comunidade
cientifica no que tange a metrologia de biomatgriai

Iv. apoiar acOes e programas envolvendo acreditacéibicegdo e o desenvolvimento de
normas técnicas para biocombustiveis;

v. apoiar o desenvolvimento de normas técnicas parasano ambito da ABNT.
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7. AMETROLOGIA LEGAL

7.1. Conceituacéao Geal

A metrologia legal, na sua esséncia, € uma fungélosva do Estado. Consiste em um conjunto
de atividades e procedimentos técnicos, juridic@slministrativos, estabelecidos por meio de
dispositivos legais, pelas autoridades publicagndo a garantir a qualidade e a credibilidade dos
resultados das medi¢Bes envolvendo transa¢fes daimea saude humana, 0 meio ambiente e a
seguranca do cidadéo.

A metrologia legal foca sua atencdo em cinco deediasicas:

a) a correta correspondéncia entre o conteudo efetovaonteildo nominal dos produtos pré-
medidos;

b) a confiabilidade dos instrumentos de medi¢dibzados nas transacées comerciais,
na pratica médica com finalidade de subsidiaragmbstico e o tratamento, para fins de
monitoramento ambiental e para propiciar maior s&Ua as pessoas;

c) a seguranca, a equidade e a eficacia dagdaales essenciais do Estado,
promovendo 0s meios para a realizacdo de medicigegiadas e confiaveis;

d) as atividades produtivas, tendo em vista dispap#lsilas empresas instrumentos de
medicdo mais adequados e compativeis com suassitEmEss;

e) o0 apoio a industria nacional de instrumentos deigde e de produtos pré- medidos,
visando a melhoria da confiabilidade das medic@esprreta indicacdo do conteudo
nominal de seus produtos e ao aumento de sua dtimngadle.

7.2. Diretrizes Estratégicaspara a Metrologia L egal

expandir e buscar a melhoria continua dos sendeosetrologia legal, tendo em vista o
atendimento a demanda e a incorporacdo, no sistegteoldgico, de novas areas
estratégicas, em especial:

v nos setores de petréleo, gas e biocombustivemra fins fiscais e de
transferéncia de custédia

v" nos setores de servicos publicos para medicAamafaénto de energia elétrica, de gas
e de agua

v nos instrumentos de medicao inseridos no ambisedaranca do transito
v nos setores de meio ambiente e de recursos naturais
fortalecer a Rede Brasileira de Metrologia LegaDw@alidade—Inmetro (RBMLQ-I) por

meio da implantacdo de novos laboratoérios, da nmimbegdo da infraestrutura laboratorial
e da capacitacao tecnoldgica e gerencial dos si@grantes;
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Vi.

Vil.

viil.

Xi.

Xil.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVii.

XViii.

ampliar e consolidar a incorporacdo de Bowagentes na execugcao das atividades
técnicas como, por exemplo, a realizacdo de ensg@i@preciacdo técnica de modelo, ou
parte deles, por laboratorios acreditados;

estimular e apoiar o desenvolvimento e a expanadadistria nacional de instrumentos
de medicdo e de produtos pré-medidos;

fortalecer a integracdo e o reconhecimento extelmametrologia legal brasileira em
féruns internacionais e regionais e em instituigdgsangeiras relevantes, visando apoiar
a insercao internacional dos setores produtivos afi

ampliar, diversificar e aprimorar os progrande capacitacdo de recursos humanos
para as atividades técnicas e administrativas delogia legal,

consolidar e ampliar parcerias com agéncias e éngfladores;

promover e estimular atividades de pesquisa nassbg campos de atuagcédo da metrologia
legal,

formalizar parcerias e convénios com instituicoessiteiras e estrangeiras, objetivando a
realizacdo de estudos, projetos de cooperac@bagi@s nas areas de interesse para o
desenvolvimento da metrologia legal do Pais;

aprimorar a interface entre a regulangda técnica metrologica e a
normalizacdo brasileira, assim como difundir o eegprdo Guia de Boas Praticas de
Regulamentacao aprovado pelo Conmetro;

estimular o uso das normas da série ABNT NBR 19009 da norma ABNT NBR
ISO/IEC 17025 na Rede Brasileira de Metrologia Leg@ualidade — Inmetro;

adotar acOes para assegurar 0 uso correto daadesitegais de medida para produtos e
Servicos;

estabelecer mecanismos de discussédo sistem@dia identificacdo e priorizacdo de
demandas;

adotar acdes visando a confiabilidade metrologicesiderando a forte e ampla utilizacdo
da tecnologia da informacao nos instrumentos emes$ de medicéo;

ampliar e intensificar as atividades e acdes dersigiio metroldgica;

ampliar o alinhamento da regulamentacdo metrolodicasileira aos parametros
internacionais estabelecidos pela Organizacaoniateynal de Metrologia Legal (OIML),
a fim de possibilitar a competitividade dos progubeasileiros;

ampliar o programa de educa¢cdo em metrologia legal,

implantar um sistema de certificacdo, por compéséaae terceira parte, para técnicos da
metrologia legal.
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xix.  estimular a atuacdo das Redes Metrolégicas Estadoaio agentes complementares as
atividades de Verificacdo Periodica desenvolvidatogp orgaos integrantes da Rede
Brasileira de Metrologia e Qualidade do Inmetro KRE)-I), especificamente nos
aspectos relacionados as atividades acessoria&spiesesso.

8. AESTRUTURA NACIONAL PARA A CONFIABILIDADE DAS M EDICOES

8.1. Concepcdo Gal

Os sistemas de metrologia, em praticamente todorma) tém na sua estrutura operacional um
conjunto de laboratérios de calibracdo e de ensd®grodutores de materiais de referéncia e de
provedores de ensaios de proficiéncia acreditagts grganismo de acreditacdo nacionalmente
reconhecido, cujo objetivo, em ultima andlise, évpr confiabilidade metrologica ao usuario
final.

Forma-se assim uma longa cadeia que tem como mntpartida, o correspondente INM,
instituicdo que idealmente estabelece as inte¢delr com o0s sistemas e instituicbes
internacionais, regionais e estrangeiros, de nogi@lprimaria. Trata-se, portanto de um conjunto
de instituicbes — publicas, privadas, e ndo goveemdais — da maior importdncia para o
desenvolvimento do Pais e para a competitividadeedgpresas nacionais, nos mercados interno e
externo. Neste contexto, o fator basico de suaegsmisa naonfiabilidadedo sistema e de cada
uma de suas partes.

A confiabilidade do conjunto é proporcionada pedeeditacdo (reconhecimento de competéncia)
das instituicbes envolvidas, concedido por orgaossme acreditagdo amplamente aceitos e
reconhecidos, tanto em ambito nacional petve®o, a industria e outras partes interessadas,
guanto no ambito internacional, por meio dos ac®rde reconhecimento mutuo regionais e

internacionais .

Os sistemas de reconhecimento de competéncia pmr dae acreditacdo, aléem de conferir

credibilidade aos servicos a serem prestados pealmsratérios, produtores de materiais de

referéncia e provedores de ensaios de proficiéoargstituem um importante instrumento para sua
articulacdo. Todavia, o conjunto de laboratériopdptores e provedores acreditados é amplo e
diversificado, constituido por organizacbes de neats juridicas, subordinacbes formais e
interesses econOmicos bastante distintos, port@aradiculacdo, coordenacédo e supervisdo dos
integrantes constitui um desafio institucional gamizacional dos mais complexos.

Conceitualmente, trata-se de “organizacdes em yexele nenhuma parte, mesmo 0s seus “nos”
principais, tém autoridade formal sobre as demBmsssa forma, o planejamento global, a
articulacdo e o direcionamento estratégico fiérportancia crucial no dominio da metrologia,
tendo em vista o atendimento & demanda dos sqtoodsitivos, a satisfacdo dos clientes e o
adequado funcionamento do conjunto.

Duas questbes de carater tecnologico afetam a diividade das empresas brasileiras, quer no
mercado interno, quer no externo: a capacidadenderpgoracdo de inovacdes tecnologicas e
gerenciais e o atendimento a requisitos especdg&aein normas e regulamentos técnicos
aplicaveis aos seus produtos, processos produdisséemas de gestao.

No primeiro caso, a énfase da estratégia compestd na agregacdo de valor e na capacidade de
reagir as demandas dos mercados mais dinamicosau@jua e crescentemente, requerem novos
bens e servigos.
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No segundo caso, a énfase é na apresentacdo @ma@aglobjetivas de que os bens e servigos
ofertados atendem a exigéncias de carateuntéio ou compulsorio expressas pelos
certificados de conformidade e suas formas coalaEm ambos os casos, a dinamica do
mercado vem imprimindo velocidade e intensidadsoenetes a esses desafios.

No plano internacional, a reducdo das barreirafatiaas ao comércio vem dando-se de maneira
continua. Entretanto, a cena internacional, aptaderte tendéncia protecionista, sobretudo pela
proliferacdo de medidas ndo tarifarias, dentre wEsga intensa regulamentacdo com base em
requisitos técnicos, que requerem o amplo domiosoplocessos metrologicos.

Esse fenbmeno reforca o binbmio qualidade — inayjasgndo o primeiro componente fortemente
dependente da disponibilidade de uma robusta sift#ara de Tecnologia Industrial Basica
(TIB) (metrologia, normalizacdo, avaliacdo da comfidlade, acreditacdo, ensaios, inspecao,
certificacdo, rotulagem e procedimentos de apravacde autorizacdo, - esses Ultimos praticados
por autoridades regulamentadoras), tanto quantsfac¢e de inovacdo depende de uma bem
articulada capacidad de pesquisa e desenvolvimento (P&D9nvolvendo parcerias entre
empresas, universidades e centros de pesquisa.

A TIB, por reunir um conjunto de funcdes tecnoldgiade uso indiferenciado pelos diversos
setores da economia (industria, comércio, agriraleuservicos), compreendendo, em esséncia,
as funcdes de metrologia, normalizacdo, regeaagcao técnica e avaliacdo da conformidade
(acreditagdo, ensaios, inspecédo, rotulagem, oag#io e outros procedimentos tais como
autorizacdo, aprovacao, registro e homologagfo,), tem suas atividades conduzidas pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo - MCpelo Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior - MDIC/Inmetro e @npelos diversos ministérios setoriais e
agéncias com atividades de regulamentacdo técnimatadamente, salde, energia,
telecomunicacdes, transporte, transito, meio arntdiesaneamento e abastecimento de agua e
outros), bem como por diversas organizacbes daedaae civi,b 0 que confere grande
complexidade a area.

Constata-se grande diversidade na base técnicaegue as distintas autoridades, sendo a mais
abrangente e totalmente alinhada com os comprosniks&rasil junto & Organiza¢do Mundial do
Comeércio (OMC) a estrutura compreendida pelo Sironet

Tendo em vista o grande avanco que se obteve nasgao pela utilizacdo dos procedimentos
adotados pelas entidades que integram o Sinmetr@mrganismos regulamentadores, recomenda-
se que seja realizado esforco com vistas a undfcaps diversos sistemas em uma base técnica
Gnica, preservando-se a autoridade regulamentatasadiferentes areas, de acordo com suas
peculiaridades.

Os focos das acdes devem estar dirigidos aos setoags expostos a competicdo interna e
externa, especialmente aqueles com maior impactal so

8.2. A Rede delLaboratérios, Produtores de Materiais de Referéncia e Fovedores de
Ensaios de lPoficiéncia

No dominio da disseminacéo das unidades de meslidde no Brasil um conjunto formado pelos
laboratérios do Inmetro e por laboratérios acreltisapor ele, os quais congregam competéncias
técnicas e capacitacado laboratorial, que assegurgonovimento de servicos de metrologia
confiaveis.
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Os laboratérios acreditados estabelecem o vinauio &s unidades do Sistema Internacional de
Unidades (SI), através da utilizacdo de procediogertpadroes de referéncia que asseguram a
rastreabilidade metroldgica.

Atualmente, a concessao de acreditacdo de labiosatte calibracdo e de ensaios encontra-se sob
a responsabilidade do Inmetro, através da sua €oagdo Geral de Acreditacdo (Cgcre), cuja
competéncia €& hoje reconhecida internacionalmeme; intermédio dos acordos de
reconhecimento celebrados com a Interamerican Adat®n Cooperation (IAAC) e a
International Laboratory Accreditation CooperatidbAC), respectivamente féruns regional e
internacional que congregam 0s organismos naciaeicreditacdo. Existem atualmente cerca
de 800 laboratérios acreditados pela Coordenacadal @e Acreditacdo (Cgcre) do Inmetro,
sendo 300 laboratérios de calibragcdo e S06r#orios de ensaio.

A Cgcre do Inmetro implementou, de 2009 a 2011, pnmjeto piloto para acreditacdo de
produtores de materiais de referéncia e provedigesnsaios de proficiéncia. Atualmente estao
acreditados 5 produtores de materiais de refer@éntiaprovedores de ensaios de proficiéncia.

Existem outros laboratoérios vinculados a redessgtinges metroldgicas que sdo avaliados por
critérios formais, a exemplo da Rede Brasileird_aleoratorios Analiticos em Saude (REBLAS),
no ambito da Agéncia Nacional de Vigilancia SartdANVISA), os laboratérios credenciados
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastemnto (MAPA), laboratérios credenciados pela
Agéncia Nacional de Telecomunicacdes (ANATEL), aboratorios cadastrados pela Agéncia
Nacional do Petréleo (ANP), Redes Metrolégicas disias.

Estima-se que estas redes rednam em torno de [al@@@torios, varios dos quais participam em

mais de uma rede. Muitos destes laboratorios saAbéia acreditados pela Coordenagédo Geral de
Acreditacdo (Cgcre) do Inmetro tendo em vista qaeraditacdo é requerida ou incentivada por
estas organizagoes.

Com respeito a provedores de ensaios de proficiét@ 7 provedores registrados na Rede
Brasileira de Laboratorios Analiticos em Saude (REB), no ambito do Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA). No campo da constiioccivil, desde 1995, sdo realizados
programas de ensaios de proficiéncia no ambito @ai€sdo Técnica de Construcdo Civil da
Coordenacédo Geral de Acreditacdo (Cgcre) do Inmetganizados por 10 laboratoérios de ensaios
acreditados que atuam como provedores de 16 diégsrenogramas de ensaios de proficiéncia.

Além disso, na base de dados internacional de googs de ensaios de proficiéncia EPTIS, que,
nas Américas, é gerenciada pelo Inmetro, constamptégramas de ensaios de proficiéncia
oferecidos pelo Inmetro e outros 18 provedoraguns dos quais sdo acreditados pela
Coordenacédo Geral de Acreditagao (Cgcre) do Inmetro

Com relacéo a produtores de materiais e referéadiase de dados internacional para materiais
de referéncias, COMAR, gerenciada no Brasil peioélino, relaciona 86 materiais de referéncias

produzidos pelo Inmetro e outros dois produtoresediiados pela Coordenacédo Geral de

Acreditacao (Cgcre) para producéo de alguns desdésyiais.

® Redes Metrol6gicas Estaduais sdo organizagdesawongmentais sem fins lucrativos que congreganmestaslos diversos laboratérios de
calibracéo e de ensaios, acreditados ou néo pelal€mcao Geral de Acreditagdo do Inmetro. Alguredss realizam programas de avaliagéo e
reconhecimento da competéncia segundo os crigaiomrma ABNT NBR ISO/IEC 17025. Estas Redes téencedo um importante papel ao
incentivar e preparar laboratérios de calibragée ensaios para a acreditagdo pela Coordenacaodéeereditacdo do Inmetro.
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Finalmente ha um amplo e diversificado universolat®ratérios de servigos, instituicdes de
ensino e P&D, sem qualquer vinculo com as insfiescacima citadas (estima-se, com base em
levantamentos anteriores, que sejam mais de delalnoitatorios) Algumas destas organizacdes
também realizam ensaios de proficiéncia e produraiariais de referéncia.

De qualquer forma, o numero total de laboratérmeyedores de ensaios de proficiéncia e
produtores de materiais de referéncia  #@eackms ou que sdo submetidos a algum tipo de
avaliacdo de sua competéncia é ainda pequeno deadimento da demanda nacional, devendo
haver um grande esforco para aumentar esse nuoidmando-se essa ampla estrutura de redes
de modo integrado e harmonico.

8.3. Diretrizes Estratégicaspara a Confiabilidade das Medicdes

Vi.

Vil.

viii.

Xi.

ampliar a infraestrutura laboratorial, de provedate ensaios de proficiéncia e produtores
de materiais de referéncia na dimensé&o regionaktaial, com servicos de reconhecida
competéncia, visando a atender a demanda;

aprimorar a qualidade e a competitividade dos cesviprestados e a exceléncia no
atendimento ao cliente, segundo padrdes internaision

manter uma constante harmonizacdo entre as medig@éigadas no Pais e aquelas
realizadas no exterior;

estimular a utilizacdo dos laboratorios prestaddeeservicos metroldgicos que tenham a
competéncia técnica reconhecida.

expandir e orientar o desenvolvimento dos laboi@dte calibracdo e de ensaio, tendo em
vista 0 atendimento as demandas dos setores stmidiicos, as novas areas da
metrologia e as regides mais carentes de serviet®ldgicos;

expandir e orientar o desenvolvimento de provedatesensaios de proficiéncia e
produtores de materiais de referéncia tendo ena asatendimento as demandas dos
setores socio-econdmicos.

realizar de modo continuo estudos de demanda t&a afferservicos metrologicos;

compor uma base de dados, de &mbito nacionalatiosaltérios metrologicos;

estimular os laboratérios do Pais a adotar pratoaslizentes com as normas técnicas
brasileiras e internacionais;

conscientizar as entidades de classe e gawemtais, agéncias regulamentadoras,
empresas, técnicos e auditores, para os beneéidiosdos da utilizacdo dos servigos de
laboratorios com reconhecida competéncia técnica;

criar mecanismos de incentivo a laboratéripmdutores de materiais de referéncia e
provedores de ensaios de proficiéncia naced#ados para buscarem a acreditacao
pela Coordenacéo Geral de Acreditacdo (Cgcre) nietio;
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Xil.

Xiil.

Xiv.

XV.

XVI.

XVii.

XViii.

XiX.

XX.

XXI.

promover e articular politicas publicas que inogti a demanda por servicos de
laboratorios, produtores de materiais de referéa@eovedores de ensaios de proficiéncia
acreditados, especialmente a sua divulgacéo e @remmcao;

apoiar as Redes Metrolégicas Estaduais tendo comteapartida destas o compromisso de
estimular e auxiliar os laboratérios a se acreghtajunto a Coordenacdo Geral de
Acreditacao (Cgcre) do Inmetro;

apoiar os laboratorios, produtores de materiaiseferéncia e provedores de ensaios de
proficiéncia no sentido de identificar as demanelasapacita-los a captar recursos junto
aos fundos setoriais e agéncias de fomento patzoneeba capacitacéo e da infraestrutura
laboratorial;

sensibilizar os organismos de fomento de @mbacional e estadual e instituicbes
municipais a apoiar projetos voltados para capgiitae infraestrutura de laboratérios de
ensaios e de calibracdo, de provedores de ensamrofieiéncia e de produtores de
materiais de referéncia;

incentivar a implantagéo de programas de ensaigsadeiéncia e a sua acreditacédo pela
Coordenacao Geral de Acreditacédo (Cgcre) do Inmetro

incrementar a participacao de laboratérios do @aiprogramas de comparagcao e ensaios
de proficiéncia nacionais, regionais e internadgina

apoiar e facilitar o esfor¢o nacional para a noizagho;

conduzir as atividades de reconhecimento dmpeténcia técnica de laboratorios,
produtores de materiais de referéncia e provedideesnsaios de proficiéncia de forma
alinhada com as préticas internacionais e levarders consideracdo as especificidades
geopoliticas nacionais;

apoiar os comités do Conmetro, bem como seus fiegmesubcomités, no ambito do
Programa Brasileiro de Avaliacdo da Conformidad2X@);

incentivar a producgao e a certificacdo de matedaiseferéncia, e a sua acreditagdo pela
Coordenacao Geral de Acreditacédo (Cgcre) do Inmetro

9. METROLOGIA E MEIO AM BIENTE

9.1. Metrologia e Sustentahli dade

O mundo atravessa um momento onde situacdes qa dertes dividas sobre o futuro séo fatos
presentes em nosso cotidiano. Estdo associadgeet@s sociais, econdmicos e ambientais que
desestabilizam ndo apenas regimes locais ou ragjanas podem comprometer o préprio futuro

do que hoje entendemos como civilizacao.

Encontrar solucbes adequadas para estas situagdedeé vislumbrar um mundo onde todos
tenham plenamente atendidas suas atuais necesssiail®s, econOmicas e ambientais.
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No entanto, € importante que ao resolverposblemas do presente ndo se comprometa a
habilidade das futuras geracdes de definirem seysrips caminhos e prioridades. Este € o
conceito de sustentabilidade, cujos benefidloDesenvolvimento Sustentidvel sdo hoje metas
de todas as sociedades.

A definicdo mais adotada para Desenvolvimento &téstel € “o desenvolvimento que atende as
necessidades do presente sem comprometer a hdeilitageracdes futuras em atender as suas
necessidades™(Nosso Futuro Comuth — Gro Harlem Brundtland - Brundtland UN-Report,
1987). Sao consideradas trés esferas interdep@&sdemhutuamente reforcadoras: a ambiental, a
econdmica e a soOcio- politica, cuja intersecaotdaonss “trés eixos" (Triple Bottom Line, TBL),

os denominados “trés pilares” do desenvolvimengtesuavel: o desenvolvimento econémico, 0
desenvolvimento social e a protecdo ambiental.

Medir sustentabilidade envolve rastrear informagdesndividuos, organizacfes, governos, por

meio do que se denominam Métricas de Sustentaddjdanetodologias que medem o0s

beneficios obtidos pela adocdo da susterdabidi. A grande dificuldade que se apresenta é
gue, no momento, ndo existe uma metodologia pathifaz de medir com sucesso a intersecc¢ao
das trés esferas, possibilitando a comparacao msméiados obtidos por metodologias diferentes.
Logo, restringe-se 0 uso e a aceitacdo das meétlieasustentabilidade como um critério para

medir a sustentabilidade de um produto ou de umesED.

Embora seja possivel estabelecer padroes indepgesdeara aferir impactos devido a acdes de

carater social, econébmico e ambiental, pois, medic@ssociadas a essas esferas podem ser
realizadas e incorporadas a definicdo do padrfmldema estd em entender o peso relativo de
cada uma dessas acOes na sustentabilidageodiato.

Portanto, se do ponto de vista estritamente meficémesmo que ndo se estabeleca um padrédo
para sustentabilidade, pois o requisito basicond@adrao € ser mensuravel, € possivel avancar na
guestao da sustentabilidade por meio da elabode@adrdes, normas e regulamentos referentes
ao meio ambiente.

9.2. Metrologia para o Meio Ambiente

As questdes relativas a protecdo ambiental apareoem» um dos temas mais relevantes deste
século, especialmente, devido as duvidas que seasul sobre os impactos da acdo do homem
sobre o meio ambiente. Do ponto de vista historcajebate sobre sustentabilidade ganhou
visibilidade internacional devido as implicacdeg g@uacdo do homem sobre o meio ambiente, em
particular os diferentes cenarios associados aganpas climaticas, podem resultar sobre o
futuro de nossa civilizagao.

Hoje, é sabido que as emissfes de origem antropagémntribuem para o aumento dos Gases do
Efeito Estufa (GEE) na atmosfera e, portanto, s@o fator importante na compreensdo dos
possiveis cendrios das mudancas climéticas. Nmtentama avaliagcdo mais precisa e confiavel
destes cenarios enfrenta uma série de desafios, amdnedicdes e, portanto, a metrologia tem
importancia fundamental.

Politicas e programas de prote¢cdo ambiental incadas a agenda nacional tém na infraestrutura
brasileira de regulamentos e normas técnicas, ag@ai da conformidade, acreditacdo e
metrologia, 0s instrumentos e as aliancas necassf@ara alicercar sua implementacdo e
reconhecimento.
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Regulamentos e normas técnicas exprimem formalneige uma sociedade deseja implantar;
exercem importante papel na promocdo da segurangidade e compatibilidade técnica,

protecdo de consumidores e meio-ambiente e, cawbalgacdo dos mercados, tornou-se critica
para o comeércio internacional. Os procedimentosadaliacdo da conformidade, ensaios,
inspecdes e certificacbes, demonstram a sociedade o§ produtos, processos e Servigos
satisfazem as suas exigéncias expressas em reguisg regulamentos e das normas.

A acreditacdo reconhece competéncia de quem exemutprocedimentos de avaliacdo da
conformidade. A metrologia, ciéncia das medi¢cdeslos padrées, fornece o indispensavel
ferramental. Esses instrumentos sédo cada vez iegéspara lidar com questdes de otimizagao da
producédo, condi¢cdes de saude e seguranca, de goatecconsumidor, de preservacao do meio-
ambiente e da qualidade. Desenvolvidos e implastaldoforma sélida apdiam a promocéo do
desenvolvimento sustentavel, o bem-estar e atag@ld do comércio.

Em meio as crescentes preocupacfes com a escassEzirbos haturais e ao aumento da geragao
de residuos é cada vez mais importante a aplictg@erramentas, de politicas e de metodologias
gue reduzam os impactos ambientais negativos tédaales produtivas e promovam os padroes
de consumo ambientalmente conscientes.

Uma das ferramentas utilizadas para apoiar asqadlitle sustentabilidade, € a Avaliacdo do Ciclo
de Vida de produtos, processos e servigos. A AGvhénstrumento de gestdo ambiental que

permite as organizacdes entenderem as incaeambientais dos materiais, dos processos e
dos produtos, podendo a informacgéo obtida condwidesenvolvimento de novos produtos e a
deteccdo de melhorias a serem aplicadas, aléemrdeilby estratégias comerciais especificas.

Segundo definicdo da UNEP/SETAC, ACV é um procgsa@ avaliar as cargas ambientais

associadas a um produto, processo ou atividadayéatrda identificacdo e quantificacdo de

energia e materiais usados e residuos liberados.

Medicdes confidveis sdo essenciais para garargectss requeridos para um desenvolvimento
sustentavel. Na vertente ambiental, pormgte, a protecdo ambiental passa pelo
cumprimento de limites poluentes pré-estabeleciaoar, agua e solo e, conseqlientemente, em
medi¢des quimicas acuradas.

Medi¢cGes acuradas sédo fundamentais para seremadéi8 nas bases de dados de modelagens
computacionais que sdo basicamente os instrumdigjesniveis para projetar os cenarios futuros
de mudancas climaticas. Devido a natureza do prablgimatico, estas modelagens envolvem
sistemas cadticos, nao lineares, que dependenmfemte das condig¢des iniciais e de contorno, ou
seja, da base de dados utilizada. Pequenas diésrerestas condicbes podem levar a resultados
completamente diferentes. A metrologia tem uma rimntdo fundamental a dar nesta area
reduzindo as incertezas nas projecdes dos diferemtdelos.

Outro aspecto a ser considerado é que, para colugtrs de seus produtos de forma competitiva
no mercado internacional, o Brasil tera que se geeppara avaliar, predizer e responder

adequadamente sobre os impactos socio-ambientfaso Kue as tradicionais barreiras tarifarias

estdo sendo substituidas por novos mecanismosciamitdas, entre 0s quais se destacam as
barreiras nao tarifarias ambientais.

Tendo em vista a importancia global do temaBrasil deve -se estruturar para responder
as demandas e aos desafios que surgem neste sstabelecer acdes estratégicas da Metrologia
para o Meio Ambiente.

50



9.3. Diretrizes Estratégicas

i. apoiar iniciativas que visem estabelecer métodpsoeedimentos para garantir exatidao
nas medicOes das emissdes e concentracdes detpsloerar, na agua e solo;

ii.  incentivar a producéo e o uso de Materiais de Reteas Certificados (MRC);

iii. estabelecer parcerias, nacionais e internacionaigema de emissfes de GEE, para (a)
estudar, definir e harmonizar procedimentos e noStgolra medicdes, verificagdo e
guantificacdo de fontes e sumidouros de GEE; (bemelver padrbes e procedimentos
visando harmonizar internacionalmente as avaliagéesmissdes de GEE; (c) expandir a
base cientifica necesséaria para atuar na area dedes e de modelagem de GEE e
estabelecer procedimentos para melhor compreeadeni@s e sumidouros no Brasil;

Ilv. apoiar a implantacdo do Programa Brasileiro de iAgab do Ciclo de Vida (PBACV),
especialmente na elaboracdo dos inventarios e stodos que auxiliem na identificacao
das principais categorias de impactos ambientag @8rasil

10. A EDUCACAO EM METROLOGIA
10.1. Contexto

A educacéao de qualidade em todos os niveis € wnffatdamental para o desenvolvimento e o
principal mecanismo de reducdo permanente da dadafle social. Atualmente existe consenso
de que o investimento permanente na formacédo @el&us, aléem de um elemento chave para a
melhoria das condi¢cdes de vida da populacdo em, gefandamental para o crescimento da
nacdo. As novas tecnologias e os desafios de umadwrglobalizado altamente competitivo
conferem um relevante papel a educacédo, e em yarti& educacao profissional, que pode ser
considerada estratégica para a Inovacao e comqude na nova ordem econémica mundial.

E necesséario frisar que o desenvolvimento stidl, a melhoria da qualidade de nossos
processos e produtos e o aumento da competitivieladedo profissionais com boa formagéao em
metrologia e avaliacdo da conformidade. A sociedadpresarial tem demandado capacitacdes
especificas, de modo a atender aos requisitosdesigiela competitividade.

Contudo, em muitas das &reas de formacao profalsiaimda ha uma caréncia clara de conceitos
fundamentais de metrologia. Profissionais ndo @deit area metrologica, como profissionais das
areas da saude e ambientais, técnicos de labosatéridos setores industriais, entre outros,
necessitam cada vez mais lidar com equipamentestr@imentos sofisticados, de alta tecnologia,
em situacfes em que oS processos de medicao gyraaglezas medidas devem ser bem
conhecidos, interpretados, analisados e tratadosentido de refletirem valores confiaveis,
muitas vezes com grande impacto na saude, segueangaio ambiente. Mesmo nas ciéncias
fisicas e engenharia sdo realizadas medi¢cfes emmeguilizam normas e regulamentos técnicos
gue necessitam da compreensdo adequada do proeessedicdo, bem como expressao correta
dos resultados e das incertezas associadas.

E nesse contexto que a ampliacdo e dissemindeddnformacbes acerca dos principios de
metrologia, barreiras técnicas, avaliacdo da camftade e normalizacdo para a populacdo em
geral poderéa proporcionar a sociedade conhecimédtagcos que auxiliem o cidaddo a conhecer
os seus direitos e melhorar sua qualidade de vida.
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Em relacdo a Formacéo e Qualificacdo Profissiesif claro que a demanda por méo de obra
gualificada, oriundos de cursos técnicos e prafisgdizantes em todos 0s niveis, cresce a taxas
superiores a do crescimento da economia. Alénodesperfil da formacao profissional precisa
adequar-se as necessidades de crescimento baseadvatao.

A importancia e o apoio do governo ao ensino psafigal tem sido asseverado em diversas acgoes,
entre elas o Plano de Desenvolvimento da Educ&ia&)( o Programa Nacional de Acesso ao
Ensino Técnico e Emprego (Pronatec), o Plano Natide Educacdo (PNE), e o Plano Brasil
Maior, que enfatizam como uma das principais mgtagoverno o apoio e o aumento de oferta de
educacdo profissional. Cabe destacar, em relac8opemgramas do governo de formacgao
tecnoldgica e profissionalizante, a lei que crioBronatec, que realca a formacéo profissional de
jovens e adultos como um dos pilares para o debémemto do Pais, acesso a renda e
fortalecimento do mercado interno e da industriziarel.

O Plano Nacional de Educacéao para o decénio 202Q0@NE - 2011/2020) tem diversas metas e
estratégias voltadas para a expansao do ensinggwoflizante no Pais, como a expansdo da
oferta de matriculas na educacdo profissional ¢acrque se alinham completamente com os
cursos técnicos de metrologia e de biotecnologigtados pelo Inmetro.

Considerando o atual contexto, as a¢fes no campedgeacao, particularmente nas areas de
metrologia e avaliacdo da conformidade, realizamaspoiadas pelo Inmetro, devem partir de
alguns pressupostos basicos, inerentes as suastec@mtacas como Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia, descritatoago deste documento:

v' a consolidacdo do Inmetro como uma instituicdordgne, em consonancia com a Lei n°®
12.545, de 14 de dezembro de 2011, que reformglairidduicées do Inmetro, exigindo da
Instituicdo um papel de fundamental importancigpesquisa e producédo de conhecimento
em metrologia e qualidade, contribuindo para a &mdo de profissionais especializados
em metrologia;

v 0 Inmetro deve atuar na formacdo de profigEs que possam contribuir
significativamente para a continuidade do crescimea economia e para as exportagoes
das industrias brasileiras; deve ter papel cemaalntroducdo de conceitos basicos de
metrologia na formacéo profissional, seja na edamdgrmal, em seus diversos niveis,
seja na educacao continuada, formando profissiat@isiente qualificados para atender a
demanda por estes profissionais, entre outrosjnulistrias, universidades, laboratorios
acreditados, laboratdrios atuantes junto aos onggpdadores;

v' a consolidacdo do Inmetro para o efetivo exercildosuas funcdes e para garantia de
capacidade de resposta a dindmica da producdo é&@wiaie tecnologia, com o
desenvolvimento de novos processos e equipamergqeer politica permanente de
capacitacao de seus servidores, bem como dosgmoofss envolvidos em suas atividades
finalisticas.

10.2. Diretrizes stratégicas

Além da continuidade das acfes em curso na esteraddcacdo, nos diversos campos da
metrologia ja explicitados neste documento, notadden nas metas especificadas nas areas
estratégicas especificas, as diretrizes estratégiiaa a consolidacdo e desenvolvimento de uma
educacéo e cultura metrolégicas no Brasil, no ger913 - 2017, incluem:
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Vi.

Vii.

viii.

intensificar os programas para insercdo de contewdo metrologia nas disciplinas dos
cursos de nivel superior e profissionalizantes;

promover e estimular a producdo e publicagéoliteratura, incluindo livros didaticos,
teses, estudos e pesquisas no ambito da metrologia;

promover uma politica de apoio e incentivo a regho de cursos especializados,
congressos, seminarios, workshops e outros evelgosapacitacdo em metrologia,
incluindo a consolidacdo e expansao dos eventaenaas e internacionais de metrologia
ja existentes;

promover, estimular e realizar programas e ac0esa paonscientizacdo e
sensibilizacdo dos poderes publicos, setores pwodutde ensino, consumidores e
populacdo em geral, sobre os aspectos estratégsosiados a metrologia legal;

estimular a mobilizagdo nas associacfes tgésne& cientificas, bem como entidades
de classe, para a difusdo da cultura metrologida Bormalizacdo técnica junto aos seus
associados;

ampliar e aprimorar os programas de capacitacdeal#sos humanos para as operacgoes e
administracdo da metrologia legal, especialmenta gaintegrantes da RBMLQ-I e Redes
Metrologicas Estaduais, bem como criar mecanismars pnultiplicar o namero de
auditores e avaliadores qualificados no Brasil;

consolidar e expandir os programas de ensino @gmafissional e de Pds-Graduacéo do

Inmetro, expandindo a oferta a sociedade de surselacionados a Metrologia,
Qualidade e Tecnologia;

apoiar e incentivar a implantacdo de escolas eud®g técnicos profissionalizantes de
nivel médio em todas as regides do Brasil, em g¢wmsna com o Programa Pronatec,
voltados para as areas de metrologia, qualidaslalmgdo da conformidade;

consolidar o Programa de Residéncia TecnolégicMetrologia Legal, que abrange acfes
de capacitacao de docentes e realizacédo de cuwrsespdcializacdo em Metrologia Legal,

visando formar profissionais para atuarem nostlies Estaduais de Pesos e Medidas
(IPEM);

implementar programas para formacdo e cenficade pessoas com competéncias
necessarias para exercer as funcdes de técnigesiiastas e agentes em metrologia e
avaliacao da conformidade (qualidade).

11. METROLOGIA PARA APOIO A INOV ACAO

Mudancas tecnoldgicas cada vez mais rapidas témgaolor paises como o Brasil a realizar
enorme esfor¢co para avancar na geracao e utilizi@mnhecimento técnico-cientifico, a partir
da criacdo de capacidades e competéncias em &teategicas. Por isso é fundamental que o
avanco da industria brasileira se apoie, sobretndagesenvolvimento cientifico e tecnolégico
enddégeno e em sua incorporacdo crescente ao ppocpssdutivo, diferenciando-se
competitivamente por meio de inovagodes.
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Estas inovacdes se referem a introducéo de noviokaggerfeicoamento no ambiente produtivo
ou social que resulte em novos processos, prodskogagos, bem como em ganho de qualidade
ou produtividade em processos, produtos ou servjgoxistentes, visando a ampliar a

competitividade no mercado

Nos ultimos anos muito se avangou ha construcaordambiente favoravel a inovacédo no Pais e
ajustes tém sido feitos nos mecanismos de apoicesamml e as questdes de inovacao tém
constituido pauta da agenda empresarial, dentoondeestratégia competitiva.

Dentre os esfor¢os publicos para a consolidac&ultiara da inovacgéo, se destaca o Plano Brasil
Maior, politica industrial, tecnologica e de comeérexterior do Brasil para o periodo de 2011 a
2014 que tem como foco a inovagao e o adensameodloityo do parque industrial brasileiro,
objetivando ganhos sustentados da produtividadeatialho.

O Plano tem como principais diretrizes o aumentaatapetitividade das empresas brasileiras,
por meio da revisdo dos procedimentos de Tecnoliogiastrial Basica (TIB), e a criacdo de

novas competéncias tecnoldgicas e de negoéciosnpar do incentivo a atividades e empresas
com potencial para ingressar em mercados dinareicom elevadas oportunidades tecnoldgicas.

Um dos pilares do Plano Brasil Maior € a realizag@adnvestimento em inovagdo produtiva com
o intuito de superar as defasagens tecnologicaan@mas na industria brasileira. Nesse esfor¢o
de apoio a inovacdo nas empresas, a metrologiaptgral estruturante, pois a infraestrutura
laboratorial metrolégica existente, organizada easdliversas redes como ofertantes de servi¢os
metroldgicos, com a qualidade exigida pelo mercgdale contribuir para o setor empresarial
reduzindo custo e tempo do desenvolvimento e aZaidas inovacoes.

Hoje, o Sistema Brasileiro de Metrologia conta aam Inmetro forte, competente e respeitado,
bem como com diversas redes, estaduais e tematjuasasseguram uma oferta de servigos
metroldgicos os quais, embora havendo carénciasaste espaciais, possuem plenas condi¢cdes
para apoiar, de forma eficaz, o setor produtivdizamdo os processos de inovacao nas empresas,
além de validar etapas do processo de desenvoliereeminimizar riscos para as empresas.

Para isso € fundamental compreender as reais roamss do setor produtivo, de forma a permitir
a construcdo de politicas e instrumentos publimspbio efetivo & competitividade do setor
produtivo brasileiro.

No esforco de potencializar a inovacdo nas empres&stema Brasileiro de Metrologia deve
contribuir da seguinte forma:

1. conhecer adequadamente a demanda empresarial gpogncalibragcbes e materiais de
referéncia certificados, e sua distribuicdo geacpié setorial;

2. avaliar, dentro dos preceitos de resultado, ossiimentos e o0s servicos do Sistema
Brasileiro de Metrologia;

3. prospectar e desenvolver novas tecnologias no camgtrolégico, buscando a
disseminacao do conhecimento para a sociedade;

4. oferecer ambiente de negdcio propicio ao desemaelvio de novos empreendimentos
tecnolégicos, por meio de Incubadoras e Parquesol@gicos;
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colaborar na atracéo de investimento externo alatgio de centros e projetos de P&D de
empresas estrangeiras no Pais a partir dos Parqaesldgicos;

organizar as redes de laboratérios metroldgicos @aender de forma adequada as
demandas empresariais, do ponto de vista dos desafecnologicos, de
informagé&o/comunicacao, da qualidade dos servimzscustos, entre outros aspectos;

ampliar a disseminacdo de informagbes sobre o @atemprestador de servigos
metrologicos do Sistema Brasileiro de Metrologia.

11.1. Diretrizes Estratégicas

Vi.

Vii.

viii.

desenvolvimento de materiais de referéncia panasiria em areas estratégicas, segundo
o Plano Brasil Maior;

desenvolvimento de pesquisas para geracéo de temradogias buscando a transferéncia
deste conhecimento para empresas interessadas;

promocdo de eventos com objetivo de compartilhggee&ncias e encontrar solucdes
tecnoldgicas em conjunto com a industria;

promocdo de painéis setoriais, visando aproximarpesquisadores do Instituto da
industria;

incubacdo de projetos tecnolégicos para o deseawabcnologias com o auxilio dos
laboratorios do Instituto;

implantagdo do Parque Tecnoldgico do Inmettdgus para o desenvolvimento
colaborativo de P&D entre setor publico e privado;

ampliar esforcos de intercomparacéo e ensaiosafieipncia entre laboratorios;

complementar e fortalecer a capacidade laborator&ttologica de forma a atender as
demandas do setor produtivo, observando as espeéades setoriais e territoriais;

construir mecanismos para as empresas de mena@ @gporem de acesso e uso de
servicos metrolégicos;

ampliar a capacitacdo e qualificacdo de profisssopara atuar nas questdes metroldgicas
nos laboratérios, redes e empresas;
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SIGNIFICADO DAS SIGLAS USADAS NESTE DOCUMENTO

Sigla Significado
ABDI Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial
ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
AEB Agéncia Espacial Brasileira
ANA Agéncia Nacional de Aguas
ANAC Agéncia Nacional de Aviacao Civil
ANATEL Agéncia Nacional de Telecomunicacdes
ANEEL Agéncia Nacional de energia Elétrica
ANFAVEA Associagao Nacional de Fabricantes de Vleswutomotores
ANP Agéncia Nacional do Petroleo
ANS Agéncia Nacional de Saude
ANTAQ Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios
ANTT Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
BAM Bundesanstalt fir Materialforschung und — prigyda Alemanha)
BIPM Bureau Internacional de Pesos e Medidas
BNDES Banco Nacional de Desenvolvimento EconémiGoeial
BNM Bureau Nacional de Metrologia
CBAC Comité Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade
CBM Comité Brasileiro de Metrologia
CCQM Comité Consultivo de Quantidade de Substancia
CMED Cémara de Regulacédo do Mercado de Medicamentos
CENAM Centro Nacional de Metrologia (do México)

CGPM Conferéncia Geral de Pesos e Medidas

CIML Comité Internacional de Metrologia Legal (doM.)

CIPM Comité Internacional de Pesos e Medidas (dr\BI

CNEN Comissdo Nacional de Energia Nuclear

CNI Confederacao Nacional da Indastria

DGKC Deutscher Gesellschaft fur Klinische Chemia fdemanha)
DKD Deutscher Kalibrierdienst (da Alemanha)

DSHO Diviséo Servico da Hora (do Observatorio Naalp

EAD Ensino a distancia

ENTIB Escola Nacional de Tecnologia Industrial Basi

FINAME Financiamento de Maquinas e EquipamentosBN®ES)
GATS Acordo Geral de Comércio e Servic@eheral Agreement on Trade in Service
HLB Hora Legal Brasileira

IEC International Electrotechnical Comission

ILAC International Laboratory Accreditation Cooptoa
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INM

Instituto Nacional de Metrologia

IPEM Instituto de Pesos e Medidas

IRD Instituto de Radioprotecao e Dosimetria (da GNE

ISSO International Organization for Standardization

LGC Laboratory of the Government Chemist

LNE Laboratoire National de Métrologie et d’Esgdis Franca)
LNMRI Laboratorio Nacional de Metrologia das Radies lonizantes (do IRD)
LPTF Laboratorio Primario de Tempo e FrequénciaQdd

MAA Mutual Acceptance Arrangement (no ambito da Q)M

MCTI Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo

MDIC Ministério do Desenvolvimento, Indlstria e Cénmtio Exterior
MEC Ministério da Educacgéo

MEP Manufactoring Extension Partnership (Program&itsDT)
MESURA Nome de um programa especifico do CENAMMixico

MPE Micro e pequena empresa

MRA Mutual Recognition Arrangement (do CIPM)

MRC Material de referéncia certificado

MS Ministério da Saude

NBR Norma Brasileira (Norma Técnica Brasileira ABINT)

NEL National Engineering Laboratory (dos Estado#d0s)

NIST National Institute of Standards and Technol@ips Estados Unidos)
NPL National Physical Laboratory (do Reino Unido)

NWML National Weights & Measures Laboratory (dosae®s Unidos)
OCD Organismo de Certificagdo Designado (na aresNISTEL)
OIML Organizacéo Internacional de Metrologia Legal

OoMC Organizagdo Mundial do Comércio

ON Observatorio Nacional (do Rio de Janeiro)

PAC Programa de Aceleracéo do Desenvolvimento @ee®0)
PACTI Plano de Acao de Ciéncia, Tecnologia e Indeaglo MCT)
PBAC Programa Brasileiro de Avaliacdo da Conforméala

PDE Plano de Desenvolvimento da Educacgéo (do MEC)

PDP Politica de Desenvolvimento Produtivo

PIB Produto Interno Bruto

PITCE Politica Industrial, Tecnolégica e de ConiExterior

PNAE Programa Nacional de Atividades EspaciaisAER)

PNQ Plano Nacional de qualificacao

PROMINP Programa de Mobilizagdo da IndUstria Nagiale Petroleo e Gas Natural
PTB Physikalisch-Technische Bundes anstalt

RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qdalie - Inmetro
REBLAS Rede Brasileira de Laboratérios Analiticas 8aude.

SAC Servi¢co de Atendimento ao Cliente

57




SBM

Sociedade Brasileira de Metrologia

SENAI Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

SESI Servi¢o Social da Indastria

Sl Sistema Internacional de Unidades

SIBRATEC Sistema Brasileiro de Tecnologia

SIM Sistema Interamericano de Metrologia

SISMETRA Sistema de Metrologia Aeroespacial

SPEA Strategic Planning and Economic Analysis (8T
TIB Tecnologia Industrial Basica

TIP Technology Innovation Program (Programa do NIST
UBA Umweltbundesamt (da Alemanha)

UFRJ Universidade Federal do Rio de Janeiro

VIM Vocabulario Internacional de Metrologia — Coitos Fundamentais e Gerais e Termos Associg

1dos
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