Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial -
CONMETRO

Resolucédo n° 1, de 26 de janeiro de 1993.

O Presidente do Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial -
CONMETRO, tendo em vista o disposto no artigo 3° da Lei n°® 5966, de 11 de dezembro de 1973
e na Lei n° 8.490, de 19 de novembro de 1992, e usando das atribui¢cdes conferidas pelo
paragrafo 8° do artigo 3° do Decreto 99532, de 19 de setembro de 1990 e,

Considerando a necessidade de estabelecer requisitos para a Carrocaria de Onibus Urbanos de
modo a fornecer aos usuérios condicdes minimas de conforto e seguranca;

Considerando a necessidade de revisar o Regulamento Técnico “Carrogaria de Onibus Urbano -
Padronizacéo” em vigor, de modo a aprimorar os veiculos hoje em funcionamento, e em fungéo do
desenvolvimento tecnoldgico do setor;

Considerando o estabelecido pela Resolugéo n° 03/92 de 08 de janeiro de 1992, deste Conselho,
gue determinou que o INMETRO criasse um Grupo de Trabalho com envolvimento de entidades
representativas do setor para revisdo do Regulamento Técnico de Carrogarias de Onibus Urbanos;

Considerando o documento final elaborado pelo Grupo de Trabalho;
Resolve, “ad referendum” do referido Conselho:

1. Estabelecer o Regulamento Técnico de “Carrocaria de Onibus Urbano - Padronizag&o”
anexo a presente Resolugdo, para implantagdo no prazo maximo de 06 (seis) meses.

2. Determinar ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizag&do e Qualidade Industrial -
INMETRO, a emissao de Certificado de Conformidade ao Regulamento Técnico ora
estabelecido.

3. Recomendar ao Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, do Ministério da Justica, a
Regulamentacao da Circulagdo de Onibus Urbanos, de acordo com o citado Regulamento
Técnico.

4, Considerar para efeito desta Resolucdo apenas os Onibus Urbanos Tipos | e Il descritos no
Regulamento Técnico anexo.

5. Esta Resolugdo entrard em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as Resolugfes n®
14/88, de 13 de outubro de 1988, n° 05/89 de 07 de novembro de 1989 e n° 03/90 de 09 de
outubro de 1990, do CONMETRO.

José Eduardo Andrade Vieira



Anexo
CARROCARIA DE ONIBUS URBANO - PADRONIZACAO
Regulamento Técnico

1. Escopo

Este Regulamento Técnico visa orientar a fabricacdo nacional de carrocarias de 6nibus
urbano e garantir condicdes minimas de seguranca e conforto dos passageiros,
tripulantes e terceiros racionalizando a producéo destes veiculos e, conseqiientemente,
reduzindo os custos industriais.

2. Objeto

Este Regulamento Técnico, elaborado com base nos trabalhos do GT instituido pela
Portaria n® 109/84, de 17/10/84, do Ministro da IndUstria e do Comércio e revisado pelo
GT instituido pelas Portarias 019/92 do INMETRO de 17/01/92 e 049/92 de 19/03/92 do
INMETRO no uso das atribui¢cbes que lhe séo conferidas pela Lei 5966 de 11/09/73,
vem:

2.1 Estabelecer os padrdes técnicos a serem observados na construcéo das carrocarias
dos 6nibus urbanos, fabricados pelo parque industrial nacional.

2.2 Classificar os 6nibus urbanos em dois tipos (TIPO | e TIPO II), que devem ser
empregados segundo o seu nhivel de servico, considerando-se as caracteristicas
operacionais das linhas onde séo utilizados.

TIPO I:Pelas suas caracteristicas construtivas, € mais adequado para operar nas
regibes periféricas ou como alimentador e/ou distribuidor do sistema de transporte;

TIPO 1I:Um veiculo que, pelas suas caracteristicas construtivas, é préprio para operar
em vias, corredores ou &reas exclusivas.

2.3 Considerar, para efeito de projeto de carroc¢aria, na determinacéo de carga util
transportada, o valor de 640N como peso médio por pessoa.

2.3.1 Para efeito de calculo de passageiros em pé, deve ser tomado o valor de no maximo 5
(cinco) passageiros por m?, desconsiderando:

a) a area dos degraus;
b) a area da catraca definida como 0,40 m?, equivalente a 2 (dois) passageiros em pé;
c) a area de influéncia do posto do motorista;

d) a area ocupada pelos pés dos passageiros sentados, observado o disposto no item
10.10, quando, a frente, admitir-se a acomodacé&o de passageiros em pé.

2.3.2 Os limites de peso total maximo indicado e o peso maximo indicado por eixo veicular,
conforme NBR 6070, devem ser respeitados.

2.4 E permitida uma tolerancia nas dimensées em relacio ao solo na ordem de 10% para
Onibus Tipo | e de 5% para os 6nibus Tipo Il e de 1° nos angulos de entrada e saida.

3. Normas e Documentos Complementares

3.1 Norma Brasileira NBR 6070 - Pesos de Veiculos Rodoviarios Automotores, seus

Rebocados e Combinados - Terminologia.

3.2 Norma Brasileira NBR 9491 - Vidros de Seguranga para Veiculos Rodoviarios -
Especificagdo.

3.3 Regulamento do Cddigo Nacional de Transito.

3.4 Leis, Resolucdes e Regulamentos Técnicos de 6rgdos federais pertinentes.

4, Abrangéncia



Este Regulamento Técnico abrange 0s seguintes assuntos relacionados com a matéria,
dispostos em itens, conforme discriminacdo a seguir:

a) 5 - caracteristicas da carrogaria;
b) 6 - escadas e degraus;
c) 7 - ventilagdo interna;
d) 8 - porta de servico;
e) 9 - saida de emergéncia,;
f) 10 - banco de passageiros;
g) 11- poltrona do motorista;
h) 12 - poltrona do cobrador;
i) 13 - area para passageiros em pé;
) 14 - janelas;
[) 15 - campainha por botéo e cordao;
m) 16 - balaustres, corrimaos e colunas;
n) 17 - apoios para embarque/desembarque;
0) 18 - iluminacgéo interna;
p) 19 - catraca;
g) 20 - caixa de vista.
5. Caracteristicas da Carrocaria

5.1 O comprimento maximo, medido entre as faces externas dos para-choques dianteiro e
traseiro dos 6nibus urbanos pode ser de até 13,20 metros.

5.2 Os valores dos raios de giro dos 6nibus urbanos devem obedecer os limites
estabelecidos na Tabela I. Estes valores séo relativos a uma curva de 360° (2 p rad),
com maximo estercamento (Figura I).

Tabela |

Valores para raio de giro

Manobrabilidade Valor (m)

Re = Raio externo entre paredes Maximo 13,60
Reg = Raio externo entre guias Maximo 12,00
Ri = Raio interno entre guias Minimo 5,00

Ar = Avanco radial de traseira Maximo 1,00




FIGURA 1 - Geometria de manobra com maximo sstercamento
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A largura total maxima, incluindo-se os péara-choques (do tipo envolvente) e excluindo-se
os espelhos retrovisores externos, partes retrateis e luzes de sinalizacédo deve ser 2,60
m.

A altura total maxima que pode ser atingida pela carrocaria em sua parte mais alta,
medida entre o nivel do solo e a geratriz superior do ponto externo mais elevado do teto
do veiculo, deve ser de 3,50 m.

A altura interna minima, medida entre a face interior do teto e o assoalho no centro do
corredor deve ser de 2,00 m.

A altura méaxima do piso, medida nas regides das portas a partir do nivel do solo, deve
ser:

a) 1,05 m para os 6nibus Tipo I;
b) 0,92 m para os 6nibus Tipo II.
A inclinagao do piso deve ser, no maximo, de 5%.

O balanco traseiro do 6nibus deve atender aos limites estabelecidos no Regulamento do
Cédigo Nacional de Transito.

O veiculo deve ser equipado em cada extremidade, com um péara-choque do tipo
envolvente (isto é, com extremidades encurvadas ou anguladas), mantendo-se,
entretanto, dentro dos limites da largura regulamentada, conforme o item 5.3.

A altura maxima dos péara-choques, contada entre a sua geratriz inferior e o pavimento,
estando o veiculo com seu peso em ordem da marcha, conforme definido na NBR 6070,
deve ser:

a) 0,65 m para 6nibus Tipo I,
b) 0,55 m para 6nibus Tipo II.
Sobre os péara-choque nédo se admite a colocacdo de componentes elétricos.

O angulo minimo de entrada e saida (Fig. 2), estando o veiculo com seu peso em ordem
de marcha, conforme definido na NBR 6070, deve ser de 8° (0,044 p rad).
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" FIGURA 2 - Angulo de entrada e saida

6 Escadas e Degraus
6.1 A altura méxima para o patamar do primeiro degrau da escada (Figura 3), medida
perpendicularmente ao plano de rolamento do veiculo a partir do nivel do solo, deve ser
de:
a) 0,45 m para o 6nibus Tipo I,
b) 0,37 m para o 6nibus Tipo II.
6.1.1 A altura maxima dos patamares dos demais degraus deve ser de:
a) 0,300 m para o 6nibus Tipo I, admitindo-se uma tolerancia de 10%;
b) 0,275 m para 6nibus Tipo Il, admitindo-se uma tolerancia de 5%.
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FIGURA 3 - Escadas e degraus
6.2 A profundidade do piso de qualquer degrau das escadas deve ser, no minimo de:
a)0,27 m para 6nibus Tipo I,
b)0,30 m para énibus Tipo II.
6.3 As larguras minimas de cada degrau, ja subtraida a dimenséo do espaco para
movimentacao das folhas da porta, devem ser de:
a) 0,50 m para porta simples;
b) 0,93 m para portas duplas.
7. Ventilagdo Interna
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O 6nibus Tipo Il deve dispor de um sistema de ventilacdo mecéanica que assegure a
renovacao do ar, pelo menos vinte vezes por hora, por meio de ventiladores instalados no
teto, ou exaustores convenientemente instalados. Nao se deve considerar a renovagao
natural obtida pela abertura das portas durante as paradas e as tomadas de ar
localizadas no painel frontal. A velocidade no fluxo de ar nos orificios de ventilagao
mecanica nao deve ultrapassar 4,0 m/s.

O 6nibus Tipo | deve ter duas tomadas de ar colocadas no teto ao longo do veiculo,
convenientemente instaladas, protegidas de forma a possibilitar sua perfeita utilizagéo
em dias chuvosos.

Os 6nibus Tipo | e Tipo Il devem ser guarnecidos com, pelo menos, duas escotilhas de
teto, centrais ao corredor, sendo uma na se¢éo dianteira e outra na traseira, iguais e
com dimens&es de 0,60 m por 0,60 m.

Porta de Servico

Todo d6nibus urbano deve ter, pelo menos, duas portas de servico, localizadas nos
respectivos balangos, sendo a porta traseira posicionada o mais préximo possivel do
eixo traseiro.

Quando dispuser de trés, uma delas localizar-se-a no entre-eixo, mais préximo possivel
do centro, e no caso de quatro portas, duas devem estar situadas juntas, na parte
central da carrocaria.

Em 6nibus com motor dianteiro aparente, a porta dianteira podera localizar-se no entre-
eixos, préximo a extremidade dianteira.

As portas de servi¢o do veiculo devem ser duplas e de dimensdes tais que, quando
abertas, proporcionem um vao livre de pelo menos 1,90 m, referente a altura, e 1,10 m
referente a largura.

Nos 6nibus Tipo |, permite-se o uso de porta simples, cujo véao livre minimo, referente a
largura, deve ser 0,70 m.

Para efeito de medicado da largura Util da porta a qual deve ser feita ao centro da altura
da mesma, desconsiderar a projecdo dos pega-maos, cuja dimensdo ndo deve exceder
a 0,05 m.

As portas devem abrir de forma que o lado interno das mesmas fique voltado para os
passageiros.

A projecdo méxima para o exterior, durante o0 movimento de abrir e fechar ndo deve
ultrapassar 0,25 m, devendo ter 0,15 m quando a mesma estiver aberta, em relacéo a
parte mais externa da carrocaria, excluindo-se os frisos.

A abertura e o fechamento de todas as portas de servico devem ser comandadas por
dispositivo pneumatico ou eletro-pneumatico, situando-se o comando junto ao posto do
motorista.

A metade superior de todas as portas de servico deve se envidragada; a porta dianteira
deve ter a metade inferior também envidragcada, de modo a permitir que o motorista
tenha a maior visibilidade possivel, quando executar a manobra de parada no ponto.

Os vidros referidos no item 8.6 devem ser os especificados como vidros de seguranca na
NBR 9491.

Saidas de Emergéncia

Os 6nibus devem possuir no minimo trés janelas do lado oposto as portas de servico,
gue devem funcionar como saidas de emergéncia, janelas essas que, quando acionados
0S seus mecanismos de aberturas, devem ser totalmente ejetaveis ou articuladas no
bordo inferior, de maneira que suas bordas livres na posi¢cao aberta, encostem na lateral
do veiculo.

Quando em numero de trés, estas janelas ndo podem ser contiguas, devendo, pelo
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menos uma, ser localizada entre o painel, antes de transpor a catraca, exceto quando a
entrada for pela porta dianteira.

No mecanismo de abertura das janelas de emergéncia, ndo pode ser utilizado sistema
de roscas.

Deve ser colocado aviso legivel, com instrugdes claras sobre o seu funcionamento, bem
como adverténcia sobre as penalidades do seu uso indevido.

Banco do Passageiro

A disposicéo e o numero de bancos devem ser estabelecidos considerando-se as
caracteristicas da linha, o nivel de servico, as dimensdes da carrogaria, 0 nimero e
localizagdo das portas e a posi¢cao do motor.

Os bancos dos passageiros devem ser montados no sentido de marcha do veiculo, com
excecdo dos bancos situados sobre as caixas de rodas, os quis podem ser montados
costa a costa.

Os bancos devem ser livres de arestas ou saliéncias potencialmente perigosas em caso
de subitas desaceleracBes ou de quebra dos mesmos.

Nos 6nibus Tipo Il, os bancos podem, também, ser acolchoados.

A altura do assento, em relagdo ao local de acomodacéo dos pés, deve estar
compreendida entre 0,38 m e 0,45 m.

A largura do assento deve ser, no minimo de:

a) 0,45 m para os bancos simples;

b) 0,86 m para os bancos duplos ou combinagfes desses.

A profundidade do assento deve estar compreendida entre 0,38 m e 0,40 m.

A altura do encosto, referida ao nivel do assento, desconsiderando o pega-mao, deve ser
de, no minimo, 0,45 m.

O angulo do assento com a horizontal deve estar compreendido entre 5° (0,0277p rad) e
15° (0,0833p rad).

O angulo do encosto com a horizontal deve estar compreendido entre 105° (0,5833p rad)
e 115° (0,6388p rad).

A distancia livre entre 0 assento de um banco e o espaldardo que estiver a sua frente,
medida no plano horizontal, deve ser igual ou superior a 0,30 m, a mesma distancia livre
deve se observada em relacédo ao anteparo que venha existir a frente de qualquer banco.
Para bancos sobre as caixas de roda posicionados costa a costa, a distancia minima
entre 0s encostos dos bancos montados frente a frente deve ser de 1,30 m.

Poltrona do Motorista

A poltrona do motorista deve ser anatdmica, regulavel, acolchoada e possuir ventilagéo,
suspensdo e amortecimento hidraulico ou similar, levando-se em consideragdo os
aspectos funcionais e de conforto do motorista, minimizando o seu desgaste fisico e
mental.

Nota:Entende-se como “similar” as poltronas do motorista que possuam todas as
condicdes de regulagens, anatomia, sejam acolchoadas, possuam ventilagcdo, porém na
suspenséao a poltrona possa nao ter o pistdo hidraulico e passar a possuir um pino de
interligacéo na estrutura de sustentagdo da mesma, evitando-se 0S movimentos
oscilatorios verticais acentuados, ficando preservados os aspectos funcionais e de
conforto do motorista, minimizando o seu desgaste fisico e mental.

A poltrona deve ser posicionada tendo como referéncia o volante da dire¢do, pedais,
painéis e para-brisa, cujas posicées e distancias sao elementos criticos para a
conducao confortavel e segura do veiculo. Para isso, a poltrona deve ser instalada de tal
modo que a projecdo do seu eixo de simetria, no plano horizontal, coincida com a
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projecdo, no mesmo plano, do eixo de simetria da coluna de dire¢éo, situado a uma
distancia de, no minimo 0,40 m e, no maximo, 0,70 m da lateral interna esquerda do
veiculo.

A poltrona deve permitir variagdes na altura entre 0,40 m e 0,55 m atendendo uma
variagao de curso, de no minimo 0,13 m, e um movimento longitudinal de 0,12 m
oferecendo, no minimo, quatro posi¢des de blogueio.

O assento da poltrona deve ter as seguintes dimensdes:
a) largura entre 0,40 m e 0,50 m;
b) profundidade entre 0,38 m e 0,45 m.

O encosto da poltrona deve ser de forma trapezoidal, permitir ajustamentos de forma
continua ou, pelo menos em 5 (cinco) estagios de inclinacédo, de 95° (0,5277p rad) a
115° (0,6388p rad) com a horizontal, e ter as seguintes dimensoes:

a) base inferior variando de 0,40 m a 0,50 m;
b) base superior variando de 0,34 m a 0,46 m;
¢) altura variando de 0,48 m a 0,55 m.

A distancia entre 0 encosto e o centro do volante da diregdo deve ser, no minimo de
0,54 m e de no maximo 0,70 m.

Poltrona do Cobrador

A poltrona do cobrador deve ser anatdmica, regulavel, acolchoada, e possuir ventilagéo,
suspenséo e amortecimento hidraulico ou similar, podendo possuir patamar de 0,15 m a
0,45 m acima do assoalho, levando em consideracéo os aspectos funcionais e de
conforto do cobrador, minimizando o seu desgaste fisico e mental.

Nota:Entende-se como “similar” as poltronas do cobrador, que possuam todas as
condicdes de regulagens, anatomia, sejam acolchoadas, possuam ventilagdo, porém na
suspenséao a poltrona possa nao ter o pistdo hidraulico e passar a possuir um pino de
interligacéo na estrutura de sustentacdo da mesma evitando-se 0S movimentos
oscilatorios verticais acentuados, ficando preservados os aspectos funcionais e de
conforto do cobrador, minimizando o seu desgaste fisico e mental.

A poltrona do cobrador deve ter apoios laterais acolchoados para os bracgos, sendo o do
lado de acesso, escamoteavel.

No posto do cobrador deve existir apoio para 0s pés.

A poltrona deve permitir variagdes na altura entre 0,40 m e 0,55 m atendendo uma
variagao de curso, de no minimo 0,13 m.

O assento da poltrona deve ter as seguintes dimensdes:
a) largura entre 0,40 m e 0,50 m;
b) profundidade entre 0,38 m e 0,45 m.

O encosto da poltrona deve ser de forma trapezoidal, permitir ajustamentos de forma
continua ou, pelo menos em 5 (cinco) estagios de inclinacédo, de 95° (0,5277p rad) a
105° (0,5833p rad) com a horizontal, e ter as seguintes dimensdes:

a) base inferior variando de 0,40 m a 0,50 m;
b) base superior variando de 0,34 m a 0,46 m;
¢) altura variando de 0,48 m a 0,55 m.

Area para Passageiros em Pé

O corredor de circulagdo deve ter no minimo 0,65 m de largura, medido a 0,30 m acima
do assento do banco do passageiro.
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A area livre para passageiros em pé, antes de transpor a catraca deve ser de 1,0 m® a
4,0 m*.

Janelas

As janelas laterais devem oferecer visibilidade a passageiros sentados e aos
passageiros que viajam em pé.

As janelas laterais podem ser construidas, tendo uma vidraga fixa inferior (bandeira) e
outra movel superior, capaz de deslizar em caixilho préprio, e/ou possuir os quatro vidros
moveis.

A altura de sec¢do da vidraga fixa (bandeira) ndo pode exceder a 50% da altura da janela.

A abertura da vidraga mével deve ser equivalente a pelo menos 20% da area
envidracada.

As janelas devem ter suas larguras compreendidas entre 1,20 m e 1,60 m com altura
minima de 0,80 m exceto para janelas de acabamento e/ou complementacéo e/ou
necessidades estruturais.

Todas as janelas devem ser guarnecidas com vidros de seguranga, conforme
especificados na NBR 9491, exigéncia extensiva aos para-brisas e aos vidros da parte
traseira do veiculo, quando existirem.

O peitoril da janela, considerando como tal a linha acima da qual se desenvolve a parte
de vidro da mesma, deve estar a uma altura de no minimo 0,70 m, e, no maximo, 0,95
m acima do assoalho, excetuando-se:

a) a janela localizada ao lado da poltrona destinada ao motorista;
b) as janelas localizadas nas regides das caixas de rodas;
c) a janela localizada no posto do cobrador quando neste houver patamar,;

d) as janelas referentes a cobertura do motor traseiro e sua respectiva caixa de
mudanca.

Campainha por Botdo e Cordao

Deve haver um sinal ético e um sonoro ligados simultaneamente ao ser comprimido um
botéo interruptor ou puxado um cordao.

O sinal sonoro deve ser de um a dois segundos e, quando acionado deve soar somente

uma vez, s6 podendo voltar a ser ativado depois que a porta de desembarque for aberta.

Esse dispositivo deve ser equipado com um interruptor que permita ao motorista rearma-
lo independentemente da atuacéo das portas.

O sinal 6tico, quando acionado, deve permanecer ligado no posto do motorista e, no
minimo, em dois pontos visiveis de qualquer posicio da area reservada aos passageiros
em pé.

Devem ser instalados, no minimo, dois botdes para acionamento do sinal de parada,
sendo um préximo a porta de saida, a uma altura ndo superior a 1,50 m em relacéo ao
piso interno do veiculo.

Os cord8es de acionamento da campainha, instalados na parte superior adiante da
catraca, ndo podem ter afastamento maior que 0,30 m do corriméo superior.

Balaustres, Corrimaos e Colunas

Os balaustres, corrimaos e colunas devem ser construidos com secao transversal
circular com diametro externo compreendido entre 0,03 m e 0,04 m, resistindo a uma
solicitacdo de 1500N aplicada no ponto equidistante das extremidades de fixag&o e, no
caso de corrimdo superior, a uma solicitacdo de 400N a cada 0,20 m de comprimento,
tendo protecéo superficial adequada quando necessaria.

Os corrimaos superiores devem ser em quantidade minima de dois, e devem correr
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paralelos e afastados, de modo que a projecdo de cada um coincida com a extremidade
superior do encosto do banco do corredor de cada fila.

Mesmo no caso de existéncia de outros corrimdos superiores, tais como 0s centrais ao
corredor ou os utilizados nos bolsdes, sua altura deve estar compreendida entre 1,80 m
e 1,90 m.

Os balaustres verticais devem ser montados junto aos bancos, alternadamente do lado
direito e esquerdo do corredor de circulagéo.

Uma coluna deve ser instalada junto a porta dianteira, a ré do pogo dos degraus. Em
caso de porta dupla, deve-se instalar uma segunda coluna ou um divisor de fluxo, no
centro da superficie do degrau intermediario.

Uma coluna deve ser instalada junto a porta traseira e, eventualmente, a porta central.
Em caso de porta dupla, deve-se instalar uma segunda coluna ou um divisor de fluxo, no
centro da superficie do degrau intermediario.

Nas demais regides, 0 espagamento longitudinal entre colunas nédo deve ser superior a
2,00 m.

Apoios para Embarque/Desembarque

Alcas ou balaustres devem guarnecer a entrada/saida do veiculo, instalados sempre no
interior da carrocaria, admitindo-se fixa-los nas folhas das portas desde que somente se
projetem para o exterior quando estas estiverem abertas.

No caso de 6nibus de portas duplas, os corriméos para embarque e desembarque
devem seguir a inclinacdo do piso da escada com uma altura entre 0,86 m e 0,96 m e
sempre no interior da carrogaria (Figura 4).

"
e

y L

FIGURA 4 - Corrimdc para embargue/dasembarque
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No caso de utilizacé@o de divisor de fluxo para portas, devem ser atendidas as mesmas
caracteristicas do item 17.1.

No caso de utilizacdo de porta pantogréfica, os corrimdos de embarque/desembarque
devem ser fixados nas laterais de acesso a partir do primeiro degrau.

lluminagao Interna

A iluminacdo artificial do veiculo deve ser produzida por fonte de luz fluorescente ou
equivalente com o comando de iluminag&o colocado junto ao posto do motorista sendo a
alimentacgéo feita por, no minimo, dois circuitos independentes.

O arranjo das luminarias deve oferecer, na regido das poltronas, uma ilumina¢do com
indice de luminosidade néo inferior a 140 lux, 1,0 m acima do nivel do assoalho.

No posto do motorista, até a primeira fila de poltronas atras do mesmo, admite-se uma
iluminagdo com indice de luminosidade nao inferior a 30 lux, de maneira a evitar reflexos
no para-brisa e nos espelhos em seu posto.

Uma luminéria deve ser instalada proxima a escada de cada porta de servi¢co, sendo o
seu interruptor operado pelo proprio mecanismo de acionamento da mesma.

Catraca

O 6nibus deve ser dotado de catraca no corredor de circulacdo em frente ao assento do
cobrador, cuja localizac@o deve prever uma “area de espera”, conforme item 13.1.1.

Os 6nibus devem ser dotados de catraca com trés ou quatro bragos com altura “H” da
geratriz superior do braco da catraca em relacédo ao revestimento do assoalho do
corredor de circulagdo de 0,90 m a 1,05 m, oferecendo uma abertura “A”, para
passagem dos passageiros, igual ou maior a 0,40 m (Figura 5).

| I _H

-FIGURA 5 - Catracas

N&o pode existir qualquer dispositivo que reduza o espaco livre entre dois bragos
consecutivos.

Na parte inferior do brago da catraca, pode ser colocado dispositivo vazado, do mesmo
diametro dos tubos de que sdo feitos os bracos, desde que distem no minimo 0,40 m do
piso, e que ndo ocupem mais de 50% do vao livre.

As catracas e os dispositivos necessérios a sua instalacdo devem ser de material que
ndo cause danos aos passageiros, ndo tendo arestas vivas.

Caixa de Vista

A caixa de vista deve ter um comprimento externo minimo de 2,10 m e uma altura
externa minima de 0,20 m.

Os caracteres alfanuméricos que indicam o destino do 6nibus e o nimero de linha,
devem ter a letra “Helvética Regular” com altura variando de 0,08 m a 0,18 m.
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20.3 Na iluminagdo interna da caixa de vista deve-se utilizar lAmpada fluorescente ou
equivalente.

20.4 Podera também ser adotada a caixa de vista eletrénica ou similar.



