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1 OBJETIVO

Esta Norma estabelece os procedimentos que deveradetados na execucdo das verificacbes de
etildbmetros portateis e ndo portateis aprovadosabedo com o estabelecido na Portaria Inmetro n°
006/2002. O procedimento utiliza gas seco comoguada verificacao.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica a Dimel/Difig e aos 6rgaoREMLQ-I.

3 RESPONSABILIDADES

A responsabilidade pela revisao desta Norma é aelIifiq.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- Portaria Inmetro n° 006, de 17 de janeiro de 208@rova o Regulamento Técnico Metroldgico (RTM),
0 qual estabelece as condi¢des a que devem satiskaetilometros portateis e ndo portateis utihza
pela fiscalizacdo de transito na determinacdo deesdracdo de etanol no ar expirado, para fins
probatérios

- International Recommendation R 126:1998 (E) -dEntial breath analyzers

- Portaria Inmetro n°® 319, de 23 de outubro de 20@@lota no Brasil o Vocabulario Internacional de
Termos Fundamentais e Gerais de Metrologia

- Portaria Inmetro n® 163, 06 de setembro de 2088ata no Brasil o Vocabulario Internacional Termos
de Metrologia Legal
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5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

FOR-DIMEL-167 - Registro de medicdes para verif&@agqicial de etildbmetro com gas seco
FOR-DIMEL-168 - Registro de medi¢des para verifimagubsequente de etildbmetro com gas seco
FOR-DIMEL-169 — Notificacdo de Reprovacédo de Etidra(s)

FOR-DIMEL-062 - Certificado de verificacdo de etiétro

NIE-DIMEL-014 — Marcas de verificacdo, interdicaceparo

6 SIGLAS

Dimci Diretoria de Metrologia Cientifica e Industr

Dimel Diretoria de Metrologia Legal

Difiq Divisdo de Instrumentos de Medi¢cdo no ambito deéi@uimica
Dquim Divisdo de Metrologia Quimica

Inmetro Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao eafade Industrial
MRC Material de Referéncia Certificado

NIE Norma Inmetro Especifica

OIML Organizacéao Internacional de Metrologia Legal

RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidademdtro

RTM Regulamento Técnico Metrologico

7 DEFINICOES
Para os propdésitos desta Norma, aplicam-se osrgeguermos e conceitos.

7.1 Etildmetro
Instrumento que mede a concentracao de etanohpélse de ar pulmonar profundo, utilizavel pana fi
probatérios.

7.2 Ar pulmonar profundo
Ar expirado pela boca de um individuo, originaras élvéolos pulmonares, normalmente chamado de ar
expirado final.

7.3 Repetitividade
Grau de concordancia entre os resultados de medgrdgessivas de um mesmo mensurando efetuadas
sob as mesmas condi¢des de medigao.

Nota: Para fins desta norma, repetitividade é o granomeordancia entre os resultados de medicéo na
mesma concentracao de etanol, preservadas as masmiages de medicao.

7.4 Erro
Resultado de uma medi¢cdo menos o valor verdadeimeahsurando.

Nota: Uma vez que o valor verdadeiro ndo pode ser detadwo, utiliza-se, na pratica, um valor
verdadeiro convencional.

7.5 Erro relativo
Erro da medicéo dividido por um valor verdadeirootieto da medigéo.
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Nota: Para calcular o erro relativo, utiliza-se a seguiGrmula:

ER= (Mj x100% Equacéo 1
VvVvC

Onde

ER = Erro relativo

RM = Resultado da medicéo

VVC = Valor verdadeiro convencional
7.6 Desvio padréo experimental

Para uma série de “n” medi¢cdes de um mesmo merByrangrandeza “s”, que caracteriza a dispersao
dos resultados, é dada pela seguinte formula:

Equacéo 2

Onde:
X, = representa o resultado da “iésima” medigéo

x = representa a média aritmética dos “n” resultadosiderados

n = numero de medi¢des realizadas em uma dada coac&ot
s = desvio padrao experimental

7.7 Desvio padréo relativo
A férmula a seguir caracteriza o desvio padradivea

S = (5/X)%100% Equagéo 3
Onde:
s = desvio padréo experimental

x = representa a média aritmética das “n” medi¢Oesidersias
Srelativo = desvio padrao relativo

7.8 Material de referéncia certificado (MRC)

Material de referéncia, acompanhado por um ceatific com um ou mais valores de propriedades, e
certificados por um procedimento que estabeleceasieeabilidade a obtencdo exata da unidade ra qua
os valores da propriedade sdo expressos, e canfacealificado é acompanhado por uma incerteza para
um nivel de confianca estabelecido.

Nota: Este procedimento utiliza misturas gasosas sublaweta andlises pela Dimci/Dquim ou por
laboratério acreditado pelo Inmetro para o escapedfico.

7.9 Gas seco
Mistura gasosa que ndo contém liquidos comercigdkmesuperaveis.

7.10 Ar sintético
Ar sintético, composto por oxigénio a 20 % * 0,%%itrogénio por balanco, com pureza igual a 99,99
%.
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8 INSTRUMENTOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS UTILIZADO S
8.1 Barbmetro

8.1.1 Deve ser utilizado barbmetro com escala compativetessdo atmosférica local e valor de uma
divisdo de, pelo menos, 1 hPa.

8.1.20 bardmetro deve estar calibrado pelo Inmetroaugboratoério acreditado, em periodicidade nao
superior a cinco anos.

8.1.3Devem ser realizadas as devidas correcdes emadfdtacg@alibracdo e considerar como apto a uso
somente quando a incerteza expandida declarad#dador a 2 hPa.

8.2 Ar sintético

8.3 Material de referéncia certificado (MRC)

8.3.10 MRC deve estar acondicionado em cilindro de &lionsendo ligado a véalvula para liberacdo do
fluxo e mangueira de aco inox, poliflon ou outroten@l que néao favoreca a difusdo ou contaminagao d

mistura gasosa. O Anexo A apresenta especificgggiresaquisicao do MRC.

8.3.20 MRC deve apresentar fracdo molar de etanol dedaccom os seguintes valores nominais
especificados na Tabela 1.

TABELA 1 - MRC - Valores de fracdo molar nominal de etanol

Item Fracdo molar nominal (MRC)
I 100 umol/mol
I 200pumol/mol
1 300 pumol/mol

Nota: Como os valores de fracdo molar podem difererdmanominalmente declarado, deve-se atentar
para atendimento as faixas especificadas para &wdignforme subitens 10.1.1 e 10.2.1.

8.3.3 0 certificado do MRC apresenta valores em fracatamPara obter o valor da concentracéo de
referéncia em mg/L, deve-se aplicar a seguintegémua

R =T Equacéo 4

Onde:

Xeron = fragdo molar de etanol indicada no certificaddRC gasoso (emmol/mol)
P = pressdo barométrica [1013,25 hPa]

M .., = massa molar do etanol [46,07 g/mol]

R = constante dos gases ideais [83,14472 (hPaxL){k o

T = temperatura absoluta na qual o instrumentojstado para efetuar a leitura [307,15 K]
C = concentracdo de etanol em mg/L
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8.3.4Utilizando os valores indicados em 8.3.2, temos que

C =0,001828 x ¥ion Equacéo 5

9 REALIZACAO DOS ENSAIOS

9.1 Condicdes Gerais

9.1.10s ensaios devem ser realizados em ordem crestent;centracao.

9.1.2A indicacao do etildbmetro deve estar configuraala prés casas decimais.

9.1.3 As medicOes realizadas devem ser registradas Me-HGIEL-167 ou FOR-DIMEL-168, de
acordo com o tipo de verificacdo. Os formularicdidgados podem estar em meio impresso ou em meio

eletrénico.

Nota: No caso da utilizacdo de planilhas de célculasedevem estar comprovadamente validadas e
protegidas com senha, de modo a evitar alteragdesejadas.

9.1.4Os etildometros devem ser verificados com os bamaisvados. Para cada concentracao diferente
utilizar um novo bocal.

9.1.5Utilizar vazdo nominal até 6 L/min.
9.1.6 0 valor da concentragdo em mgfL),calculado de acordo conmEguacacs deve ser multiplicado
pelo fator de correlacéo declarado para cada magetvado, para o caso do etildmetro utilizar eétid

combustivel, conforme Tabela 2. Esta concentragieméminad .

TABELA 2 — Valores de fator de correlagéo, de aoardm o modelo

Fabricante Modelo Fator de correlacao
Draeger Alcotest 7410 Plus 0,95
Alcotest 7410 Plus RS 0,95
Elec BAF-300 0,955
Intoximeters Alco-Sensor IV 0,955

9.2 Procedimento de Realizacéo dos Ensaios

9.2.1Apbs configuracdo do etildmetro para trés casasndes de acordo com procedimento descrito na
Portaria de Aprovacao do Modelo, aguardar o simditando que esta pronto para o sopro.

9.2.2 Liberar o fluxo de ar sintético para verificagdo gonto 0,000 mg/L. Aguardar a indicacéo
automatica do término de coleta da amostra foraepielo etildbmetro ou, se for manual, verificar o
periodo determinado em sua Portaria de Aprovacédadielo.
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9.2.3Para os demais pontos, deve-se conectar a safdapirtivo cilindro de MRC ao etildmetro. Apos
esse procedimento, deve-se liberar o fluxo de gaalear o ensaio do mesmo modo procedido no ponto
0,000 mg/L.

9.2.6Para o ponto 0,000 mg/L, bem como para cada urwaloees de concentracdo, seguir o numero de
medicdes e os critérios de aprovacao conforme itescritem 10.

9.2.7Registrar a pressdo barométrica durante os ersamsigir o valor da concentragédo de referéncia.

10 REQUISITOS METROLOGICOS
10.1 Verificagao Inicial

10.1.1Numero de medicdes

a) cinco medi¢des no ponto 0,000 mg/L;

b) dez medi¢cbes em concentracdo dentro do intervalGlé mg/L a 0,300 mg/L (excluindo o limite
superior);

c) vinte medi¢cdes em concentracdo dentro do interd@l®,300 mg/L a 0,400 mg/L (excluindo o limite
superior);

d) dez medi¢cdes em concentracdo dentro do intervalopdd® mg/L até o limite superior da escala.

10.1.2 Exatid&o
10.1.2.1A avaliacéo dos resultados deve ser feita em westhcao.

10.1.2.2Deve ser aprovado o etildmetro cujos erros maximoesmodulo, sejam menores ou iguais aos
definidos a sequir:

a) 0,020 mg/L para todas as concentracdes estabedaw@daalineas a), b) e ¢) do subitem 10.1.1;

b) 5 % para concentracdes acima de 0,400 mg/L e meonarguais a 2,000 mg/L;

c) 20 % para concentracdes maiores que 2,000 mg/L.

10.1.3 Repetitividade

10.1.3.10 etildmetro sera aprovado quando os desvios pathsoedicdes, em modulo, forem menores
ou iguaisaos definidos a sequir:

a) 0,007 mg/L x F, para todas as concentracdes estabelecidasmeasah), b) e ¢) do subitem 10.1.1;

b) 1,75 % x FFpara concentragdes acima de 0,400 mg/L e menangmais a 2,000 mg/L;

c) 6 % x Fr para concentracdes maiores que 2,000 mg/L.

10.1.3.20 nivel de confianca adotado é 95 %.

10.1.3.3Considerando a distribuicéo qui-quadragfd, (0s valores dos desvios padrdo permitidos devem
ser expandidos multiplicando-se pelo fator de ¢aeiobtido por intermédio da seguinte formula:

F = Equacio 6
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Onde:

F. = Fator de rejeicao

n = numero de medi¢cbes

g = constante obtida pela distribuiggo

TABELA 3 - Apresenta as constantes obtidas pela distribyfcém) em funcdo do nimero de medicées
(n) para um nivel de confianca de 95 %, bem comdater de rejeicad()

n q F,

5 0,711 2,372
10 3,325 1,645
20 10,117 1,370

10.2 Verificagdo Subsequente

10.2.1Namero de medi¢bes

a) cinco medi¢des no ponto 0,000 mg/L;

b) cinco medi¢cdes em concentragdo dentro do inted&ld,015 mg/L a 0,300 mg/L (excluindo o limite
superior);

c) dez medi¢cdes em concentragéo dentro do interval@3f¥® mg/L a 0,400 mg/L (excluindo o limite
superior);

d) cinco medi¢bes dentro do intervalo de 0,400 mgélLodimite superior da escala..

10.2.2 Exatidao

10.2.2.1A avaliagao dos resultados deve ser feita em iwehcao.

10.1.2.2Deve ser aprovado o etildmetro cujos erros maximesmodulo, sejam menores ou iguais aos
definidos a sequir:

a) 0,032 mg/L para todas as concentracfes estabede@daalineas a), b) e ¢) do subitem 10.2.1;

b) 8 % para concentracdes acima de 0,400 mg/L e meparguais a 2,000 mg/L;

c) 30 % para concentracdes maiores que 2,000 mg/L.

10.2.3 Repetitividade

10.2.3.1Devem-se seguir 0s mesmos critérios descritos Initesn 10.1.3.

10.3 Resumo
A Tabela 4 apresenta o resumo do processo de ensaio
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TABELA 4 — Resumo do processo de ensaio por tipsetieico

Verificacdo | n Concentracéo (C) ema Desvio padrdo maximo

admissivel
5 0,000 mg/L
0,015 mg/L a 0,300 mg/L
10 (excluindgo o limite superior)g 0,020 mg/L 0,007 mg/L xF
o 20 0,300 mg/L a 0,400 mg/L
Inicial (excluindo o limite superior)
5% para 1,75% xF para

0,400mg/L< C < 2,000 mg/L 0,400mg/I< C < 2,000 mg/L

10| 0,400 mg/L até o limite superi¢

-

20% paraC> 2,000 mg/L | 6% xFparaC > 2,000 mg/L

5 0,000 mg/L
0,015 mg/L a 0,300 mg/L
5 (excluindo o limite superior) 0,032 mg/L 0,007 mg/l— xF
10 0,300 mg/L a 0,400 mg/L
Subsequentp (excluindo o limite superior)
8% para 1,75% xF para

0,400mg/L< C < 2,000 mg/L 0,400mg/l< C < 2,000 mg/L

5 | 0,400 mg/L até o limite superior
30% paraC> 2,000 mg/L | 6% xfparaC > 2,000 mg/L

Onde:

n namero de medigdes

F fatorde rejeicao (ver 10.1.3.3)

ema erro maximo admissivel

11 CONCLUSAO DA VERIFICAGAO

11.1Emitir Certificado de Verificacéo, utilizando o FARMEL-062.

11.2 Deve-se apor a marca de verificacdo e selar oumsinto conforme previsto na Portaria de
Aprovagéo de Modelo do mesmo.

12 ETILOMETRO REPROVADO

12.1 Neste caso, emitir Notificacdo de Reprovacédo,zaiiido o FOR-DIMEL-169 ou documento com o
mesmo conteddo.

12.2No caso de verificacdo subsequente, deve-serratimarca da verificacao anterior.

13 HISTORICO DA REVISAO

Correcgéao do fator de correlagcdo dos modelos BAFe38zo-Sensor IV, constantes na Tabela 2.

IANEXO
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ANEXO A — ESPECIFICACAO DE MISTURAS GASOSAS PARA AQUISICAO

ltem

Descricéo

01

Mistura gasosa composta por lJ@8ol/mol (valor nominal) de etanol em nitrogénio
(concentracdo por balanco), com incerteza maxima @g5%, volume de 4 e

pressdo de 130 kgf/dra 140 kgf/cm.

02

io

Mistura gasosa composta por 3@@ol/mol (valor nominal) de etanol em nitrogén
(concentracdo por balanco), com incerteza maxima @g5%, volume de 4 e
pressdo de 130 kgf/dra 140 kgf/cm.

03

Mistura gasosa composta por 3@@ol/mol (valor nominal) de etanol em nitrogénio
(concentracdo por balanco), com incerteza maxima @g%, volume de 4 e

pressdo de 130 kgf/éma 140 kgf/crh.

* O volume e a pressdo podem ser alterados, enddutig necessidade do requerente.




