NORMA N.° REV. N.°
‘ PROCEDIMENTO PARA VERIFICACAO E INSPEGAO DE NIE-Dimel-066 03
ETILOMETROS COM MRC LiQUIDO

APROVADA EM PAGINA
INMETRO ABR/2010 01/09

SUMARIO

Objetivo

Campo de Aplicacéo
Responsabilidades
Documentos de Referéncia
Documentos Complementares
Siglas

Definicdes

Instrumentos, Equipamentos e Materiais Utilizade
Realizac&o dos Ensaios

10 Requisitos Metrolégicos

11 Concluséao da Verificacéo

12 Etildmetro Reprovado

13 Historico da Revisao

OCoOoO~NOOUIRA~WNPE

1 OBJETIVO

Esta Norma estabelece os procedimentos que deveadstados na execugdo das verificagcOes e das
inspecdes de etildometros portateis e ndao portamisvados de acordo com o estabelecido na Portaria
Inmetro n°® 006/2002. O procedimento utiliza Matede Referéncia Certificado em forma de solucao
aquosa de etanol como padréo nos ensaios.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica a Dimel/Difig e aos 6rgaoREMLQ-I.

3 RESPONSABILIDADES

A responsabilidade pela revisdo desta Norma é aeellDifiq.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- Portaria Inmetro n° 006, de 17 de janeiro de 208@rova 0 Regulamento Técnico Metrolégico (RTM),
0 qual estabelece as condicfes a que devem satisietildmetros portateis e ndo portateis, atilis
pela fiscalizacdo de transito na determinacdo deerdracdo de etanol no ar expirado, para fins
probatérios

- International Recommendation OIML R 126:1998-{Hvidential breath analyzers

- Portaria Inmetro n° 319, de 23 de outubro de 20@4lota no Brasil &/ocabulario Internacional de
Metrologia - Conceitos Fundamentais e Gerais dendsrAssociados (VIM 2008)

- Portaria Inmetro n® 163, 06 de setembro de 20@&leta no Brasil o Vocabulario Internacional de
Termos de Metrologia Legal
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5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

FOR-Dimel-061 - Registro de MedicOes para Verifaaatnicial de Etilbmetro com MRC liquido
FOR-Dimel-176 - Registro de Medicbes para VerifmSubsequente de Etilbmetro com MRC liquido
FOR-Dimel-169 — Notificacdo de Reprovacao de Etdt(s)

FOR-Dimel-062 - Certificado de Verificagdo de Etilétro

FOR-Dimel-108 - Solicitacdo de MRC Liquido - Etilétro

6 SIGLAS

Cored Coordenacédo da Rede Brasileira de Metrologgial e Qualidade - Inmetro
Difiq Divisdo de Instrumentos de Medicao no amlblidoFisico-Quimica
Dimci Diretoria de Metrologia Cientifica e Industi

Dimel Diretoria de Metrologia Legal

Dquim Divisdo de Metrologia Quimica

Inmetro Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo eafuade Industrial
MRC Material de Referéncia Certificado

NIE Norma Inmetro Especifica

OIML International Organization of Legal Metrology

RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidademeétro

RTM Regulamento Técnico Metroldgico

7 DEFINICOES

Para os propositos desta Norma, aplicam-se osrgeguermos e conceitos.

7.1 Etilémetro
Instrumento que mede a concentracdo de etanobpélese de ar pulmonar profundo, utilizavel pana fi
probatorios.

7.2 Ar pulmonar profundo
Ar expirado pela boca de um individuo, originéras dlvéolos pulmonares, normalmente chamado de ar
expirado final.

7.3 Repetitividade de Medicéo
Para fins desta norma, repetitividade de medicéaygau de concordancia entre os valores medidos na
mesma concentracao de etanol, preservadas as masmiages de medicao.

7.4 Erro de Medicao
Diferenca entre o valor medido de uma grandeza ealon de referéncia.

7.5 Erro relativo
Erro de medicéo dividido por um valor de referéncia

Nota: Para calcular o erro relativo, utiliza-se a seguiGrmula:

ER= (%j x100% Equacéo 1
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Onde:

ER = Erro relativo

VM = Valor medido

VR = Valor de referéncia

7.6 Desvio padréo experimental

Para uma série de “n” medi¢cdes de um mesmo memByrangrandeza “s”, que caracteriza a dispersao
dos resultados, é dada pela seguinte formula:

Equacao 2

Onde:
X; = representa o resultado da “iésima” medi¢ao

x = representa a meédia aritmética dos “n” resultadosiderados

n = numero de medicdes realizadas em uma dada coacamt
s = desvio padréo experimental

7.7 Desvio padréo relativo
A férmula a seguir caracteriza o desvio padradivela

relativo

s, = (S/;()X100% Equacéo 3

Onde:
s = desvio padréo experimental

x = representa a media aritmética das “n” medi¢Oesidersias
Srelativo = desvio padréo relativo

7.8 Material de referéncia certificado (MRC)

Material de referéncia acompanhado de uma docug@mtmitida por um organismo com autoridade, a
gual fornece um ou mais valores de propriedadescdgadas com as incertezas e as rastreabilidades
associadas, utilizando procedimentos validos.

7.9 Sistema de ar sintético

Aparato composto de um cilindro contendo ar sicbé(oxigénio a 20 % £ 0,5 % e nitrogénio por
balanco, com pureza igual a 99,99 %), passandaiparcentral controlada por reguladores de presséo
com duplo estagio, manémetros e rotametro (Figura 1

7.10 Simulador de sopro

Equipamento que consiste em um recipiente de \{wboteddo nominal de 500 mL) e uma unidade de
controle, composta, basicamente, de termostatstérsia e hélice para agitacdo mecanica do MRC
(Figura 2).

7.11Splash
Efeito ocasionado quando o liquido no interior douador de sopro € “borrifado” nas paredes do
simulador, durante a utilizacdo, sendo indesejaela possibilidade de arraste de liquido para o
etildmetro.
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8 INSTRUMENTOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS UTILIZADO S

8.1 Sistema de ar sintético
O sistema é automatizado por valvula, que ao senada libera o fluxo de ar. A Figura 1 detalha o
sistema.

Figura 1: Sistema de ar sintético

8.2 Simulador de sopro
Os simuladores de sopro utilizados na verificagéi@tddmetros devem estar calibrados e a estatidida
da temperatura ajustada para 34°Q,2-°C.

Figura 2: Simulador de sopro
8.3 Material de referéncia certificado (MRC)

8.3.1 O MRC deve apresentar concentracdo nominal deoletin acordo com as faixas de medicao
especificadas na Tabela 1.

TABELA 1 - MRC - Faixas de concentracdo nominal de etanol

Faixa Concentracao nominal (MRC)
| de 0,038 g/l (inclusive) a0,763 g/l (exclusive);

Il de 0,763 g/l (inclusive) al,018 g/l (exclusive);

1 de 1,018 g/L (inclusive) até o equivalente ao limite superiaregcala do etildbmetro.
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8.3.2 A concentracdo de etanol a ser indicada no et@m@,,y), a partir do MRC previamente
especificado (Tabela 2), deve ser obtida pela segekpressao:

Coap = 0,393 X 1073 X Cyy, Equacéo 4

Onde:
Cvap = concentracéo de etanol na fase vapor (em g/L)
Ciiq = concentragdo de etanol no MRC (em g/L)

Exemplo: Ao selecionar um MRC com a concentracdo de 0,891 (), a concentragéo
correspondente (&) a ser lida no etildmetro deve ser de:

Coap = 0,393 X 107° X Cyg

Coap = 0,393 X 107° x 0,891g/L
Cosp = 0,350 X 107% g/L

C‘,ap = 0,350 mg/L

8.3.3 Para solicitagdo do MRC ao Inmetro, os érgaogmtdes da RBMLQ-I devem utilizar o FOR-
DIMEL-108 — Solicitacdo de MRC — etildmetro e enaama-lo a Cored.

Nota: O MRC (solucdo de etanol em agua) utilizado panmdfivacdo dos etildmetros portateis e nao
portateis é produzido pela Dimci/Dquim.

TABELA 2 - MRC - Faixas de concentragdo nominal de etanol (M&€lias respectivas conversdes

Concentracdo nominal - MRC Indicacdo apresentada no etildbmetro
(liquido) (vapor)

de 0’038 g/l (inclusive) a 0,763 gll de 0,015 mg/L(inclusive) &,300 mg/L (exclusive)
(exclusive)

de 0,763 g/L (inclusive) a 1,018 g/L
(exclusive)

de 1,018 g/L (inclusive) até o equivalentede 0,4(0 mg/L (inclusive) até o equivalente
ao limite superior da escala do etildbmetrolimite superior da escala do etildometro

Faixa

I de 0,300 mg/L(inclusive) a0,400 mg/L (exclusive)

9 REALIZACAO DOS ENSAIOS

9.1 Condicdes Gerais

9.1.1 Antes da execucdo dos ensaios para verificaca@linic instrumento deve ser visualmente
inspecionado quanto as funcgdes, inscricbes obrigatdposicdes para as marcas de verificacdo e de
selagem e correspondéncia ao modelo aprovado (gxaiminar).

9.1.20s ensaios devem ser realizados em ordem crestent;centracao.

9.1.3 A indicagdo do etilometro deve estar configuradaaptrés casas decimais, de acordo com
procedimento apresentado na Portaria de Aprovag&dodielo de cada instrumento.

9.1.40 frasco contendo o MRC deve ser aberto apenasontento da utilizacao.

9.1.50 MRC deve ser descartado apds 0 uso.
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9.1.60 recipiente do simulador de sopro deve estardimpeco.

9.1.7 As medicOes realizadas devem ser registradas mMOIEL-061 ou no FOR-DIMEL-176, de
acordo com o tipo de servigo.

9.1.8Para todos os pontos deve-se realizar o procedinoemt o uso de bocais, utilizando-se um bocal
para cada concentracao diferente de zero.

9.2 Procedimento de realizacdo dos ensaios

9.2.1 Ajustar a pressao do sistema de ar sintético @greessao de calibracdo do rotametro. Caso seja
observada a ocorréncia gfgash, utilizar pressédo menor que a de calibragéo.

9.2.2Liberar o fluxo de ar e ajustar o rotametro pazao até 6 L/min.

9.2.3 Para verificar o ponto 0,000 mg/L deve-se coneatamangueira do sistema de ar sintético ao
etildbmetro e liberar o fluxo de ar até a indicagim término de coleta da amostra, fornecida pelo
etildmetro ou, se for manual, verificar o periogtedminado em sua Portaria de Aprovacéo de Modelo.

Nota: A verificacdo do ponto 0,000 mg/L é direta, owasefo se faz uso de simulador de sopro.

9.2.4 Antes de iniciar a verificagdo dos demais pontiesye-se selecionar o MRC adequado as
concentragdes de interessggCde acordo com orientacdes dos subitens 8.3.£.9.1

9.2.5Abastecer o recipiente do simulador de sopro codrslL do MRC selecionado.

Nota: A fim de aumentar a produtividade, devem seraatilos dois simuladores de sopro, conectados em
série. Assim, deve-se conectar a saida de efldenpeimeiro simulador de sopro na entrada de ar
do segundo simulador de sopro. Neste caso 0 MRE skvdescartado apos 200 sopros. No caso
da utilizagdo de um Unico simulador, 0o MRC devedssicartado apés 20 sopros.

9.2.6 Aguardar a estabilizacdo da temperatura, par&340,2 °C, da solucéo contida no simulador. Ao
atingir a temperatura de 34°C, deve-se aguardaridstos antes de iniciar 0os ensaios.

9.2.7 Conectar o sistema de ar sintético ao simuladosapo, fazendo uso de uma mangueira de
silicone.

9.2.8Conectar o menor comprimento possivel de mangaesaida do simulador e escoar vapor durante
6s. Aguardar 20s e repetir o procedimento, apdgab, gonectar a mangueira de saida do simulador ao
bocal do etildmetro.

9.2.9Com o etildmetro ja configurado, aguardar o simdicando que esta pronto para o sopro.
9.2.10Nesse momento, deve-se acionar a liberacédo do flexar até a indicacdo automatica do término
de coleta da amostra fornecida pelo etildmetraseudpr manual, verificar o periodo determinado em s

Portaria de Aprovacao de Modelo.

9.2.11Para o ponto 0,000 mg/L, bem como para cada uméatas de concentracdo, seguir o nimero
de medicbes e os critérios de aprovacdo conforseitieno item 10.
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10 REQUISITOS METROLOGICOS
10.1 Verificagao inicial

10.1.1Numero de medicdes

a) cinco medi¢des no ponto 0,000 mg/L;

b) dez medi¢des na concentracao definida na Tabela 1 i
c) vinte medi¢cbes na concentragdo definida na Tabela 1
d) dez medic¢des na concentracao definida na Tabéla 1 i

10.1.2 Exatid&o
10.1.2.1A avaliacéo dos resultados deve ser feita em westhcao.

10.1.2.2Deve ser aprovado o etildmetro cujos erros maximoesmodulo, sejam menores ou iguais aos
definidos a sequir:

a) 0,020 mg/L para todas as concentracdgs)X€ 0,400 mg/L,;

b) 5 % para concentracdes.fg} = 0,400 mg/L e< 2,000 mg/L;

c) 20 % para concentracdes 4> 2,000 mg/L.

10.1.3 Repetitividade

10.1.3.1Deve ser aprovado o etildbmetro cujos desvios padadamedicdes, em modulo, sejam menores
ou iguaisaos definidos a seguir:

a) 0,007 mg/Lx F (ver subitem 10.1.3.3), para todas as concentsa§dg) < 0,400 mg/L,;

b) 1,75 % x F (ver subitem 10.1.3.3), para concentra¢ogs)€ 0,400 mg/L e 2,000 mg/L;

c) 6 % x F (ver subitem 10.1.3.3), para concentracogs,€ 2,000 mg/L.

10.1.3.20 nivel de confianca adotado é de 95 %.

10.1.3.3Considerando a distribuicéo qui-quadragfd), (0s valores dos desvios-padrdo permitidos devem
ser expandidos multiplicando-se pelo fator de ¢aeiobtida por intermédio da seguinte férmula:

_/n-1 .
F = e Equacéo 6

Onde:

F. = Fator de rejeicao

n = numero de medi¢cbes

g = constante obtida pela distribuiggo

TABELA 3 - Apresenta as constantes obtidas pela distribyfcém) em funcdo do nimero de medicées
(n) para um nivel de confianca de 95 %, bem comdater de rejeicad()

n q Fr

5 0,711 2,372
10 3,325 1,645
20 10,117 1,370
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10.2 Verificagdo subsequente e inspecao

10.2.1Numero de medicdes

a) cinco medi¢des no ponto 0,000 mg/L;

b) cinco medi¢cBes na concentracdo definida na Tabiela 1

c) dez medi¢des na concentracdo definida na Tabela 1 i

d) cinco medi¢des na concentracao definida na Tabigla 1

10.2.2 Exatid&o

10.2.2.1A avaliacdo dos resultados deve ser feita em cadbcao.
10.2.2.2Deve ser aprovado o etildbmetro cujos erros, em ddajam menores ou iguais aos definidos
a seguir:

a) 0,032 mg/L para todas as concentracdgs)X€ 0,400 mg/L,;

b) 8 % para concentracoes,f > 0,400 mg/L e< 2,000 mg/L;

c) 30 % para concentracdes/4§ > 2,000 mg/L.

10.2.3 Repetitividade

10.2.3.1Devem-se seguir 0s mesmos critérios descritos Initesu 10.1.3.1.

10.3 Etildmetros em uso (anteriormente a edicdo dBRTM aprovado pela Portaria Inmetro n°
006/2002)

10.3.1Devem ser registradas as indicacoes, conformeitdssa seguir:
a) cinco medi¢des na concentracao nominal de 0,200;mg/
b) dez medi¢des na concentragcdo nominal de 0,300 mg/L;
c) cinco medi¢des na concentracdo nominal de 0,400.mg/

10.3.2 Exatidao

10.3.3.1Deve ser aprovado o etildometro cujo erro, em mmdsgja menor ou igual a 0,032 mg/L, para
todas as concentragoes.

10.3.3 Repetitividade

10.3.4.1Deve ser aprovado o etildbmetro cujo desvio padi rdedi¢cdes, em modulo, seja menor ou
igual a 0,020 mg/L= F (ver subitem 10.1.3.3), para todas as concentsa¢de

11 CONCLUSAO DA VERIFICACAO

11.1Emitir Certificado de Verificacéo, utilizando o FARMEL-062.

11.2 Deve-se apor a marca de verificacdo e selar oumsinto conforme previsto na Portaria de
Aprovagéo de Modelo do mesmo.
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12 ETILOMETRO REPROVADO

12.1Neste caso, emitir Notificacdo de Reprovacéao zatiido o FOR-DIMEL-169 ou documento com o
mesmo conteudo.

12.2No caso de verificagao subsequente ou inspecae;¥eretirar a marca da verificagdo anterior.

12.3Etildmetros reprovados devem ser reparados e sidoaét verificacdo antes de retornar ao uso.

13 HISTORICO DA REVISAO

Alteracéo do Titulo e do item 1 Objetivo;

Alteracédo do nome da Divisao de Dimet para Difiq;

Inclusdo da NIE-Dimel-014 no item 5 e da sigla @ame item 6;

Exclusédo da Nota apds o subitem 7.9;

Inclusao do termsplash em 7.14;

Alteracdo do termo alcool para etanol;

Excluséo do texto inicial no item 8;

Em 8.1 “valvula solendide ligada a um pedal” faeeddo para “valvula’”;

. Exclusdo da Nota em 7.11;

10.Reviséo do subitem 9.2.1;

11.Reviséo dos subitens 9.2.2 € 9.2.3;

12. Alteracdo da Nota apos 9.2.5;

13. Subitem 9.2.8 passou a ser 9.2.9 e foi inserido pexto em 9.2.8;

14.Alteracdo de 9.2.10, 10.1 e 11.1;

15. Alteracao do item 1 Objetivo;

16.No item 4, atualizacdo da portaria que adota o Waléio Internacional de Termos Fundamentais e
Gerais em Metrologia;

17.Alteracao do subitem 9.1.7, 9.2.3, 10.1 e 10.2;

18. Alteracao do subitem 10.2.2.1 e inclusdo do subitérf.2;

19.Reviséo dos subitens 11.1 e 11.2;

20.Incluséo do item 12 Etilometro Reprovado, juntareemm os itens relacionados 12.1 e 12.2;

21.Excluséo da definicdo de etildmetro portatil e tlémetro ndo portétil;

22.Adequacéo a nova edicéo do VIM;

23.Insercao do item 12.3.
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