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1. ACREDITACAO
Carga Horaria: 45 h | Créditos: 03 | Carater: obrigatdria para todos

Ementa: Histdrico da Acreditacdo no Brasil; Gestdo de RH em Acreditacdo; Histdria da Acreditacdo:
reconhecimentos internacionais; Acreditacdo de Organismos de Certificacdo e de Inspecdo; Acreditacdo de
Laboratérios de Ensaios e Calibracdao, Produtores de Material de Referéncia e Provedores de Ensaio de
Proficiéncia; BPL e o Reconhecimento pela Cgcre; Processo Unificado de Acreditacao.

2. AUDITORIA DE SISTEMAS DE GESTAO
Carga Horaria: 15 h | Créditos: 01 | Carater: obrigatdria para drea Qualidade

Ementa: Introducdo; A norma ABNT NBR ISO 19011:2012; Visao geral da auditoria; Fases de uma auditoria;
Gerenciamento dos programas de auditoria; Competéncia e avaliacdo de auditores; Caracterizacdo de
auditores e auditados; Auditoria; Andlise critica da documentacgdo; Listas de Verificacdo (Check list);
Documentacdo; Plano de Auditoria; Atividades da auditoria no local; Preparacdo, aprovacao e distribuicdao do
relatdrio de auditoria.

3. AVALIACAO DA CONFORMIDADE
Carga Horaria: 30 h | Crédito: 02 | Carater: obrigatdria para todos

Ementa: Normalizacdo, Regulacdo, Avaliacdo da Conformidade e Acreditacdo. Sistemas de Avaliacdo da
Conformidade. Avaliacdo da Conformidade como Ferramenta de Apoio a Regulamentagdo. Avaliacdo da
Conformidade como Ferramenta de Apoio a Regulamentagdo. Visdo Estratégica da Avaliacdo da
Conformidade: Acesso a Mercados. Avaliagdo da Conformidade: importancia, aplicacdo em érgao
regulamentador.

4. AVALIACAO DA INCERTEZA DA MEDICAO
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para todos

Ementa: | - Introducdo (Importancia da Metrologia para a Qualidade); Il - Vocabulario Internacional de
Metrologia — VIM 2008 (Sistema Internacional de Unidades -Sl, erro sistematico, erro aleatdrio, repetibilidade,
precisdo Intermediaria, reprodutibilidade, etc.); Il - Estimativa de Incerteza de Medigdo - JCGM 100:2008-
GUM 2008 (Avaliagdo Tipo A da incerteza de medi¢do, Avaliacdo Tipo B da incerteza de medigdo, Incerteza
padrdo combinada, Férmula de Kragten, Incertezas relativas, Graus de liberdade efetivos, Incerteza de
medicdo expandida); IV - Incerteza de medigdo de uma curva de calibragdo; V - JCGM 101:2008 - Método
Monte Carlo (MMC); VI - Comparacdo entre os resultados de incerteza obtidos pelo JCGM 100:2008-GUM
2008 e 0 JCGM 101:2008 (MMC).

5. COMPLEMENTOS DE MIATEMATICA PARA METROLOGIA |

Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: eletiva

Ementa: 1. FungOes de uma variavel; 2. Limites; 3. Derivadas; interpreta¢do; 4. Maximos e minimos de fungdes
de uma variavel; 5. Integrais indefinidas; 6. Integrais definidas; interpretacdo; 7. Aplicagdes a metrologia.
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6. COMPLEMENTOS DE MATEMATICA PARA METROLOGIA Il
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: eletiva

Ementa: 1. Func¢Ges de vdrias varidveis; limites. 2. Derivadas parciais e derivada total. 3. Mdximos e minimos
de fungOes de varias varidveis. 4. Expansao em séries (Taylor) uni e multi-varidveis. 5. Integrais duplas e triplas.
6. Integrais de linha. 7. Aplica¢gGes a metrologia cientifica (fun¢Ges conservativas, derivadas de ordem superior,
exemplos em calculo de incerteza, etc.).

7. ELABORACAO DE TEXTOS TECNICOS E CIENTIFICOS

Carga Horaria: 15 h | Créditos: 01 | Carater: obrigatdria para todos

Ementa: ConsideracOes sobre os varios aspectos da producdo cientifica incluindo projetos, patentes,
relatdrios, resumos de congressos, seminarios, conferéncias, artigos cientificos e produtos registrados.
Fornecer elementos tedricos fundamentais sobre como organizar, sistematizar e instrumentalizar a tarefa de
redigir relatérios de pesquisa cientifica. Plagio: definicdo e desafios.

8. EstATiSTICA |

Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatoria para todos

Ementa: 1. Probabilidade: Espaco amostral, experimentos aleatérios e problemas de contagem; Defini¢ao de
probabilidade; Probabilidade condicional; Independéncia; Teorema de Bayes; Varidveis aleatérias discretas;
Funcdo distribuicdo de probabilidade e massa de probabilidade; Varidveis aleatdrias continuas; Funcdo
densidade de probabilidade e massa de probabilidade; Distribuicdo binomial; Distribuicdo Normal; Distribui¢do
conjunta de probabilidade; Covaridncia e correlagdo; Convergéncia de sequéncias de variaveis aleatdrias; Lei
dos grandes numeros; Teorema do limite Central. 2. Analise de dados: Medidas de tendéncia central; Medidas
de dispersdo; Assimetria e Curtose; Coeficiente de correlacdo; Graficas sequéncias; Scatter plot; Box plot; Lag
plot; Histograma; 3. Inferéncia estatistica: Estimadores pontuais; Estimadores ndo enviesados; Método dos
momentos; Método da mdaxima verossimilhanca; Intervalo de confiangca da média com varidncia conhecida;
Intervalo de confianca da média com variancia desconhecida; Intervalo de confianga da variancia; Teste de
hipdtese; Erros tipo | e tipo Il; Teste de média em uma amostra com variancia conhecida; Teste de média em
uma amostra com variancia desconhecida; Teste de varidncia; Testes ndo paramétricos; Carta controle. 4.
Regressao linear: Minimos quadrados; Correlagdo; intervalo de confianga para estimadores.

9. ESTATISTICA PARA A QUALIDADE |
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para area Qualidade

Ementa: PARTE 1: DESCRICAO - Organizacdo dos dados: distribuicdes de frequéncia, classes; Medidas de
tendéncia central: moda, mediana e média; Medidas de Variabilidade: amplitude, variancia, desvio-padrao.
Comparacdo de medidas de variabilidade. PARTE 2: TOMADA DE DECISAO - Probabilidade e curva normal;
Amostras e populacbes: métodos de amostragem, erro amostral, distribuicdo amostral de médias, intervalos
de confianca; Teste de diferencas entre médias (teste de hipdteses). PARTE 3: ASSOCIACAO - Anidlise de
variancia; Correlacdo; Andlise de regressao.
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10. ESTRUTURACAO DE MEDIDAS REGULATORIAS NO INMETRO
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para drea Qualidade

Ementa: Marco legal do Inmetro para a atividade regulatdoria. Medidas regulatdrias adotadas pelo
Inmetro/Dconf (medidas regulamentadoras e medidas alternativas a regulamentag¢do). Avaliacdo da
conformidade na atividade regulatéria. Medidas regulatdrias e o poder de policia administrativa do Inmetro:
Registro, Anuéncia e Vigilancia de Mercado. O processo de desenvolvimento, aperfeicoamento,
implementacdo e manutengao de medidas regulatdrias.

11. FERRAMENTAS DA QUALIDADE
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para drea Qualidade

Ementa: 1. O que caracteriza a qualidade; As eras da qualidade (Inspecdo, CEP, Garantia da Qualidade e
Gestdo Total da Qualidade); 3. Principais definicdes da qualidade de acordo a abordagem; 4. Introducdo aos
principais modelos de gestdo da qualidade; 5. Os principais gurus da qualidade (Shewhart, Juran, Deming,
Ishikawa, Feigenbaum, Crosby, Shigeo Shingo, Ohno, Taguchi e Kotler); 6. Modelos e as 7 ferramentas
tradicionais da qualidade (Diagrama de Pareto, Diagrama Causa e Efeito, Histograma, Folha de Verificacdo,
Gréfico de Dispersdo, Fluxograma, Cartas de Controle); 7. A Trilogia Juran e o ciclo PDCA de Deming; 8. Sistema
Toyota de Producdo e as ferramentas de producdo enxuta relacionadas a qualidade; 9. Outras ferramentas
importantes de gestao;

12. FUNDAMENTOS DE METROLOGIA E NORMALIZACAO
Carga Horaria: 15 h | Créditos: 01 | Carater: obrigatdria para todos

Ementa: 1. Histéria da Metrologia. 1.1. Metrologia na Histdria Antiga, Medieval e Contemporanea. 1.2.
Medidas antropogénicas e de aspectos da natureza. 1.3. Expedicdo cientifica para a definigdo do metro. 1.4.
Metrologia na atualidade. 2. Normalizacdo. 2.1. Sistema ABNT de normalizagdo. 2.2. Sistema ISO e IEC. 2.3.
Participacdo social e Consulta Nacional na ABNT. 2.4. Proposta de trabalho escrito: elaboracdo de voto em
consulta nacional. 3. Organizacdo Nacional e Internacional de Metrologia. 3.1. O BIPM. 3.2. Comités
Consultivos do BIPM. 3.3. OrganizacGes regionais internacionais. 3.4. Comités conjuntos do BIPM. 3.5.
Conmetro e Sinmetro. 3.6. Estrutura organizacional do Inmetro. 4. Documentacgdo e bibliografia fundamental
da Metrologia. 4.1. Vocabulario Internacional de Metrologia — VIM (BIPM JCGM 200). 4.2. Guia para expressdo
da incerteza de medicdo (BIPM JCGM 100). 4.3. O Sistema Internacional de Unidades (Sl).

13. GESTAO DA QUALIDADE
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para todos

Ementa: 1. Fundamentos classicos da administra¢do; 2. Qualidade e sua histéria: a evolu¢do da qualidade no
mundo; 3. Modelos e ferramentas da qualidade; 4. Normalizagdo técnica e regulamentos.
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14. GESTAO DE RiSCO EM AMBIENTE REGULATORIO
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para drea Qualidade

Ementa: 1. Contextualizacdo e histérico da ideia de risco. 2. Conceito (moderno) de risco e suas diferentes
definicdes e perspectivas. 3. Risco na normalizagdo e em outros documentos de gestdo. 4. A ISO 31.000 e o
sistema de gestdo de riscos. 5. A ISO 31.010 e as ferramentas para a gestdo de riscos. 6. Risco e a
implementacao da gestao de risco no ambiente regulatério. 7. Instituicdes e paises que ja praticam a gestao de
riscos em ambientes regulatérios.

15. INFORMAGAO, CONHECIMENTO E INOVACAO
Carga Horaria: 15 h | Créditos: 01 | Carater: obrigatoria para todos

Ementa: 1. Conceitos e praticas (métodos e técnicas) da Gestdo da Informacdo e Gestdo do Conhecimento. 2.
Conceitos sobre Tecnologia e Inovacdo Tecnolégica. 3. Gestao da Inovacdo. 4. Politicas Governamentais que
afetam a P&D: Lei de Inovacdo, Lei do Bem. 5. Sistemas e Redes de Inovacao.

16. INSTRUMENTACAO
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para area Metrologia

Ementa: Parametros fisicos. Fundamentos de eletricidade. Sinais, classificacdo e modos de medicdo.
Sensibilidade de Transdutores. Parametros Fisicos de Instrumentos de Medi¢do. Instrumentos de medicdo.
Métodos de medi¢do. Sensores térmicos, oticos e mecanicos. Atuadores. Circuitos Equivalentes Thevenin e
Norton. Cconversores A/D e D/A. Processamento digital de informac&es. Atividades em Laboratério.Teste e
apresentacao de trabalhos.

17. INTRODUCAO A METROLOGIA OPTICA
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: eletiva

Ementa: 1. Conceitos fundamentais em Radiometria e Fotometria: conveng¢des de terminologia; definicdes e
relagbes entre as grandezas fluxo radiante, intensidade radiante, radiancia, irradiancia, fluxo luminoso,
intensidade luminosa, luminancia, iluminancia, eficacia luminosa; propriedades o&pticas de materiais. 2.
Instrumentos de Medicdo: detectores de radiacdo. 3. Rastreabilidade das Grandezas Opticas. 4.
Espectrofotometria: Conceitos e aplicacbes: propriedades e caracteristicas dos materiais, filtros dpticos,
calibragdo e incerteza; espectrofotbmetros, escalas e padrbes, calibragdo, incertezas; aplicagdes. 5.
Colorimetria: Conceitos e aplicagdes: modelos de cor, sistemas CIE, equipamentos de medicao e padrdes de
medicdo de cores; calibracdo, incerteza, aplicacGes; colorimetria de fontes de luz: temperatura de cor
correlata, indice de reproducdo de cor; aplicagdes em fontes de luz, LEDs.

18. METODOLOGIA DA PESQUISA
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para todos

Ementa: 1. 1.1 Introdugdo a pesquisa cientifica e tecnoldgica. 1.1 Dados, informagdo e conhecimento.
1.2 ClassificagGes da pesquisa. 1.3 Monografia, dissertacdes e teses. 1.4 Método e Metodologia. 1.5 Papel do
pesquisador. 1.6 Papel do orientador ou supervisor. 1.7 Papel do agente financiador da pesquisa. 1.8 Etapas
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da pesquisa cientifica. 1.9 Etica e conduta do pesquisador. 1.10 Fundamentos do principio KISS: keep it
simple, student! Atividades para fixacdo de conteldo.

2. 2.1 Motivagdo para a pesquisa. 2.2 Definindo o cliente ou interessado nos resultados da pesquisa. 2.3
Tema, titulo, objetivos, premissas e hipdteses. 2.4 Varidveis de contorno (delineagdo da pesquisa). 2.5
Projeto de pesquisa. 2.6 Etapas, atividades, metas e entregas em um projeto de pesquisa. 2.7 Recursos
fisicos e financeiros, capital intelectual e infraestrutura. Atividades para fixacdo de conteudo.

3. 3.1 Revisdo sistemdtica da bibliografia. 3.2 Fontes primarias, secundarias e terciarias. 3.3 Garimpo de
dados. 3.4 Metanalise. 3.5 Busca em bases de patentes. 3.6 Busca de normas técnicas. 3.7 Busca em base de
dados cientificas, académicas e tecnoldgicas. 3.8 Busca em bases legais (normas, regulamentos etc.). 3.9
Elaboracao e validacao de questiondrios. Atividades para fixacdo de conteudo.

4. 4.1 Fundamentos estatisticos. 4.2 Métodos experimentais e valida¢cdo de métodos. 4.3 Planejamento
experimental. 4.4 Modelo de analise de dados. 4.5 Controle e monitoramento do projeto de pesquisa: PDCA.
4.6 Caderno de laboratério ou didrio de bordo. Atividades para fixacao de conteudo.

5. 5.1 Apoio a pesquisa e ao pesquisador. 5.2 Agéncias de fomento, empresas publicas e privadas,
industria, grupos de investimento e autofinanciamento. 5.3 Retorno financeiro e social da pesquisa. 5.4
Propriedade industrial. 5.5 O pesquisador empreendedor: startups e MEI. 5.6 Comunicando o projeto
pesquisa: resumo estruturado e “pitch” direcionado. Atividades para fixacdo de conteudo.

6. 6.1 Apresentacdo escrita dos resultados da pesquisa. 6.2 Normas ABNT. 6.3 Elaboracdo de uma
dissertacdo: abordagem IRMRDC. 6.4 Comunicagao cientifica. 6.5 Artigos técnicos e cientificos. 6.6 Relatérios
técnicos. 6.7 Protecdo intelectual e autoral da pesquisa. 6.8 Plagio, citacdo e cdpia autorizada. Atividades
para fixa¢do de conteldo.

7. 7.1 Apresentacdo oral dos resultados. 7.2 Conteldo e organizacdo estrutural de uma apresentacdo
oral. 7.3 Apresentacdo de semindrios, trabalhos em congressos e defesa publica de projeto (monografia,
dissertacdo ou tese). 7.4 Postura e interlocucdo com a plateia ou banca. Atividades para fixagdo de conteldo.

19. METROLOGIA CIENTIFICA E INDUSTRIAL
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para todos

Ementa: 1. Sentidos humanos e concep¢ao de mundo filoséfico-cientifico e Contexto histérico-econémico da
Metrologia, Convenc¢do do Metro e Consolida¢do do BIPM. 2. Evolugdo do Sistema Internacional de Unidades:
artefatos materializados até revolugdo quantica. 3. Competéncias da Metrologia cientifica: medicdo e
incerteza de medicdo, realizagdo, reproduc¢do, manutencdo e conservac¢do das grandezas do SI. 4. Referéncias
Nacionais e Internacionais: comparacdes chave, disseminacdo e rastreabilidade das grandezas. 5.
Padronizagdo quantica de grandezas do SI: comprimento, tempo e frequéncia, tensao e resisténcia elétrica. 6.
Propostas de metrologia quantica para corrente elétrica, massa, temperatura termodinamica, quantidade de
substancia e intensidade luminosa. 7. Sistema de Gestdo da qualidade: Competéncia de laboratérios de
calibracdo e ensaio, Capacidade de Medicdo e Calibragdo, Reconhecimento Internacional. 8. Metrologia
Industrial: servicos de calibragdo e ensaio para Tecnologia Industrial Basica.

20. METROLOGIA DE TEMPO E FREQUENCIA
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: eletiva

Ementa: 1. A visdo de tempo e espacgo na ficgdo: Discussdo filosofico-cientifica: Por que o tempo passa? 2.
Forum Internacional de Temporizagdo e Sincronizagdo (ITFS) e o Prémio Senhor do Tempo (Time Lord Award).
Conceituagao: frequéncia, tempo, temporizagdo, sincronizagdo no contexto da relatividade de Galileu e da
relatividade especial de Einstein. Referencias de espaco para Galileu e para relatividade geral de Einstein. 3.
Primeiro e segundo Senhores do Tempo. Mike Garvey e contribuicGes para padrdes de frequéncia atomicos
Gerhard Hubner e suas contribui¢cdes para Sistema GPS. Viagem no tempo e no espaco. 4. Terceiro e quarto
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Senhores do Tempo: Judah Levine e contribui¢cdes para Escalas de tempo, Hugo Fruehaf e suas contribuicoes
para osciladores de rubidio. Conduta ndo intervencionista, Observacdo e coleta de conhecimento. 5. Quinto
Senhor do Tempo: David Allan e suas contribui¢des. Estabilidade de padrdes de frequéncia, Variancia de Allan
TDEV em telecomunicagdes. Percep¢do nao linear do tempo. Operagdo e Manuten¢do do tempo. 6. Sexto e
Sétimo Senhores do Tempo: Giovanni Busca e contribuicdes para maser de hidrogénio ativo, John Eidson e
suas contribuicdes para sincronizacdo de relégios e padrdo IEEE 1588. Manipulacdo do tempo, sintonia de
frequéncia e sincronia de tempo. 7. Oitavo e Nono Senhores do Tempo: Gerhard Thanhaeuser e suas
contribuicdes para comunicagbes por fibras Opticas, Jean-Loup Ferrant e suas contribuicbes para
comunicag¢des digitais por fibras. Comunicagao classica e quantica. Papel do observador. 8. Conceitos
metroldgicos de referéncias de tempo e espaco. Continuo Espaco-tempo e singularidades. Ponte de Einstein
Rosen: buraco de minhoca

21. METROLOGIA DOS FENOMENOS ONDULATORIOS
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para area Metrologia

Ementa: 1. Conceitos fundamentais em Radiometria e Fotometria: convencdes de terminologia; definicdes e
relacdes entre as grandezas fluxo radiante, intensidade radiante, radiancia, irradiancia, fluxo luminoso,
intensidade luminosa, luminancia, iluminancia, eficdcia luminosa; propriedades Opticas de materiais. 2.
Instrumentos de Medic3o: detectores de radiac3o. 3. Rastreabilidade das Grandezas Optica.

22. METROLOGIA ELETRICAETIC
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para drea Metrologia

Ementa: 1. Revisdo do Sistema Internacional de Unidades (Sl) e da cadeia de rastreabilidade nas grandezas
elétricas. 2. Metrologia elétrica em corrente continua. 3. Metrologia elétrica em corrente alternada. 4.
Metrologia de Radiofrequéncia, e Compatibilidade Eletromagnética. 5. Principios de Comunica¢ées Digitais 6.
Conceitos Fundamentais de Computacdo. 7. Tecnologias e problemas contemporaneos em Computagao.

23. METROLOGIA ELETRICA QUANTICA E A REDEFINICAO DO SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: eletiva

Ementa: 1. Definicdo da unidade de tensdo elétrica no Sl. 2. Padrbes primdrios e secunddrios de tensdo
continua. 3. Métodos e técnicas de escalonamento: ampliacdo das faixas de tensdo elétrica. 4. Definicdo da
unidade de resisténcia elétrica no SI. 5. Padrdes primarios e secundarios de resisténcia elétrica. 6. Métodos e
técnicas de escalonamento: ampliacdo das faixas de resisténcia elétrica. 7. A redefini¢cdo do Sl.

24. METROLOGIA FisicA
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para drea Metrologia

Ementa: 1. Apresentacdo da Dimat. Caracterizacdo, propriedades e efeitos de materiais e nanomateriais. 2.
Analise quimica e de fases. 3. Andlise dimensional na nanoescala. 4. Metrologia moderna. 5. Apresentacdo da
Dimec. 6. Massa. 7. Pressdo. 8. Dimensional. 9. Forca. 10. Desafios metroldgicos. 11. Visita a Dimec. 12.
Apresentacdo da Dinam. Importdncia e abrangéncia da metrologia em fluidodindmica. 13. Conceitos
fundamentais em medi¢des de fluidos. 14. Cadeia de rastreabilidade na caracterizacdo de fluidos e de
escoamentos. 15. AtuacGes do Inmetro e desafios para a metrologia em nivel internacional. 16. Apresentacgado
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da Dimgqt:. O BIPM — uma rapida visita,CCT (Consultative Committee for Thermometry) do BIPM seu trabalho e
suas publicag¢des; O dificil conceito de temperatura; unidade de temperatura termodinamica, o kelvin (K); A
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (ou na sigla em inglés ITS-90);. Realizacdo da ITS-90; Transicoes
de fase de primeira ordem (pontos fixos de temperatura); novo kelvin. 17. Exemplos de pesquisa no Inmetro
sobre a ITS-90. O ponto triplo da dgua (PTA) e o ponto de fusdo do gélio, Umidade; exemplo de um gerador de
ponto de orvalho em desenvolvimento no Inmetro; Propriedades térmicas de materiais; emissividade total
hemisférica. 18. Visita guiada aos Laboratérios do Later (Laboratério de Termometria).

25. METROLOGIA LEGAL
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatoria para todos

Ementa: Instituicbes e organiza¢Ges internacionais de metrologia e de metrologia legal. Terminologia e
conhecimentos basicos de Metrologia Legal. Modelo brasileiro de Metrologia Legal. Atividades desenvolvidas
pela Diretoria de Metrologia Legal do Inmetro.

26. METROLOGIA QUIMICA E DA VIDA
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para area Metrologia

Ementa: 1. Breve Histéria da Metrologia; 2. Estrutura Organizacional Metroldgica; 3. Conceitos, Termos e
Definicdes; 4. Importancia e Impactos; 5. Principais Ferramentas (5.1 Métodos Primarios; 5.2 Métodos
Alternativos, 5.3 Rastreabilidade Metroldgica; 5.4 Comparagles Interlaboratoriais incluindo Ensaios de
Proficiéncia 5.5 Uso de Materiais de Referéncia; 5.6 Validacdo de Métodos Analiticos, 5.7 Validag¢do de
Métodos Alternativos, 5.8 Estimativa da Incerteza da Medicdo; 5.9 Equipamentos Calibrados; 5.10 Sistema da
Qualidade (ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005); 6. O papel do Inmetro; 7. Reconhecimento Internacional.

27. METROLOGIA, QUALIDADE E SOCIEDADE
Carga Horaria: 15 h | Créditos: 01 | Carater: eletiva

Ementa: Palestras e debates de temas referentes a Metrologia, Qualidade e Sociedade.

28. POLITICAS DE INSERCAO INTERNACIONAL
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para area Qualidade

Ementa: |: Introdugdo. Andlise de interesses e visao sistémica. Il: Insercdo Internacional: Conceitos de Rela¢des
Internacionais e Integracdo Regional. lll: Atores, Interesses e Modalidades. Integracdo Regional: Brasil e a
formagdo dos Blocos. IV: Modalidades de Insergdo Internacional: Integracdo Regional e Cooperagao Técnica
Internacional. V: Modalidades de Insergdo Internacional: Geopolitica do Brasil na América do Sul. VI: Histdrico
e Evolugdo do Acordo Geral Tarifas e Comércio (GATT). Principios e Rodas de negocia¢do. Historico e evolugado
da Organizagdo Mundial de Comércio (OMC), Rodada Uruguai, Rodada Doha. VII: Superacdo de Barreiras
Técnicas e Acordo TBT/OMC. VIII: Brasil e as Coalizbes de Geometria Variavel — destaque para Ciéncia e
Tecnologia. IX: Questdes Contemporaneas do Sistema Internacional: perspectivas do Brasil. X: Modalidades de
Insergao Internacional: Cooperagdo Internacional e Participagdo em Organizagdes Internacionais.
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29.PROPRIEDADE INTELECTUAL
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para todos

Ementa: Escopo da Propriedade Intelectual; Sistema de Patentes: escopo e importancia das patentes;
Informacgdo Tecnoldgica; Sinais distintivos (marcas e indicacdes geograficas): escopo de protecdo; Propriedade
Intelectual e Metrologia.

30. SEGURANCA DA INFORMACAO: PROTECAO DE SOFTWARE
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: eletiva

Ementa: Introducdo a Protecdo de Software; Andlise de Software; Conceitos e Algoritmos de
Incorruptibilidade; Conceitos e Algoritmos de Ofuscacdo; Conceitos e Algoritmos de Marca d’Agua; Aplicacdes
de Protecdo de Software na Metrologia.

31. SiISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE ISO 9001

Carga Horaria: 15 h | Créditos: 01 | Carater: obrigatdria para drea Qualidade

Ementa: 1. ISO - Breve Histdrico; 2. Normas da série ISO 9000 para implantacdo e operacdo de Sistemas de
Gestdo da Qualidade (SGQ); 3. O Ciclo PDCA em um Sistema de Gestdo da Qualidade; 4. Principios de Gestdo
da Qualidade; 5. Novas abordagens da Gestdo da Qualidade: a mentalidade de risco e a gestdo do
conhecimento organizacional; 6. ABNT NBR ISO 9001:2015 — Visdo Geral dos Capitulos da Norma; 7. Outras
Normas sobre Sistemas de Gestdo da Qualidade desenvolvidas pela ISO.

32. SUSTENTABILIDADE, MEIO AMBIENTE E POLITICAS PUBLICAS
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: obrigatdria para area Qualidade

Ementa: 1. Sustentabilidade e Acordos Globais; 2. Politicas e Programas Publicos Nacionais em Meio
Ambiente: Politica Nacional de Meio Ambiente, Politica Nacional de Recursos Hidricos, Politica Nacional sobre
Mudanga do Clima, Politica Nacional de Residuos Sélidos, Plano de A¢do para Produgdo e Consumo
Sustentdveis (PPCS), Gestdo de Substancias Quimicas; 3. Modelos de Produgdo e Consumo Sustentaveis:
Economia Verde, Economia Circular; 4. Sustentabilidade e Energia: Matriz Energética Brasileira, Energias
Renovaveis e Eficiéncia Energética; 5. Ferramentas e Instrumentos: Avalicdo do Ciclo de Vida, Rotulagem
Ambiental, Sistemas de Gestdo Ambiental, Certificacdo Ambiental, Certificagdo Florestal, Certificagdo em
Eficiéncia Energética, Programa Brasileiro de Etiquetagem, Indicadores Socioambientais; 6. Fundos na Area de
Meio Ambiente.

33. TECNOLOGIA INDUSTRIAL BAsicA—TIB
Carga Horaria: 15 h | Créditos: 01 | Carater: obrigatdria para todos

Ementa: 1. Tecnologia Industrial Basica: 1.1 conceituacdo; 1.2 conceitos basicos das func¢bes: metrologia,
normalizacdo, regulamentacdo técnica, avaliacdo da conformidade, tecnologias de gestdo, informacao
tecnoldgica, propriedade intelectual; 1.3 relevancia da TIB. 2. Normalizagdo: 2.1 Norma. 2.2 ABNT. 2.3 Niveis
de Normalizacdo. 3. Tecnologias de Gestdo: 3.1 Gestdao da Qualidade. 3.2 Sistema de Gestao Integrado no

Brasil. 3.3 Gestao da Inovacdo. 3.4 Gestao de Riscos. 3.5 Gestao da Informacdo. 3.6 Gestao do conhecimento.
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34. TERMODINAMICA E APLICACOES A METROLOGIA CIENTIFICA

Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: eletiva

Ementa: 1. Conceitos basicos e postulados. 2. As condi¢des de equilibrio. 3. Ciclo de Carnot: definicdo de
temperatura termodinamica. 4. Algumas relagdes formais: exemplos de sistemas. 4.1 Gases, liquidos e sdlidos;
4.2 TransicGes de fase ou pontos fixos; 4.2.1 Ponto triplo da dgua; 4.2.2 Ponto de fusdo do galio; 4.2.3 Ponto
de solidificagdo do aluminio. 5. Termodinamica do nado-equilibrio. 6. Aplicacdes; 6.1 Termometria de radiacdo
espectral; 6.2 Medicdo de radiacdo total hemisférica; 6.3 Termometria termoelétrica; 6.4 Medicdo de
temperatura termodindmica. 7. Visita guiada aos laboratdrios do Laboratério de Termometria — Later. 8.
Seminarios (sugestdes aos discentes); 8.1 A Escala Internacional de Temperatura de 1990 (ITS-90) (térmica);
8.3 Termbmetro a gds a pressdo constante (térmica); 8.4 Radidmetro total hemisférico (combustdo); 8.5 O
novo kelvin (térmica); 8.6 Efeito Peltier: refrigeracdo termoelétrica (térmica e materiais); 8.7 Biologia e
termodinamica: aspectos gerais (biologia); 8.8 Estruturas dissipativas (biologia); 8.9 Termodindmica dos
sélidos (materiais); 8.10 Termodinamica de um capacitor (elétrica); 8.11 Termodindmica de uma célula
eletroquimica (quimica).

35. Toricos ESPECIAIS EM QUALIDADE: QUALIDADE AMBIENTAL
Carga Horaria: 30 h | Créditos: 02 | Carater: eletiva

Ementa: 1. Surgimento e Evolucdo do Paradigma Ambiental: A questdo ambiental. Consequéncias ambientais
do desenvolvimento. Sustentabilidade x Padrdes de consumo. Evolugdo Histérica da Gestdo Ambiental.
Globalizacdo e a Tematica Ambiental. Desenvolvimento Sustentavel e a Agenda 21. 2. Gerenciamento, Politica
e Planejamento Ambiental. Instrumentos da Gestdao Ambiental. Legislagdo Ambiental. No¢des sobre Direito
Ambiental. SISNAMA, CONAMA e IBAMA. 3. Normalizagdo Ambiental: O papel da ISO (TC-176 e TC-207) e da
ABNT (CB-38). A Norma ISO 14001. Certificagdo Ambiental.
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