CALIBRACAO DE EQUIPAMENTOS







Requisito 6.4.6
Os equipamentos de medicao devem ser calibrados
quando...
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DOQ CGCRE 083 AcO A

* Instrumentos: calibracao com MRC’s € uma parte essencial e
indissociavel do proprio método de ensaio, devendo ser
necessariamente realizada pelo laboratorio que realiza o ensaio.

* Periodicidade diaria, semanal, quinzenal e mensal.

* A competéncia do laboratorio de ensaio para realizar a calibracao
é avaliada pela Cgcre como parte integrante do proprio ensaio.

* Nao ha necessidade de se acreditar tal laboratorio para a
realizacao desta calibracao



DOQ CGCRE 083

CASO A

Turbidimetro

Cromatografo a gas e a liquido

Espectrofotdmetro de absorgao
atémica \/\/

Calorimetro

Medidor de cloro




DOQ CGCRE 083 e B

* Instrumentos cuja calibracao requer o uso de MRC'’s, mas nao é
diretamente associada a realizacao do método de ensaio.

* Esta calibragcao é um processo separado que requer operacoes
nao realizadas durante o ensaio.

* A periodicidade de calibracao pode ser de 3 (trés) meses ou
mais.

* Para esses casos, cabe a acreditacao de um laboratorio para
realizar esta calibracgao.



DOQ CGCRE 083

CASOB

Viscosimetro capilar de vidro
automatico (codigo 2610, NIT-
Dicla-012)

Viscosimetro capilar de vidro
nao automatico (codigo 2284,
NIT-Dicla-012)

Monitores de gases (NIT-Dicla-
012)

Refratdbmetro (codigo 2504,
NIT-Dicla-012)




DOQ CGCRE 083 aco ¢

* Instrumentos com dois métodos de calibracao - um deles por meio
do uso de MRC’s.

* Tais métodos requerem periodicidades de calibracao bastante
diferentes.

* Exemplos: medidor de pH, ion seletivo, medidor de condutividade,
gue sao passiveis de calibragcao elétrica e por meio de MRC’s.

* Calibracao elétrica e com com MRC. — laboratoério acreditado

 Calibracao com MRC - frequéncia semanal ou diaria, pelo proprio
usuario, dentro de seu processo de realizacao do ensaio - Caso A



DOQ CGCRE 083

CASO C

Medidor de pH (codigo 2451,
NIT-Dicla-012)

Medidor de condutividade
(codigo 2452, NIT-Dicla-012)

Espectrofotdbmetro UV/VIS
(codigo 2483, NIT-Dicla-012)

Instrumento de medicao de cor
(codigo 2391, NIT-Dicla-012)




EXEMPLOS




Ensaios Fisico-Quimicos



Medidor de
cloro residual livre

RASTREABILIDADE METROLOGICA
CASO A
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EXATIDAO NA MEDICAO DA TEMPERATURA

estufa

CALIBRACAO DO MEDIDOR DE TEMPERATURA




BANHO TERMOSTATICO

- CONTAMINACAO TOTAL - homogeneidade da amostra para retirada de aliquota para
pesagem;
- CORROSIVIDADE AO COBRE - estabilizacao da amostra a temperatura de exposicao da

lamina de cobre;

- VISCOSIDADE CINEMATICA — estabilizacio da amostra na temperatura de ensaio.

Calibra-se o controlador do banho ou

outro dispositivos de medicao de

temperatura utilizados.

EXATIDAO NA MEDICAO DA TEMPERATURA



VISCOSIMETRO BROOKFIELD
VISCOSIMETRO HOUILLON
VISCOSIMETRO FORD C

4 A
TEMPERATURA AFETA a EXATIDAO e INCERTEZA dos

RESULTADOS : calibracao do sensor de temperatura

O mesmo para sensor de pH, condutivimetro, picnometro

- /




VISCOSIMETRO AUTOMATICO

Para certos tipos de viscosimetros automaticos o processo de

calibracdo abrange a estabilidade dos banhos termostaticos.




DENSIMETRO DIGITAL: massa especifica de liquidos a determinadas
temperaturas.

O certificado da calibracao do sistema de medicao INCLUI a calibracao
especifica do sensor de temperatura




APARELHO DE KARL FISCHER VOLUMETRICO: Calibracao da medicao
volumeétrica.

APARELHO DE INDICE DE ACIDEZ: Calibracio da medicdo volumétrica

(bureta) e a calibracao do sinal elétrico do medidor de pH.

Couldbmetro 756 KF

APARELHO DE KARL FISCHER COULOMETRICO:
Nao ha calibracao neste equipamento (medicao eletrica)




PONTO DE ENTUPIMENTO: determina a temperatura na qual um determinado
volume de amostra deixa de passar através de um dispositivo de filtragem

padronizado, sob condicoes especificas.

APARELHO DE PONTO DE FULGOR PENSKY-MARTENS OU TAG OU
CLEVELAND

Rastreabilidade: medicao de temperatura

N

4 N
Checagem: com MRC
— outros dispositivos nao precisam

ser calibrados (bombas...
N /




ENSAIOS
MICROBIOLOGICOS



Refrigerador

: N\

EXATIDAO E INCERTEZA AFETA A VALIDADE
DOS RESULTADOS : calibracao do sensor de
temperatura

o /

ESTUDO DE HOMOGENEIDADE E







Banho-maria




Microscopio



Material Volumétrico

EXATIDAO E INCERTEZA AFETA A
VALIDADE DOS RESULTADOS :

calibracao de micropipetas e
buretas




Ensaios
mecanicos




ABNT NBR ISO 376:2012 - Materiais metalicos - Calibracao de
instrumentos de medicao de forca utilizados para a verificacao de
maquinas de ensaio uniaxiais

Iltem 7.4.2 — “...... Entre cada uma das séries adicionais de
forcas, girar simetricamente o instrumento de medicao de
forca em torno do seu eixo para posi¢ées uniformemente
distribuidas sobre 360° (isto é, 02, 120°, 2409)......"

N3o é necessario um instrumento calibrado que meca o angulo.



NBR 7500-1 — Calibracao de maquina de ensaios de
materiais

Calibracao de maquina de ensaios de matérias
no sentido compressao, a casos que a maquina
é utilizada neste sendo somente para realizar
ensaios de passa nao passa ou visual ex. ensaio
de dobramento em chapas com juntas soldadas.

N3ao € necessario um instrumento calibrado



Portaria Inmetro 588/12 — ANEXO D - Ensaio
de Durabilidade da Plataforma Elevatoria

Veicular, para cadeirantes utilizada em
veiculos coletivos

Item D.3 - letra b “um meio de carregar a plataforma com uma
massa equivalente a 1,25 vezes a capacidade de carga especificada
pelo Fornecedor, aplicada com o dispositivo aplicador de carga”.

A massa nao necessita ser calibrada, porém checada em uma

balanca calibrada.



Norma ABNT NBR 15860-2 — Moveis — Bercos e bercos
dobraveis infantis tipo domestico. Parte 2: Método de

ensalo

e ltem 5.4.2 — Ensaio de torque “...A rotacdo maxima ou torgue
requeridos devem ser aplicados por (10 £2)s....”

CronOmetro nao necessita de
calibracao. A variacao de 2 s
representa 20 % do tempo de
aplicacao.

-




ABNT NBR 7471:2015 - Ensaios de Capacete

item 7.2.2.3 - Base — Projeto de construcao.
A base deve ser feita de aco ou concreto, ou de uma combinagao desses
materiais, e ter uma massa de pelo menos 500 kg.

Necessario ver a analise critica do projeto de execucao da base.

Item 7.2.3.1.1 Cada capacete deve sofrer quatro ou seis impactos em duas ou
trés regides distintas do casco

O paquimetro utilizado para realizar a medicao nao precisa ser calibrado,
pode ser checado com um bloco padrao



ABNT NBR 7471:2015 - Ensaios de Capacete

Item 7.3.2 : Aparelhagem - Ensaio do sistema de retencao — Pesagem pode ser
utilizado uma balanca calibrada - Massa de queda de (10kg = 0.1kg);

A massa utilizada para aplicar a forca nao precisa ser calibrada, pode ser
chegada no momento do ensaio com uma balanca.

Item 7.4.3 : verificacao do o angulo medido ndo pode ser superior a 30°.

O gorniometro utilizado para verificar o angulo nao precisa ser calibrado,
pode ser checado com um instrumento com os angulos conhecidos
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