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Inoculantes

Decreto 4.954 (2004), Art. 29, inciso V

Produto que contém microrganismos
com atuacao favoravel ao crescimento
de plantas, entendendo-se como:

suporte: material excipiente e esterilizado, livre de
contaminantes segundo os limites estabelecidos, que
acompanha os microrganismos e tem a funcao de suportar ou
nutrir, ou ambas as funcdes, o crescimento e a sobrevivéncia
destes microrganismos, facilitando a sua aplicacao; e

Solidos

pureza do inoculante: auséncia de qualquer tipo de S
microrganismos que nao sejam os especificados;
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Importancia

Tecnologia estratégica que destaca o
Brasil no cenario mundial

Integralmente alinhada com a Missao do MAPA == agricultura sustentavel

Destaque - Fixacao Bioldgica do Nitrogénio (FBN)

o

Soja
estirpes Rhizobium conseguem fornecer todo o
nitrogénio requerido pela cultura, resultando em uma

economia estimada em USS 13 bilhdes anuais,

que deixam de ser gastos com fertilizantes
nitrogenados (Hungria, 2018).

Legislacao - participacao ativa da pesquisa, industrias e MAPA

(Relare — Rede de Laboratérios para a recomendacao de estirpes de Rhizobium).
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Controle Oficial

Estabelecimento de padrdes minimos e fiscalizacdao da producao,
garantindo produtos de qualidade que promovam os ganhos esperados

——

Aumento da confianca na tecnologia e ampliacao do uso

———

Estratégia de sustentabilidade

Diminuicao drastica da aplicacao de
fertilizantes quimicos na agricultura

MINISTERIO DA
AGRICULTURA, PECUARIA
E ABASTECIMENTO




SDA
DFIA CGAL
CFI C P@OS“:E\d\d\S l ‘Anqllse de
=" . inoculantes
[ ] [ ] -~ a\'\se
Fiscalizacdio = 0™ —
/‘,\es“ Laboratério de Microbiologia
d Agricola - MAG/Slav/Lanagro-SP
© \

Inocu antes Laboratério credenciado

Agronémica

MINISTERIO DA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA \ .
g OV ERNDO FEDERMANNL

E ABASTECIMENTO



: . -~
h Legislacdo
Lei n? 6.894 (16/12/1980) e alteracdo Lei n2 6.934 (13/07/1981)

Dispde sobre a inspecao e fiscalizacdo da producao e do comércio de fertilizantes, corretivos,
inoculantes, estimulantes ou biofertilizantes e da outras providéncias.

Decreto n? 4.954 (14/01/2004) e alteragdo Decreto n2 8.059 (26/07/2013) Aprova o
Regulamento da Lei no 6.894, de 16 de dezembro de 1980

Instrucao Normativa MAPA n? 53 (23/10/2013)

Dispde sobre classificacdo/registros, embalagem/rotulagem/propaganda/prestacdo de servico,
procedimentos inspecdo/fiscalizacdo da producdo, importacdo, exportagdo e comércio de fertilizantes,
corretivos, inoculantes, biofertilizantes e materiais secundarios.

Instrucao Normativa SDA n2 13 (24/03/2011)

Aprovar as normas sobre especificacdes, garantias, registro, embalagem e rotulagem
dos inoculantes destinados a agricultura, bem como as relagdes dos micro-organismos
autorizados e recomendados para producao de inoculantes no brasil.

Instrucdo Normativa SDA n? 30 (12/11/2010) e alteracsio IN n2 14
(13/04/2018)

Estabelece os métodos oficiais para analise de inoculantes (concentracao,
identificacao e analise de pureza).
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Legislacao
Instrucao Normativa SDA n? 13/ 2011

Anexo |
Normas sobre ESPECIFICACOES, GARANTIAS, REGISTRO, EMBALAGEM e
ROTULAGEM dos inoculantes

Art. 1° Os inoculantes produzidos, importados ou comercializados no
pais, de acordo com as suas caracteristicas e para fins de registro, deverao
observar as seguintes condicoes e especificacoes:

| - os produtos que contenham bactérias fixadoras de nitrogénio para
simbiose com leguminosas deverdo apresentar concentragao
minima de 1,0 x 10° Unidades Formadoras de Col6nias (UFC)
por grama ou mililitro de produto, mantendo a garantia registrada
até a data de seu vencimento. Tolerancia até 20% (vinte por cento)
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Legislacao
Instrucao Normativa SDA n? 13/ 2011

Art. 1°

Il - para os demais inoculantes, formulados com bactérias associativas e micro-
organismos promotores de crescimento de plantas, a concentracdo de micro-
organismos serd a informada no processo de registro do produto;

Il - serem elaborados em suporte esterilizado, e, quando solido, livre de
micro-organismos em fator de dilui¢go 1 x 10°%;

IV - estarem livres de microganismos n3o especificados em fator de diluigao 1
x 103;

VIl - serem elaborados somente com micrganismos relacionados no Anexo Il
(relacdo de microrganismos autorizados e relacdo de microrganismos
recomendados).
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Legislacao

Coleta e custodia de amostras

Decreto n2 4.954/2004

Art. 60. A amostra devera ser representativa do lote em fiscalizacao e sera obtida
em guatro unidades de amostras homogéneas entre si, devidamente lacradas
pelo Fiscal Federal Agropecuario com a etiqueta de vedacao.

§ 12 Trés unidades de amostras serao destinadas ao orgao de fiscalizagao
e a quarta entregue ao responsavel pelo produto.

Instru¢do Normativa 53/2013
Art. 23. Estabelece: “A coleta de amostras de inoculantes deve ser feita retirando-se

uma fracdo do lote ou partida composta por cinco unidades de amostra,
destinando-se uma unidade de amostra ao estabelecimento produtor ou
importador e quatro unidades de amostra para realizacao das analises fiscal

e periciais em conformidade com o art. 60, do Decreto n? 4.954, de 2004, alterado
pelo Decreto no 8.059, de 2013.
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Legislacao
Instrucao Normativa SDA n2 30/ 2010

Art. 1° Estabelecer os métodos oficiais para analise de inoculantes, sua
contagem, identificagao e analise de pureza...

DETERMINACOES:

Concentraggo (Contagem) - minima de 1,0 x 10° UFC/g ou mL (< 20%) (Art. 4°,5°, 6°, 7°)
v Espalhamento em placa de Petri - rizdbios, associativas, endofiticas e PGPM
v Infec¢do em planta (NMP em planta) - somente para rizdbios

v Contagem em meio semi-sélido (NMP) - associativas, endofiticas e PGPR

Pureza (Contaminantes) - ausentes no fator de diluicdo 10 (Art. 18°)

v Espalhamento em placa de Petri (testes complementares: exame microscopico, teste
bioquimico, soroldgico e/ou molecular)

Identificacao - confirmar a identidade do microrganismo declarado
v/ Soroaglutinacdo direta (Art. 19°)

v/ Técnicas Moleculares (Art. 21°, 22°, 23°, 24°)
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Legislacao

Analises Periciais

Decreto n? 4.954, de 2004

Art. 67. Para os inoculantes, observado o disposto no art. 65 deste Regulamento, serao
realizadas simultaneamente a primeira e segunda andlises periciais, a serem feitas
conjuntamente pelos peritos da empresa e do laboratorio oficial.

§ 192 Caso o resultado da segunda analise pericial nao seja divergente da primeira analise

pericial, serd adotado como resultado definitivo a média aritmética dos valores encontrados
nas analises periciais.

§ 22 Ocorrendo divergéncia entre os resultados da primeira e segunda pericias, prevalecera o
resultado mais proximo das garantias, incluindo a analise de fiscalizacdo.
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Producdao
de Matriz
inoculantes
Inoculante a base de
+ 80% . .
Bradyrhizobium sp.
+10% Inoculan'Fe. a base de
Azospirillum sp.
Outros inoculantes (a base de
Ensifer (Sinorhizobium) sp.,
<10% Mesorhizobium sp. Rhizobium

sp.; Nitrospirillum
amazonense (anterior
Azospirillum amazonense).

Laboratorios

escopo

microrganismos nao
declarados na diluicdo 10-°

complementares (exame
microscaopico, teste bioquimico,
soroldgico e/ou molecular)
guando necesséria.

Identidade

rep-PCR (amplificacao de
sequéncias repetitivas no
genoma)

Soroaglutinagcéo direta

Determinacao Técnica Método
Concentracao
~ Quantidade de Espalhamento em superficie
MICrorganismos vivos por | (gpread plate) e contagem em
unidade de produto - placas de Petri (meio sélido)
Unidades Formadoras de
Colbnia (UFC)/mL ou g
Espalhamento em superficie
(Spread Plate) e andlise Oficial
Pureza morfofisiolégica de colbnias, com [ IN 30,2010 e
auséncia de a aplicacéo de testes alteracao

y
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Matriz

Outros inoculantes (a base de
Bacillus sp.; Pseudomonas sp.,
Trichoderma sp., Frateuria sp. e

Penicillium bilaii)

Laboratorios
@escopo

Pureza
auséncia de microrganismos ndo
declarados na diluicdo 10

Identidade

Determinacao Técnica Método
Concentracao
guantidade de microrganismos vivos por
unidade de produto - Unidades
Formadoras de Colonia (UFC)/mL ou g Sem protocolo oficial -
N&o Propostas de métodos
disponivel na solicitacao de

registro / n&o disponivel
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Métodos

Instrucdao Normativa SDA n® 30/ 2010

Métodos oficiais — protocolo elaborado principalmente pela pesquisa.
Contempla procedimentos ndo aplicaveis a rotina de analises fiscais e

periciais, ex. numero mais provavel (NMP) em plantas.

2017 - Avaliacdao de desempenho (Inoculante a base de Bradyrhizobium sp.) -
Laboratério de Microbiologia Agricola (MAG/Slav/Lanagro-SP) —
necessidade de melhorias no protocolo oficial

2018 -Inicio de Programa de Analise Interlaboratorial (Inoculante a base de
Bradyrhizobium sp.), coordenado pela Secao Laboratorial Avancada em

Jundiai(Slav/Lanagro-SP) “

2019- Revisao dos métodos oficiais para analise de Inoculante a base de
Bradyrhizobium sp. e definicao de requisitos minimos para validacao
(MAPA e Orgdos de Pesquisa). ‘
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Requisitos especificos

O laboratério devera adquirir, diretamente de Colecao Oficial,
estirpes autorizadas para a fa ao de inoculantes referentes a
matriz de interesse.

Colec¢ao Oficial dos microrganismos para produ¢ao de inoculantes - “.. relagoes de
micro-organismos descritas nos Anexos |l e Ill desta Instru¢ao Normativa” ... “Os
bancos de germoplasma responsaveis pela guarda e manuten¢ao das cepas ... serao
homologados por ato do Secretario de Defesa Agropecuaria.” (IN SDA n¢ 13/ 2011)

Producao de inoculantes
Obrigatoriedade de aquisicao anual das estirpes de
um banco de germoplasma homologado.

Cole¢oes homologadas:
Embrapa Soja (PR)
Fepagro (RS)
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mag.lanagrosp@agricultura.gov.br
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Obrigada pela atencao!



