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1. APRESENTACAO

O Programa de Analise de Produtos, coordenado pela Diretoria de Avaliagdo da Conformidade
do Inmetro, tem como objetivos principais:

a) Informar o consumidor brasileiro sobre a adequagdo de produtos e servigos aos critérios
estabelecidos em normas e regulamentos técnicos, contribuindo para que ele faga escolhas
melhor fundamentadas em suas decisdes de compra ao levar em consideragao outros
atributos além do preco e, por consequéncia, tornd-lo parte integrante do processo de
melhoria da industria nacional;

b) Fornecer subsidios que contribuam para o aumento da competitividade da industria
nacional;

¢) Prover informacdes qualificadas ao comércio sobre o cumprimento de requisitos técnicos
por produtos e servicos oferecidos ao consumidor;

d) Apresentar dados a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT que contribuam
para a elaboracao e aperfeicoamento de normas técnicas;

e) Fornecer informagdes as autoridades regulamentadoras federais que auxiliem a elaboragao
e aperfeicoamento de regulamentos técnicos e a realizagdo de agdes de vigilancia de
mercado;

f) Avaliar a tendéncia da qualidade de produtos e servicos disponiveis no mercado nacional,
de forma a subsidiar o Inmetro nas suas decisdes voltadas a regulagdo de produtos.

A selecdo dos produtos e servigos analisados tem origem, principalmente, nas sugestdes,

~ , . . . . 1
reclamagdes e dentincias de consumidores que entraram em contato com a Ouvidoria do Inmetro’, ou
por meio do link “Indique! Sugestio para o Programa de Andlise de Produtos””, disponivel na pagina

do Instituto na internet.

Outras fontes sao utilizadas, como demandas do setor produtivo, das entidades representativas
dos consumidores e dos 6rgaos reguladores, além de noticias sobre acidentes de consumo encontradas
em paginas da imprensa dedicadas a protecdo do consumidor ou através do [link“Acidentes de
Consumo: Relate seu caso " disponibilizado no sitio do Inmetro.

Deve ser destacado que as andlises conduzidas pelo Programa ndo tém carater de fiscalizagdo,
€ que esses ensaios ndo se destinam a aprovacdo de produtos ou servigos. O fato de um produto ou
servico analisado estar ou ndo de acordo com as especificacdes contidas em regulamentos € normas
técnicas indica uma tendéncia em termos de qualidade. Sendo assim, as andlises t€ém carater pontual,
ou seja, sao uma “fotografia” da realidade, pois retratam a situacdo naquele periodo em que as
mesmas sao conduzidas.

Ao longo de sua atuacao, o Programa de Analise de Produtos estimulou a adogao de diversas
medidas de melhoria. Como exemplos, podem ser citadas a criagdo e revisdo de normas e
regulamentos técnicos, programas da qualidade implementados pelo setor produtivo analisado, acdes

! Ouvidoria do Inmetro: 0800-285-1818;ouvidoria@inmetro.gov.br
* Indique! Sugestdo para o Programa de Analise de Produtos: http://www.inmetro.gov.br/consumidor/formContato.asp
? Acidentes de Consumo: Relate seu caso: http:/www.inmetro.gov.br/consumidor/acidente_consumo.asp
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de fiscalizagdo das autoridades regulamentadoras e a criacdo, por parte do Inmetro, de regulamentos
técnicos e programas de Avaliacdo da Conformidade.

2. JUSTIFICATIVA

Os apontadores a laser sdo dispositivos muito usados em apresentacdes, com a finalidade de
apontar ou chamar a atencdo em slides ou projegdes. Nesses casos, tais dispositivos, também
chamados de “laser pointers”, “apresentadores a laser” ou até “canetas a laser”, possuem um feixe de
luz vermelha e, além de sua finalidade principal, podem agregar outras fungdes, podendo ainda ser
usados como pen-drive, dispositivo para passar slides em apresentagdes, caneta esferografica e

lanterna.

Os lasers produzem um feixe de luz intenso e altamente direcionado. Os lasers vermelhos sao
os mais simples e mais frequentemente comercializados, mas ndo sdo os unicos. De fato, ¢ possivel
encontrar apontadores para uso, por exemplo, em espetaculos de luzes, nas cores amarela, azul, violeta
e verde. O laser apresenta ainda diferentes aplicacdesno nosso cotidiano como na medicina, em
cirurgias; na industria, para corte de metais; e pode ainda ser encontrado facilmente dentro de nossas
casas como em aparelhos leitores de DVD, CD e Blu-Ray.

Na verdade, a palavra laser ¢ a sigla de Light AmplificationbyStimulatedEmissionofRadiation,
ou, em portugués, Amplificacdo da Luz por Emissao Estimulada de Radiacao.

Figura 1 — Trés tipos de lasers (fonte: http://www.fda.gov)

O corpo humano ¢ vulneravel a certos lasers, cuja exposi¢do pode provocar danos aos olhos e a
pele. Pesquisas relacionadas ao nivel de injurias aos olhos e pele tém sido realizadas no intuito de
entender os perigos biolégicos causados pela radiagdo dos lasers. E amplamente aceito que os olhos
sd0 os mais vulneraveis a danos que a pele. Por este motivo, os lasers ndo devem ser direcionados para
os olhos, tdo pouco usados como brinquedos.”

O uso dos lasers se desvirtuou, desta forma, quando passaram a surgir relatos de mau uso. No
Brasil, lasers verdes foram utilizados, de forma inadequada, em jogos de futebol, com o intuito de
atrapalhar a visdo do goleiro, como ocorreu, recentemente em jogo da Copa do Mundo no Brasil. Mais
grave, sdo relatos de uso contra pilotos de avides, que prejudicam a visibilidade e pde em risco a
seguranca de toda a aeronave. Em fevereiro de 2013, em Ribeirdo Preto, por exemplo, houve na midia

*in http://www.fda.gov/Radiation-
EmittingProducts/RadiationEmittingProductsandProcedures/HomeBusinessandEntertainment/LaserProductsandInstrument
s/ucm116362.htm
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o relato de um avido que, no procedimento de pouso, teve a cabine atingida por um feixe de luz verde,
e o comandante foi obrigado a apagar a iluminagdo externa para escapar do laser. De acordo com
dados do Centro de Investigagio e Prevencio de Acidentes Aeronduticos’ (Cenipa), em 2013, foram
1763 registros de ocorréncias com laser em aeroportos, contra 638 no 1° semestre de 2014. A titulo de
comparacdo, nos Estados Unidos, os niimeros da Federal AviationAdministration®, ddo conta de que
em 2013 foram 3960 ocorréncias, contra 3455 de janeiro a agosto de 2014.

Por conta destes ntimeros a FoodandDrugAdministration (FDA) dos Estados Unidos
estabeleceu uma regulamentagdo’ para os produtos a laser que estabelece um limite maximo de SmW
(miliwatts) para os apontadores a laser. Dispositivos com valores superiores requerem uma permissao
especial do FDA para serem vendidos, em funcdo do seu risco. A justificativa para tal limite, de
acordo com o Servigo de Saude Publica do FDA ¢ de que os reflexos de uma pessoa, como piscar ou
virar o rosto, faz com que um laser de SmW ndo cause danos, a ndo ser que a pessoa permaneca
olhando para o feixe®.

Nao obstante a regulamentagdo, uma pesquisa realizada pelo Nationallnstituteof Standards and
Technology’(NIST) descobriu que diversos apontadores a laser, tanto vermelhos, quanto verdes,
estavam sendo comercializados com limites acima do permitido. Segundo os pesquisadores, dos 122
apontadores testados, aproximadamente 90% dos lasers verde e 44% dos lasers vermelhos estavam
com valores acima do estipulado pela regulamentagao.

Na Europa, por sua vez, foi publicada em fevereiro deste ano a Diretiva (2014/59/EU)'° que
trata dos requisitos de seguranga para produtos de consumo, inclusive destinados ao publico infantil,
que utilizam dispositivos a laser. J& a Nova Zelandia'' publicou em dezembro de 2013 uma nova
regulamentacdo que restringe a comercializa¢do de apontadores a laser com poténcia superior al mW.
Por sua vez, o Inmetro, preocupado com o uso indiscriminado do laser, langou em 10 de outubro de
2014, a Portaria n.° 459 que proibe a fabricacao, a importagao e/ou a comercializacdo, a titulo gratuito
ou oneroso, em todo o territorio nacional, de brinquedos que possuam fonte de radiacao laser de
poténcia Optica superior a 1 mW.

Ha que se destacar que estas regulamentacdes, bem como a do FDA, tém por base a norma
IEC — 60825-1/2007 sobre Seguranga de Produtos a Laser- Partl: Classificagdo e Requisitos. Uma
nova edi¢do desta norma foi publicada recentemente, em 2014, e ampliou as classificagdes existentes,
que passaram a ser 1, 1M, 1C, 2, 2M, 3R, 3B, 4, além de incluir outros alertas sobre os perigos dos
produtos a laser, dentre novos requisitos.

Vale destacar que as classificagdes para seguranca de produtos a laser foram desenvolvidas
para auxiliar o usuario na avaliagdo do perigo do laser e determinar medidas de controle. Além disso,
se relacionam com o risco potencial da radiacao do laser disponivel em relacdo as lesdes oculares ou
de pele, e ndo se relacionam com outros perigos potenciais, tais como riscos elétricos, mecanicos ou
quimicos. E importante observar que, quanto maior a classe, mais poderoso ¢ o laser e representa
perigo sério, principalmente, se usado de forma inadequada.

*http://www.cenipa.aer.mil.br/cenipa

Shttp://www.faa.gov/about/initiatives/lasers/
"http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfefr/CFRSearch.cfm?FR=1040.10

$in http://www.fda.gov/downloads/ForConsumers/ConsumerUpdates/UCM167564.pdf
*http://www.nist.gov/pml/div686/pointer-032013.cfm
"http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2014:036:0020:0021:EN:PDF
"http://www.legislation.govt.nz/
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Apesar dos riscos associados ao produto, ¢ possivel encontrar para compra, na Internet, lasers
sendo comercializados em diferentes poténcias, desde 5 mW a 100 mW, sem nenhum controle sobre
quem compra ou como ¢ utilizado. Em fungao disso, autoridades aeronduticas brasileiras, preocupadas
com a seguranca da aviagdo,solicitaram ao Inmetro estudar a necessidade de regulamentar o produto.

Diante desse contexto, o Inmetro optou por analisar os apontadores a laser, de feixe vermelho e
verde, no que tange aos seus requisitos de seguranca e sua rotulagem, buscando prestar
esclarecimentos ao consumidor, sobre os riscos da sua utilizacao inadequada.

3. ENTIDADES ENVOLVIDAS

o Sociedade Brasileira de Oftalmologia — SBO
o Associacao Brasileira da Industria Elétrica ¢ Eletronica — Abinee

4. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

o Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990, do Ministério da Justiga (Codigo de Protecdo e Defesa
do Consumidor).

o International Electrotechnical Commission (IEC) — 60825-1/ 2007 — Safety of laser products —
Part 1: Equipment classification and requirements (compatibilizado com a nova edi¢do [EC —
60825-1/2014).

o Food and Drug Administration (FDA) — Title 21 — Part 1040 - Performance Standards for
Light-Emitting Products — Sec. 1040.10 Laser products.

E importante destacar que nao foi utilizada norma da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, dada a sua inexisténcia.

5. LABORATORIO RESPONSAVEL PELOS ENSAIOS

Os ensaios de medi¢do de poténcia e comprimento de onda do feixe de luz emitido foram
conduzidos pela Divisdo de Metrologia Optica (Diopt), da Diretoria de Metrologia Cientifica e
Industrial (Dimci), do Inmetro. J& os ensaios de rotulagem foram realizados pela Divisao de
Orientacao e Incentivo a Qualidade (Diviq), da Diretoria de Avaliagao da Conformidade (Dconf), do
Inmetro.

6. AMOSTRAS ANALISADAS

De forma a simular a compra feita por um consumidor, foram adquiridas, no mercado,
12(doze)amostras de apontadores a laser, de diferentesfabricantes, importadores e/ou distribuidores.

A Tabela 1 a seguir relaciona as amostras de produtos analisados e seus fabricantes,
importadores e/ou distribuidores. Cabe destacar que de acordo com CDC, Art. 18, Os fornecedores de
produtos de consumo duraveis ou ndo duraveis respondem solidariamente pelos vicios de qualidade
ou quantidade que os tornem improprios ou inadequados ao consumo a que se destinam ou lhes
diminuam o valor. Assim, quando ndo foi possivel localizar o fabricante ou importador, o Inmetro
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enviou os resultados da andlise para o estabelecimento nos quais os produtos foram adquiridos,
responsabilizando-os.

Tabela 1 — Amostras selecionadas de apontadores a laser
Identificacio do Produto Marca | Fabricante/Importador/Distribuidor [ Origem | Preco unitario

Apresentador de slides e laser pointer | Marca A Fabricante A China R$ 80,50
Apresentador de slides e laser pointer | Marca B Fabricante B China R$ 59,00
Apresentador de slides e laser pointer | Marca C Fabricante C China R$109,90
Apontador a laser (green laser) Marca D Fabricante D China R$ 35,00
Apresentador de slides e laser pointer | Marca E Fabricante E China R$ 299,00
Laser pointer chaveiro c/lanterna | Marca F Fabricante F China R$ 20,00
Apresentador de slides e laser pointer | Marca G Fabricante G China R$ 170,00
Apresentador de slides e laser pointer | Marca H Fabricante H China R$ 65,00
Caneta laser Marca | Fabricante | China RS 43,80

(cor bege)
Cancta Laser Marca J Fabricante J China RS 33,80

(cor preta)
Apresentador de slides e laser pointer | Marca K Fabricante K China R$204,50
Apresentador de slides elaser pointer | Marca L Fabricante L China R$ 90,00

7. ENSAIOS REALIZADOS E RESULTADOS

A norma internacional IEC 60825-lapresenta requisitos para utilizacdo e seguranca de
produtos a laserno que se refere aos danos causados aos olhos e a pele.

De acordo com esta norma, a classificagdo dos produtos a laser esta baseada no limite de
emissdo acessivel, ou seja, no valor maximo de radiacdo laser a qual uma pessoa pode ser exposta.
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Este valor maximo ¢ uma fun¢do do comprimento de onda da radiagdo do laser, da poténcia maxima
emitida e do tempo de exposi¢ao.

Dessa forma, foram medidos nesta andlise o comprimento de onda e a poténcia maxima dos
apontadores e canetas a laser.

7.1 Ensaios de medicao
7.1.1 Comprimento de onda

Este ensaio tem como objetivo determinar o comprimento de onda dos apontadores e canetas a
laser. O comprimento de onda € um requisito muito importante, pois dependendo do comprimento de
onda havera maior ou menor penetracao no tecido humano, ou seja, quanto maior for o comprimento
de onda, mais profunda ¢ a penetracdo e vice-versa. O comprimento de onda ¢ expresso em
nanometros(nm) e para a luz visivel varia de 400 a 700nm (Figural).

Wisihle Light

fMilnm  E0ern 300w H0ae

Wadia wives PlEr fredraniy nfreed Ulrsvinlal  K-fags EAmIma
i

NS NS I
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Figura 1 — Espectro Eletromagnético
(Fonte: http://www.ces.fau.edu/nasa/module-2/radiation-sun.php)

7.1.2 Poténcia

O ensaio de poténcia Optica tem como objetivo determinar a poténcia dos apontadores e
canetas a laser. Assim como as lampadas residenciais sdo identificadas pela poténcia em watt, a
poténcia do laser também ¢ identificada pela fracdo do watt, omiliwatt (mW), sendo 1mW=0,001W.

Os critérios para Conformidade ou Nao Conformidade dos apontadores e canetas a laser
foram:

a) Para uma classificacdo até a classe 3R, o que inclui as classes 1, 2 e 3R, e equivale a uma
poténcia menor ou igual a 5 mW na faixa espectral (400 nm a 700nm), o produto seria
considerado “Conforme”;

b) Para uma classificacdo superior a 3R, o que inclui as classes 3B e 4, e equivale a uma
poténcia maior do que 5 mW, o produto seria considerado “Nao Conforme”.

A Tabela 2, a seguir informa osresultados obtidos para o Comprimento de Onda e a Poténcia
Optica dos apontadores e canetas a laser, bem comosua classificago.
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Tabela 2 — Determinacio da poténcia da radiacio emitida, unidade de grandeza (mW) e do
comprimento de onda, unidade de grandeza (nm) e classificacio do produto.

Marca Poténcia Optica | Comprimento de onda | Classificacio Resultado
Marca A 6,1 655 3B Nao Conforme
Marca B 7,2 655 3B Nio Conforme
Marca C 0,632 651 2 Conforme

31,8 532
Marca D** 48,6 3B Nao Conforme
16,8 1064
Marca E** 0,669 532 2 Conforme
Marca F 1,6 655 3R Conforme
Marca G 0,562 649 2 Conforme
Marca H 0,364 652 1 Conforme
Marcal 2,97 650 3R Conforme
Marca J 3,57 654 3R Conforme
Marca K 0,517 652 2 Conforme
Marca L 3,052 655 3R Conforme

**Para essas duas marcasforam realizadas medigdes na faixa visivel einvisivel, ja que os apontadores
emitemaluz verde.

Cabe destacar que aMarca L ndo apresentou emissao fora da faixa visivel. J4 a Marca D apresentou
emissao na faixa visivel, com poténcia de 31,8 mW, e na faixa invisivel, com poténcia de 16,8 mW.
Somadas, a poténcia total emitida pelo apontador a laser Marca D ¢ de 48,6 mW.

RESULTADO:Das 12 marcas analisadas, 3 foram consideradas Nao Conformes, sao elas: Marca A,
Marca B eMarca D.

Estas trés marcas apresentaram poténcia maior que SmW. Além disso, o laser emitido pela amostra
da Marca D apresentou comprimento de onda maior que 700nm.

Os resultados encontrados sio preocupantes, pois indicam que essas 3 marcas oferecem potencial
risco a saide humana

7.2 Ensaios de rotulagem

Os ensaios de rotulagem foram realizados para verificar se o produto atendiaaos requisitos
definidos na norma IEC 60825-1:2007, conforme o que segue:

a) O produto deveria informar o nome do fabricante, o limite superior de poténcia e o
comprimento de onda emitido.

b) Os produtosdas Classes 2, 2M, 3R, 3B e 4deveriam ter uma etiqueta de aviso de perigo.

c) O produto deveriapossuir rotulos explicativos com informagdes sobre a sua classificacao e
orientagdes quanto ao uso seguro.

d) O produto que apresentasse emissoes fora da faixa do visiveldeveria conter rétulosexplicativos
com a seguinte informag¢ao:“radiagdo a laser visivel e invisivel”.

e) A classificagdo, os valores depoténcia ecomprimento de ondadeclarados no rétulo deveriam
ser condizentes com os valores obtidos no ensaio de medigao.
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Destaca-se que em relagdo a etiqueta de perigo (item b) foram aceitas etiquetas semelhantes
aquelas previstas na regulamentacdo FDA — 1040.10.

E importante observar que, conforme o requisito do item 7.1 da IEC 60825-1:2014 —
Rotulagem Geral - ¢ possivel, na formulagdo dos rétulos,substituir o texto, conforme sugerido pela
norma, por outro que tenha o mesmo significado.Ademais, se o tamanho ou o design do produto
tornar impraticdvel a rotulagem no proprio dispositivo, as informag¢des podem ser incluidas na
embalagem ou no manual de instru¢ao do produto.

A Tabela 3,a seguir, informa o resultado obtido na Verificacdo de Rotulagem dos produtos
analisados.
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Tabela 3 - Rotulagem - Informacdes que devem constar no produto

A . . Informacao sobre a
. Poténcia Comprimento de | Etiqueta de . q NP
Fabricante/Importador/ . o 5 RotulosExplicat | existéncia de laser Resultado
Marca - maxima de onda emitido Aviso de . q
Distribuidor .~ . ivos fora da faixa do Rotulagem
radiacio (mW) (nm) Perigo o
visivel
Presente, mas Presente, mas
diferente do diferente do ~ . ~
Marca A Presente o Presente Presente . Nao se aplica Nao Conforme
indicado no indicado no
ensaio ensaio

Marca B Presente Ausente Ausente Ausente Ausente Nao se aplica Nao Conforme

Marca C Presente Presente Presente Presente Presente Nao se aplica Conforme
Marca D Presente Presente Presente Presente Presente Ausente Nao Conforme

Marca E Presente Presente Presente Presente Presente Nao se aplica Conforme
Marca F Ausente Presente Presente Presente Presente Nao se aplica Nao Conforme

Marca G Presente Presente Presente Presente Presente Nao se aplica Conforme
Marca H Presente Ausente Ausente Nao se aplica Ausente Nao se aplica Nao Conforme

Marca Presente Presente Presente Presente Presente Nao se aplica Conforme
Marca J Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Nao se aplica Nao Conforme

Marca K Presente Presente Presente Presente Presente Nao se aplica Conforme

Marca L Presente Presente Presente Presente Presente Nao se aplica Conforme

RESULTADO: Das 12 marcas analisadas no ensaio de rotulagem, 6 foram consideradas Nao Conformes, sdo elas: Marca H, Marca J, Marca F,
Marca A, Marca B e Marca D.




8. RESULTADO GERAL

A Tabela 4, a seguir, apresenta o Resultado Geral da analise realizada em apontadores e canetas a laser.

Tabela 4 — Resultado Geral
Classificacao do
Identificacdo do Produto Marca Fabrlca.nte{lm.portador/ Produto.(potencm e Resultado
Distribuidor e comprimento de Geral
onda emitido)
1 |Apresentador de slides e laser pointer Marca A Fabricante A Nao Conforme Nao Conforme | Nao Conforme
2 | Apresentador de slides e laser pointer Marca B Fabricante B Nao Conforme Nao Conforme | Niao Conforme
3 | Apresentador de slides e laser pointer Marca C Fabricante C Conforme Conforme Conforme
4 | Apontador a laser (green laser) Marca D Fabricante D Nao Conforme Nao Conforme | Nao Conforme
5 | Apresentador de slides e laser pointer Marca E Fabricante E Conforme Conforme Conforme
6 |Laser pointer chaveiro ¢/lanterna Marca F Fabricante F Conforme Nao Conforme | Niao Conforme
7 | Apresentador de slides e laser pointer Marca G Fabricante G Conforme Conforme Conforme
8 | Apresentador de slides e laser pointer Marca H Fabricante H Conforme Niao Conforme | Nao Conforme
9 | Caneta a laser (bege) Marca | Fabricante I Conforme Conforme Conforme
10 |Caneta a laser (preta) Marca J Fabricante J Conforme Nao Conforme | Nao Conforme
11 | Apresentador de slides e laser pointer Marca K Fabricante K Conforme Conforme Conforme
12 | Apresentador de slides e laser pointer Marca L Fabricante L Conforme Conforme Conforme
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9. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com base nos ensaios de medicdo e naqueles de rotulagem a andlise de apontadores a laser

apresentou um resultado onde metade (50%) das amostras avaliadas tiveram algum tipo de Nao
conformidade.

Em particular, os resultados dos ensaios de medicao realizados em amostras de apontadores a
laser evidenciaram um cenério de 75% de Conformidade e 25% de Nao Conformidade nos produtos
analisados. Cumpre recordar que os dois ensaios realizados de acordo com a norma IEC — 60825-
1:2007, compatibilizada com a nova versdao de 2014, foram os de poténcia Optica e comprimento de
onda, que permitem, inclusive, determinar a classificagdo do produto.

O Grafico 1 abaixo apresenta os resultados relacionados ao ensaio de Poténcia Optica para as
doze amostras analisadas. Em relacdo ao valor maximo permitido de 5 mW, percebe-se que duas
amostras, a Marca A e a Marca B, apresentaram valores ligeiramente superiores, ao passo que uma

amostra, a Marca D, teve um resultado muito acima do maximo permitido, apresentando uma emissao
de poténcia optica total de 48,6 mW.

Segundo representante do Servigo de Saude Publica do FDA, lasers com poténcia superior a
SmW comecam a causar danos antes que o individuo tenha tempo de reagir, por exemplo, fechando o
olho. Assim, aqueles lasers com classificagdo 3B ou superior, de acordo com a norma IEC, sdo

perigosos quando ha uma exposi¢do ocular ao feixe de luz, incluindo acidentes de curto tempo de
duragao.
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Grafico 1 — Resultados do ensaio de poténcia optica por produto x

Valor maximo permitido, de acordo com a FDA=.

Ja os ensaios de rotulagem apresentaram um maior nimero de Nao Conformidades se
comparados com os ensaios de medi¢ao. Nesses ensaios, o indice de produtos que ndo cumpriram com
os requisitos de rotulagem previstos para a analise foi de 50%.

De maneira mais detalhada, verificou-se que, no que diz respeito a presenca de
informagdessobre o fabricante/importador/distribuidor do produto, 17% (2 marcas) das amostras

estavam Nao Conformes, por ndo apresentarem tais informacgdes, ao passo que 83% (10 marcas) foram
considerados Conformes.
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J4 no que tange a informagdo sobre poténcia maxima de radiacdo, 25% (3 marcas) dos
apontadores a laser ndo prestavam tal informacao e 8% (1 marca) informaram um valor de poténcia
maxima errado. Ambos os casos foram considerados Nao Conformes.

Em relacdo ao comprimento de onda, novamente, 25% (3 marcas) ndo apresentaram a
informagio, enquanto 18% (2 marcas) ndo apresentaram a etiqueta de aviso de perigo. E importante
notar que o apontador de classificacdo 1, Marca H, ndo foi avaliado neste Gltimo quesito, uma vez que
para esta classificagdo a presenga de etiqueta nao ¢ mandatoria.

No que tange aos rotulos explicativos 25% (3 marcas) ndo os apresentaram e 8% (1 marca)
apresentou um roétulo diferente daquele necessario para a classificagdo do produto. Desta forma, neste
item, 33% dos apontadores a laser foram considerados Nao Conformes. Finalmente, no Gltimo item de
rotulagem que se aplicava apenas aqueles produtos com laser fora da faixa visivel o unico apontador a
laser deste tipo estava Nao Conforme por ndo ostentar tal informacao.

O Gréfico 2, abaixo, apresenta a relagdo entre Conformidades e Nao Conformidades por ensaio
de rotulagem.
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Grafico 2 — Resultados do ensaio de rotulagem

Cumpre notar que a rotulagem ¢ de suma importancia para o bom uso de um produto como os
apontadores a laser. Assim, a auséncia de informagdes completas e corretas para o consumidorpode
representar um sério risco de lesdes, sobretudo nos olhos.
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10.POSICIONAMENTO DOS FABRICANTES/IMPORTADORES/DISTRIBUIDORES

Ap6s a conclusdao dos ensaios, o Inmetro enviou copia dos relatérios de ensaios para os
importadores/distribuidores/lojas comerciais que tiveram amostras de seus produtos analisadas, sendo
concedido um prazo para que se manifestassem a respeito dos seus respectivos resultados.

A seguir, sdao relacionados os importadores/distribuidores/lojas comerciais que se manifestaram
formalmente, por e-mail ou carta enviados ao Inmetro e trechos de seus respectivos posicionamentos:

e Apresentador de slides e laser pointer Marca A (importador/distribuidor A)

“(...) Quanto ao relatorio de ensaio para classificagio do produto (poténcia e comprimento de
onda), estamos cientes que, segundo os resultados obtidos no relatorio de ensaio, o produto
analisado necessita de ajustes para atender aos requisitos do Inmetro, referentes as medicoes de
poténcia opticaimW). Portanto, ja estamos aprimorando nosso produto para que o proximo lote
tenha bases nas recomendacgoes da norma IEC — 60825-1/2007, compatibilizada com a edi¢do atual
IEC — 60825-1/2014. Quanto a avaliagdo de rotulagem, informamos que as divergéncias
apresentadas estdo sendo devidamente ajustadas nos rotulos. No mais, reafirmamos nosso
compromisso coma qualidade e informamos, novamente, que estas inconsisténcias ja estdao sendo
sanadas”.

Inmetro:O objetivo do Programa de Analise de Produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da industria nacional por meio do atendimento as normas e/ou regulamentos técnicos
aplicaveis a produtos e servigos disponiveis no mercado. Dessa forma, ressalta-se a preocupagao desta
empresa em atender aos requisitos relativos a seguranca e orientacdo do consumidor, o que pode ser
evidenciado através do seu posicionamento, em que relata estar ciente que o produto analisado
necessita de ajustes para atender aos requisitos da norma, e ja estdo providenciando estas correcoes,
que referem-se as medicoes de poténcia optica (mW) e também a avaliagdao de rotulagem do produto.
A empresa faz referéncia a requisitos do Inmetro, que hoje inexistem. Um dos possiveis
desdobramentos desta analise serd, através de uma articulagdo a ABNT, solicitar que seja elaborada
uma norma nacional, a partir da qual o Inmetro podera regulamentar o produto.

e Apresentador de slides e laser pointer Marca B(importador/distribuidor B)

“(..) O produto em questdo foi levado para nosso laboratorio e esta passando por uma rigorosa
analise, a Marca B, assegura nossos fieis consumidores que se encontrado alguma
inconformidade com as normas e exigéncia do Inmetro o produto sera adequado garantindo a
satisfagdo de todos”.

Inmetro: O objetivo do Programa de Analise de Produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da industria nacional por meio do atendimento as normas e/ou regulamentos técnicos
aplicaveis a produtos e servigos disponiveis no mercado.

Dessa forma, agradecemos o seu posicionamento, onde relata que o produto em questdo, esta passando
por uma rigorosa analise, e sera adequado para atender as exigéncias do Inmetro.
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e Apresentador de slides e laser pointer Marca C (importador/distribuidor C)

(...) Agradecemos pela informagdo sobre a necessidade na rotulagem. A falta da informacgdo de
comprimento da onda passou por despercebido na edi¢cdo daembalagem.Retrabalhamos o lote
que temos em estoque, colocamos uma etiqueta com a informagdo que faltava. Vejam fotos em
anexo.Assim que o estoque existente terminar, este produto ndao sera mais comercializado pela
Marca C.

Inmetro: O Objetivo do Programa de Analise de Produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da inddstria nacional por meio do atendimento as normas e/ou regulamentos
técnicos aplicaveis a produtos e servigos disponiveis no mercado. Dessa forma, agradecemos a sua
adequacdo aos requisitos evidenciados na norma sobre o assunto, com a inclusdo de uma etiqueta,
com a informacgao sobre o comprimento de onda que faltava no produto.

Inmetro: Em referéncia aos resultados da andlise realizada pelo Inmetro em canetas e/ou
apontadores a laser e do posicionamento desta empresa em relacdo aos resultados dos produtos
importados/distribuidos pela Marca C, informamos que, no relatorio final da anélise, seu produto
serd considerado conforme, uma vez que ostenta a informagao sobre o comprimento de onda no
proprio produto. Ademais, reconhecemos o esforco da empresa em acrescentar a mesma
informa¢do na embalagem do produto, o que evidencia o zelo para com a seguranga dos
consumidores e ratifica o objetivo do Programa de Analise de Produtos de induzir a melhoria dos

produtos.

e Apontador a laser Marca D( Fabricante D)

“(.) Mediante a esta notificagcio,qual o procedimento correto para descartar a
mercadoria ? Quero certificar que o produto ja foi boa parte vendido para a loja DereckComércio

de Presentes Itda. e posso pedir para reaver a mercadoria ressarcindo a empresa que ndo teve
nada a ver com a importagdo do produto. Quero sanar e dirimir o problema, por a caso é possivel
eu destruir os produtos que ainda me restam em estoque e mandar uma foto com filmagem para o

ipem ? ”.

Inmetro: O objetivo do Programa de Analise de Produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da industria nacional por meio do atendimento as normas e/ou regulamentos técnicos
aplicaveis a produtos e servigos disponiveis no mercado. As analises conduzidas pelo Programa nao
tém carater de fiscalizagdo. O fato de um produto ou servi¢o analisado estar ou nao de acordo com as
especificagdes contidas em regulamentos e normas técnicas indica uma tendéncia em termos de
qualidade. Entretanto, o Cédigo de Defesa do Consumidor — CDC, no seu Art. 6° destaca que ¢ Direito
Basico do Consumidor a protecao da vida, saude e seguranga contra riscos provocados por praticas no
fornecimento de produtos e servigos considerados perigosos ou nocivos. Neste caso, foi verificado
pelos ensaios de medicdo realizados, que a amostra da Marca D pode causar danos sérios a saude do
consumidor, ndo atendendo desta forma ao disposto no Cédigo de Defesa do Consumidor.

Com relacdo ao descarte do produto, seria recomendavel consultar a Lei n® 12305/2010 — Politica
Nacional de Residuos Soélidos, que prevé uma destinagdo final ambientalmente adequada do produto.

- FERGIRER] 16

-k YT

INMETRO




Cabe ressaltar que, no entendimento do Inmetro, este produto, em fung¢do do potencial risco a
saude,deve ser recolhido do mercado e, em paralelo, deve ser anunciado um recall com
esclarecimentos sobre quais procedimentos devem ser adotados por aqueles que o possuem.

e Apresentador de slides e laser pointer Marca E (importador/distribuidorFabricante E)

“(...)Agradecemos vosso contato com os resultados dos ensaios e avalia¢do de nosso produto da
Marca E, onde foi comprovada a conformidade com as normas vigentes e com os dados apresentados
ao consumidor. Agradecemos também o contato prévio a divulgagdo destes resultados.

Manifestamos através desta mensagem nossa concorddancia com os dados expostos e reiteramos nosso
compromisso de continuar oferecendo no mercado nacional itens seguros e em conformidade com os
padrodes nacionais e internacionais.”

Inmetro:O objetivo do Programa de Analise de Produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da industria nacional por meio do atendimento as normas e/ou regulamentos técnicos
aplicaveis a produtos e servigos disponiveis no mercado.

Dessa forma, ressalta-se a preocupacdo desta empresa com o atendimento a requisitos relativos a
seguranca ¢ a orientacdo dos consumidores, o que pode ser evidenciado pela conformidade obtida em
todos os ensaios realizados.

e Laser pointer chaveiro c/lanterna Marca F (Fabricante/distribuidor/importador F)

“(..) O apontador a laser foi adquirido em 2013 de um atacadista nacional e ja ndo ha mais em
estoque para venda. A empresa procura estar em conformidade com o disposto no codigo de
defesa do consumidor e ndo comercializa mais o produto.”

Inmetro: O objetivo do Programa de Andlise de produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da industria nacional por meio do atendimento asnormas e/ou regulamentos técnicos
aplicaveis a produtos e servicos disponiveis no mercado. Desta forma, agradecemos o seu
posicionamento, onde relata que a sua empresa procura estar em conformidade com o disposto no
Cdédigo de Defesa do Consumidor e nao comercializa mais o produto.

e Apresentador de slides e laser pointer Marca G(importador/distribuidor G)

“(..) E com grande satisfacdo que recebemos os relatorios de andlise de produtos — Apontadores a
Laser — do Inmetro.

Os resultados apresentados ao referido produto é satisfatorio e agradecemos a iniciativa de Inmetro
em promover os testes baseado em normas e pela constante preocupagdo na qualidade dos produtos
comercializados no pais. Ficamos a disposi¢cdo para quaisquer esclarecimentos adicionais que se
fizerem necessarios.
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Inmetro:O objetivo do Programa de Analise de Produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da industria nacional por meio do atendimento as normas e/ou regulamentos técnicos
aplicaveis a produtos e servigos disponiveis no mercado.

Dessa forma, ressalta-se a preocupacao desta empresa com o atendimento a requisitos relativos a
seguranca ¢ a orientacao dos consumidores, o que pode ser evidenciado pela conformidade obtida em
todos os ensaios realizados.

e Apresentador de slides e laser pointerMarca H (importador/distribuidor Marca H)
“(...) Primeiramente, cabe salientar que o produto objeto da presente avalia¢do ndo é mais fabricado
desde o ano de 2013 pela Marca H. Assim, a Marca H gostaria apenas de informar que um novo
produto similar ao ora avaliado sera fabricado e serd incluido ao mercado em 2015, obedecendo

’

todas as normas deste Instituto.’

Inmetro:O objetivo do Programa de Analise de Produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da industria nacional por meio do atendimento as normas e/ou regulamentos técnicos
aplicaveis a produtos e servigos disponiveis no mercado. Dessa forma, agradecemos o seu
posicionamento, onde relata que o produto em questdo, ndo ¢ mais fabricado desde o ano de 2013, e
que um novo produto similar ao avaliado sera fabricado e incluido o mercado em 2015, obedecendo
todas as normas deste Instituto.

e  Marca I(Distribuido pela Fabricante I)

“(...) Agradecemos o envio dos testes enviados pelos senhores referente ao ensaio e de rotulagem
referentes a andalise em amostras de Canetas e/ou Apontadores a Laser.

E sempre de nosso interesse, revendermos nossos produtos sempre em conformidade com esta
instituicdo. Agradecemos mais uma vez a presteza.

Inmetro: O objetivo do Programa de Analise de Produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da industria nacional por meio do atendimento as normas e/ou regulamentos técnicos
aplicaveis a produtos e servigos disponiveis no mercado.

Dessa forma, ressalta-se a preocupagao da empresa com o atendimentoa requisitos relativos a
seguranca ¢ a orientacao dos consumidores, o que pode ser evidenciado pela conformidade obtida em
todos os ensaios realizados.

e Marca J (Fabricante/distribuidor/importador Marca J)

“(...) Referente as canetas e apontadores a laser. Nao trabalhamos mais com esse tipo de caneta,
50 com canetas de marcas(tipo X, XX, XY)”.

;.

Inmetro:O objetivo do Programa de Analise de Produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da industria nacional por meio do atendimento as normas e/ou regulamentos técnicos
aplicaveis a produtos e servigos disponiveis no mercado. Dessa forma, agradecemos o seu
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posicionamento, onde relata que a Empresa X nao trabalha mais com este tipo de caneta, s6 com
canetas de marcas tipoX, XX, XY, XYZ.

e Apresentador de slides e laser pointer Marca K (importador/distribuidor Fabricante K)

“«“

(...) Nao temos nada a acrescentar e podemos considerar os relatorios dos resultados
apresentados como APROVADOS.”

Inmetro:O objetivo do Programa de Analise de Produtos ¢ induzir a melhoria dos produtos e da
competitividade da industria nacional por meio do atendimento as normas e/ou regulamentos técnicos
aplicaveis a produtos e servigos disponiveis no mercado.

Dessa forma, ressalta-se a preocupacdo desta empresa com o atendimento a requisitos relativos a
seguranca ¢ a orientacdo dos consumidores, o que pode ser evidenciado pela conformidade obtida em
todos os ensaios realizados.

11.POSICIONAMENTO DAS ASSOCIACOES

e Associacio Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica — Abinee
(..) Acusamos recebimento do oficio n° 030/Dconf/Diviq, de 13.10.14. Considerando a informag¢do
recebida no sentido de que a metodologia utilizada para a realizagdo dos ensaios em
canetas/apontadores a laserfoi aquela consensada durante a reunido realizada no dia 06.06.14,
nada temos a comentar em relacdo aos resultados obtidos” .

12. CONTATOS UTEIS

= Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro (www.inmetro.gov.br)
Ouvidoria do Inmetro: 0800-285-1818 ou ouvidoria@inmetro.gov.br
Sugestdo de produtos para analise: www.inmetro.gov.br/consumidor/formContato.asp

Portal do Consumidor: www.portaldoconsumidor.gov.br
Acidente de consumo: Relate seu caso:

Site: www.inmetro.gov.br/consumidor/acidente consumo.asp

= Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica- Abinee (www.abinee.org.br)
Tel.: (11) 2175-0000

=  Sociedade Brasileira de Oftalmologia —-SOB (www.sbo.org.br)
Tel.: (21) 3235-9220

= [Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor —Idec (www.idec.org.br)

13. CONCLUSOES

A analise de apontadores a laser disponiveis no mercado brasileiro apresentou, nos ensaios de
medi¢do de poténcia de radiagdo emitida e comprimento de onda, um cendrio de 25% de Nao
Conformidades. Isto significa dizer que uma em cada quatro amostras apresentou poténcia de radiagdo
superior a SmW (classificacdo 3R), limite maximo estabelecido pelo FDA, com base na norma
internacional da IEC.
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Ademais, e tdo grave quanto os ensaios de desempenho, aqueles de rotulagem, que serviriam
para auxiliar o consumidor no uso mais seguro do produto. Estesrevelaram que 50% dos apontadores a
laser estavamNao Conformes; ou seja, metade dos produtos analisados ndo apresentavam as
informagdes necessarias.

Vale recordar que os apontadores a laser sdo produtos que apresentam um risco intrinseco e
que, quando ndo corretamente utilizados, podem ocasionar lesdes sérias, sobretudo nos olhos. Por este
motivo, ¢ de suma importancia que o consumidor esteja corretamente informado sobre o nivel de
poténcia Optica do produto e tenha acesso a todas as informacdes tteis para o bom uso do apontador, o
que inclui ndo tentar olhar na dire¢do de um laser ou apontar o laser para os olhos de outro individuo.
Ratifica-se, ainda, que os apontadores a laser ndo sd3o um brinquedo e ndo devem ser usados por
criangas. A este respeito, especial atencdo deve ser dada a brinquedos que por ventura contenham
lasers, a despeito de ja haver uma regulamentagdo por parte do Inmetro para brinquedos.

Igualmente importante alertar sobre o mau uso dos apontadores a laser de cor verde (green
laser),que, no Brasil, tém sido vendidos sem nenhum controle na Internet, shoppings, lojas comerciais
e no comércio informal e popular, e que podem causar danos mais sérios a saide dos consumidores,
sobretudo porque podem ter um feixe de luz de poténcia muito superior aos 5 mW, como ¢ o caso do
produto de Marca D. A amostra desta marca apresentou resultado ainda mais preocupante, pois o valor
de poténcia encontrado (46,8 mW) ¢ superior a 9 vezes o valor maximo permitido pelo FDA.

Um exemplo de uso indevido tem ocorrido nos estadios de futebol, quando torcedores apontam
o feixe de laser na direcdo dos olhos dos jogadores do time adversario, em particular os
goleiros.Ademais, tem sido frequente o uso criminoso, e passivel de ser enquadrado no Cddigo Penal
Brasileiro, de apontar lasers verdes contra aeronaves, pondo em risco a seguranca do transporte
aéreo.Em ambos os casos, ainda que os lasers sejam de alta poténcia, quando apontados para alvos a
longas distancias, a sua intensidade ¢ reduzida, porém provocam o ofuscamento da visdo.

Com base nos resultados apresentados por esta andlise, nas caracteristicas dos apontadores a
laser e no contexto no qual sdo utilizados e comercializados, o Inmetro avaliara a possibilidade de
desenvolver uma regulamentacdo para o produto, de maneira que estes passem a ser comercializados
com um limite maximo de poténcia, nos moldes do que jé ¢ feito em outros paises, como nos Estados
Unidos e em paises da Comunidade Européia.

Outrossim, recomenda-se que, em paralelo a uma possivel regulamentagdo, sejam
desenvolvidas campanhas de esclarecimento sobre o uso adequado e seguro dos apontadores a laser,
como forma de prevenir acidentes e lesdes graves.

O Inmetro se articulard ainda com a ABNT no sentido de sugerir a elaboragdo de uma norma
técnica para o produto.

Rio de Janeiro, de dezembro de 2014.
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Anexo |

O Inmetro analisa 12 marcas de apontadores a laser
Por Bianca Reis

Os ensaios avaliaram a poténcia de radiacdo emitida, o comprimento de onda e a rotulagem do
produto. Uma em cada quatro amostras apresentou uma radiacao superior ao estabelecido pela norma
e metade dos produtos analisados nao tinha as informagdes necessarias na embalagem, expondo a
saude e a seguranga da sociedade aos riscos que o produto pode oferecer.

O uso do produto

Amplamente utilizados em apresentagdes, para chamar a atencdo ou em slides ou em
projecgdes, os apontadores a laser, também conhecidos como “laser pointers” ou “canetas a laser”, tém
um feixe de luz vermelha e, além de sua finalidade principal, podem agregar outras fung¢des, podendo
ainda ser usados como pen-drive, dispositivo para passar slides em apresentacdes, caneta esferografica
e lanterna. Além disso, € possivel encontrar apontadores para uso em espetaculos de luzes, nas cores
amarela, azul, violeta e verde.

Os lasers produzem um feixe de luz intenso e altamente direcionado. O corpo humano ¢
vulnerdvel a certos lasers, que podem gerar danos a pele e, principalmente, aos olhos, que sao mais
sensiveis a exposicao. Por essa razdo, os apontadores a laser ndo devem ser apontados para os olhos de
alguém.

Mais recentemente, também tem sido comum o mau uso dos lasers, como em estadios de
futebol, quando torcedores apontam o feixe de luz na dire¢do dos olhos dos jogadores do time
adversario, em particular os goleiros, e contra aeronaves. Em ambos os casos, ainda que os lasers
sejam de alta poténcia, quando apontados para alvos a longas distancias, a sua intensidade ¢ reduzida,
porém provocam o ofuscamento da visdo.

De acordo com dados do Centro de Investigagdo e Prevencdo de Acidentes Aeronduticos
(Cenipa), em 2013, foram 1763 registros de ocorréncias com laser em aeroportos, € no 1° semestre de
2014, 638. Essa atitude tem sido tdo frequente, que passou a ser considerada criminosa, e passivel de
ser enquadrada no Codigo Penal Brasileiro.

Diante desse cenario, o Inmetro optou por analisar os apontadores a laser, de feixe vermelho ou
verde, no que tange aos seus requisitos de seguranca e sua rotulagem e buscando prestar
esclarecimentos ao consumidor, sobre os riscos envolvidos na utiliza¢do inadequada.

Resumo dos Resultados:

Foram analisadas as seguintes marcas: Marca H, Marca C, Marca K, Marca G, Marca E,
Fabricante L, Marca F, Marca A, Marca B e Marca D(laser verde). Cabe destacar que dois apontadores
a laser ndo tinham identificacdo de marca.

O primeiro ensaio mediu o comprimento de onda dos apontadores, que determina a maior ou a menor
penetragdo do laser no tecido humano, quanto maior for o comprimento de onda, mais profunda ¢ a
penetracdo e vice-versa. Em seguida, foi verificada a poténcia Optica que, assim como as lampadas
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residenciais,é identificada em “watt”. Para ser considerado “Conforme” o produto poderia apresentar uma
poténcia menor ou igual a 5 mW na faixa espectral (comprimento de onda) de 400 nm a 700nm.

Das 12 marcas analisadas, 3 foram consideradas Nao Conformes; sdo elas: Marca A, Marca B e Marca
D (laser verde). Estas trés marcas apresentaram poténcia maior que 5 mW e, além disso, a marca Marca D
apresentou comprimento de onda maior 700 nm. Cabe ainda destacar que esta marca teve um resultado
muito acima do maximo permitido, apresentando uma emissao de poténcia Optica total de 48,6 mW.

A andlise da rotulagem verificou se havia informagdes no produto identificando o nome do
fabricante, o limite superior de poténcia e o comprimento de onda emitido — comparando-se os valores
declarados correspondiam aos obtidos no ensaio -,a classificacdo e orientagdes quanto ao uso
seguro.Ademais, os produtos das Classes 2, 2M, 3R, 3B e 4deveriam ter uma etiqueta de aviso de
perigo e, os que apresentassem emissdes fora da faixa do visivel, deveriam conter rétulos com o
seguinte alerta:“radiacdo a laser visivel e invisivel”.

Das 12 marcas analisadas no ensaio de rotulagem, 6 foram consideradas Nao Conformes, sdo elas:
Marca H, Marca J, Marca F, Marca A, Marca B ¢ Marca D (laser verde). Cabe destacar que a
rotulagem ¢ de suma importancia para o bom uso de um produto como os apontadores a laser. Assim,
a auséncia de informagdes completas e corretas para o consumidor pode representar potencial risco
para a saude e seguranca da sociedade.

Resultado Geral:
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Informacgéao ao consumidor:

Visando orientar os consumidores sobre os riscos que envolvem o mau uso do produto, entrevistamos
a Chefe do Laboratério de Radiometria e Fotometria (Laraf) da Metrologia Cientifica e Industrial do
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Inmetro, Giovanna Borghi, e o Presidente da Sociedade Brasileira de Oftalmologista, Dr. Marcus
Vinicius Abbud Safady.

Chefe do Laboratorio Laboratério de Radiometria e Fotometria (Laraf) da Metrologia Cientifica e
Industrial do Inmetro, Giovanna Borghi.

1. E possivel afirmar que um laser mais brilhante ¢ mais perigoso ou nido ha nenhuma
relacio entre o brilho e a poténcia?

O brilho ¢ um atributo de percep¢ao visual e depende tanto do comprimento de onda, quanto da
poténcia, da area do feixe e da superficie que o estd refletindo. Se comparado nas mesmas condicdes,
um laser com poténcia maior tera brilho maior. Entretanto, um feixe infravermelho nao visivel, por
exemplo, ndo causard nenhuma sensac¢ao de brilho ao observador.

Conforme a definicdo feita pela Comissdo Internacional de ilumina¢do (CommissionInternational de
L’Eclairage — CIE), o termo brilho (ou brightness) ¢ um atributo de percepc¢ao do sistema visual
(sensibilidade do olho humano) que faz com que uma fonte de luz parega emitir mais ou menos e esta
limitada a regido do visivel. Neste caso, refere-se a luminancia relativa de cores diferentes em
condi¢des bem iluminadas, ou seja, o brilho depende do ambiente. A luminancia, ainda segundo a
CIE, ¢ a poténcia radiante ponderada por uma fungdo espectral de sensibilidade que ¢ caracteristica do
sistema de visdo e & expressa na unidade cd/m®.

No caso de fontes de luz tais como os Lasers ou Leds, existe uma defini¢do de uma unidade de
medicao (Sistema Internacional) chamada brilho espectral (spectralbrilliance) que ¢ a intensidade ou
radiancia dentro de certa largura de banda espectral que define a regido efetiva do laser.

Ja a intensidade ¢ a medida da poténcia irradiada da (ou incidente na) superficie de um determinado
intervalo do espectro magnético e é expressa na unidade W/m?,

Portanto, poténcia e brilho tém definicdes diferentes, embora algumas pessoas as utilizem como se
fossem correspondentes uma vez que em determinadas condigdes se assemelham.

2. Vimos na analise que alguns lasers possuem um feixe fora da faixa visivel (acima de 700nm),
0 que representa um perigo extra. No caso da analise isso ocorreu em lasers verdes;
poderiamos ter também em feixes vermelhos? Em suma, qualquer tipo de laser pode ter um
feixe fora do visivel?

A emissdo de luz fora da faixa do visivel depende da tecnologia utilizada na constru¢do do laser. Para laser
verde ¢ comum o processo de conversdo de um laser infravermelho. Se bem projetado, a emissdo no
infravermelho ¢ eliminada ainda dentro do equipamento. No caso dos vermelhos e azuis, ¢ comum a utilizagdo
de um diodo semicondutor que ja emite na cor (comprimento de onda) final.

Como exemplo, citamos suscintamente a geragdo de luz verde em Lasers do tipo semicondutor. A luz verde
obtida ¢ o resultado da geragdo de luz em 808 nm na cavidade do Laser. Esta luz passa um cristal de itrio
dopado com neodimio (Nd:YVO4) que aumenta o comprimento de onda de 808 nm para 1064 nm, e depois
passa por um cristal dobrador de frequéncia que divide o comprimento de onda para 532 nm, verde. Na janela
de saida deste laser ainda ¢ colocado um filtro infra-vermelho que impede a emissdo do feixe de luz neste
comprimento de onda. Neste caso exclusivo, para esta tecnologia de geragdo de luz verde é também produzida a
luz infravermelha que ¢ suprimida na saida do laser, em um dispositivo bem projetado.
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3. Existe uma relacio direta entre o comprimento de onda e a poténcia? Ou seja, quanto mais
potente um laser, maior tende a ser seu comprimento (e maior a chance de um laser fora da
faixa visivel)?

Nao existe nenhuma relagdo entre poténcia e comprimento de onda de um laser, pois sao parametros
fisicos distintos.

4. Existem apontadores a laser nas cores: verde, amarelo, violeta e vermelho. A maioria das
marcas analisadas era vermelha, sendo apenas dois produtos que emitiam laser na cor
verde. Gostaria de saber se além da poténcia oOptica, as diferentes cores podem causar
impactos distintos no olho humano? As cores emitidas correspondem a indica¢des de usos
diferentes?

Dependendo do comprimento de onda e poténcia emitidos, os laser sdo classificados. A poténcia de um laser ¢ o

seu comprimento de onda de emissdo sdo caracteristicas intrinsecas da tecnologia de construgao utilizadas, bem

como dos materiais empregados.

Entrevista com Dr. Marcus Vinicius Abbud Safady - Presidente da Sociedade Brasileira de
Oftalmologista.

1.  Quais os tipos de lesdes que podem ocorrer, quando se faz utilizacdo inadequada destes
produtos?

Lesdo do epitélio pigmentar da retina na area central (macula) responsavel pela visdo de detalhes.
Além disso, sdo descritas alteragdes na cordide, responsavel pela vascularizagao/nutricdo da retina.
Essas lesdes tém intensidade proporcional ao tempo de exposi¢do e a potencia do laser. Sdo descritos
casos de lesdes retinianas com exposi¢des mais prolongadas (1 minuto) em laser pointer de S mW de
poténcia e casos de lesdo retiniana praticamente imediata com laser pointer de 1000 mW. Em resumo,
mesmo os apontadores de menor potencia, na faixa de 5 mW, podem causar danos na retina com
maior tempo de exposicdo, mostrando a importancia da regulamentacgdo e de seu uso.

2. Os danos causados no olho ocorrem quando olhamos diretamente para o laser ou basta
que alguém aponte o laser para o nosso olho? Ou seja, se alguém apontar o laser para o nosso
olho e se estivermos olhando para outra direcio, pode haver, mesmo assim, algum dano?

Os danos causados pelo laser na retina ocorrem em qualquer ponto que eles incidam. Porém, se
ocorrerem na periferia da retina, provavelmente ndo deixardo sequelas funcionais ja que a percep¢ao
retiniana na sua periferia ¢ muito menor que na area central.

Por essa razdo, os danos sao muito mais importantes quando olhamos diretamente para o laser, pois os
raios incidirao diretamente na macula, regido nobre da retina central.

3. Podemos dizer que existe uma poténcia de laser que nio apresenta perigo para os olhos — por
exemplo, ImW?

Os danos retinianos causados pelo raio laser dependem de 3 varidveis: tempo de exposi¢do, poténcia
do laser e area da retina atingida. Dessa maneira, mesmo um laser de ImW pode, teoricamente , causar
danos se o tempo de exposicao for longo o suficiente, o que na pratica ndo se observa.
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