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NACIONALNI UVOD

Standard SIST 1026 (sl), Beton — 1. del: Specifikacija, lastnosti, proizvodnja in skladnost — Pravila za
uporabo SIST EN 206-1, 2007, ima status slovenskega standarda.

NACIONALNI PREDGOVOR

Slovenski standard SIST 1026:2007 je pripravila delovna skupina SIST/TC BBB/WG 2 Proizvodnja,
vgradnja.

OPOMBA

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
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Predgovor k revidirani izdaji

Z revizijo SIST 1026 se odpravljajo pomanjkljivosti in nejasnosti, ki so jih pri uporabi SIST EN 206-1 in
tega standarda zaznavali proizvajalci betona in certifikacijski organi ter tudi projektanti betonskih
konstrukcij. Predvsem so s podrobnejSimi in obSirnejSimi dolo€ili dopolnjene tocke, ki obravnavajo
trajnost betona. Med njimi so pomembna zlasti:

— priporo€ene stopnje izpostavljenosti za betonske konstrukcijske elemente,
— natanénej$e zahteve za izbiro in uporabo agregatov, cementov in mineralnih dodatkov,

— zahteve za sestavo betona glede na stopnjo izpostavljenosti (mejne vrednosti parametrov sestave
in posebne lastnosti strienega betona).

Med pomembnejSe dopolnitve ali spremembe Stejejo tudi:
— delno preoblikovane zahteve, povezane s posebnimi lastnostmi strjenega betona,
— dopolnjena preglednica o kontroli proizvodnih postopkov in lastnosti betona,

— spremenjena merila za kontrolo istovetnosti za tla¢no trdnost in dodatna dolo€ila za kontrolo
istovetnosti za konsistenco in vsebnost zraka,

— azuriranje oznak spremljajo€ih standardov,

— opustitev zahtev, ki so Ze opredeljene z veljavnimi predpisi, na primer o certificiranju kontrole
proizvodnje.
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Predgovor

Ta slovenski nacionalni standard vsebuje pravila, ki se uporabljajo v povezavi s standardom
SIST EN 206-1, Beton — 1. del: Specifikacija, lastnosti, proizvodnja in skladnost, kjer ta to zahteva ali

dovoljuje. V njem se:
— uveljavljajo razlike v zascitni ravni, izhajajoCe iz podnebnih in geografskih pogojev,

— navajajo predpisi, veljavni v Republiki Sloveniji, ¢e SIST EN 206-1 predlaga uporabo predpisov,
veljavnih v kraju uporabe betona,

— dolocajo manjkajoCi postopki presku$anja in merila skladnosti za nekatere lastnosti betona,
— dajejo navodila za izpolnitev nekaterih zahtev ali dolocil standarda SIST EN 206-1,

— ohranja veljava nekaterih tradicionalnih zahtev in doloc€il za proizvodnjo betona.

Vsebina tega standarda je vezana na poglavja SIST EN 206-1, in sicer je v prvem stolpcu navedena
ustrezna to¢ka SIST EN 206-1, na katero se nana$a besedilo v drugem stolpcu, ki ga je treba na
navedenem mestu dodati ali dopolniti.
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1 Obseg in podrocje uporabe
2 Zveze z drugimi standardi

Dodati: SIST EN 197-1/A1, Cement — 1. del: Sestava, zahteve in merila skladnosti za
obi¢ajne cemente

SIST EN 197-1:2001/0prA2:2006, Cement — 1. del: Sestava, zahteve in merila
skladnosti za obi¢ajne cemente (sulfatno odporni cement)

SIST EN 12620, Agregati za beton

SIST EN 13263, Mikrosilika za beton — Definicije, zahteve in merila skladnosti
3 Definicije, znaki in kratice
3.2 Znaki in kratice

Dodati: XM oznaka izpostavljenosti povrsine betona obrabi

PV stopnja odpornosti betona proti prodiranju vode
NOZT notranja odpornost proti zmrzovanju/tajanju
OPZT odpornost povrsine proti zmrzovanju/tajanju
0o odpornost proti obrabi

Pn relativni dinami¢ni modul elasti¢nosti betona

4 Kilasifikacija
4.1 Stopnje izpostavljenosti glede na delovanje okolja

Preglednica N.1 dopolnjuje preglednico 1 in vsebuje dodatne informativne primere (v poSevnem tisku)
za dolo€anje razreda in stopnje izpostavljenosti betona.

Preglednica N.1: Razredi in stopnje izpostavljenosti

Razred in stopnja izpostavljenosti Informativni primeri za dolo€itev
ter opis okolja razreda in stopnje izpostavljenosti v RS
1 Ni nevarnosti korozije

X0 Pri. nearmiranem betonu ali | Nearmirani elementi znotraj stavb ali popolnoma
betonu brez vgrajenih delov: vkopani v neagresivno zemljino ali popolnoma
potopljeni v neagresivno vodo, npr. nearmirani temelji,

vsi razredi izpostavljenosti razen izravnalni betoni

zmrzovanjal/tajanja, obrabe ali
kemijskega delovanja

Pri armiranem betonu ali betonu z | Beton znotraj stavb z zelo nizko vlaZznostjo zraka

vgrajenimi deli: L . . . . .
gray Armirani elementi znotraj stavb, ¢e je relativna vlaznost

zelo suho v prostoru do 35 %, ¢e ni nevarnosti zmrzovanja in
kemiénega delovanja in ni zahtevana odpornost proti
obrabi
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2 Korozija zaradi karbonatizacije

Ce je armirani beton ali beton z vgrajenimi deli izpostavljen zraku in vlagi.

OPOMBA: Pogoj vlaznosti velja za stanje v za$€itnem sloju betona nad armaturo ali drugim vgrajenim kovinskim delom, v
mnogih primerih pa se lahko upos$teva, da stanje v zas¢itnem sloju odraza pogoje v neposredni okolici. V
teh primerih je lahko ustrezno razvr§€anje glede na pogoje v neposredni okolici. To pa morda ne drzi, ¢e je
med betonom in njegovo okolico zaporni sloj.

XC1 | Suho Beton znotraj stavb z nizko vlaznostjo zraka

Elementi v notranjosti stavb, v prostorih z obi¢ajno
vlaZznostjo, vkljuéno  kuhinje in  kopalnice v
stanovanjskih stavbah

Trajno mokro Beton, stalno potopljen v vodi

Elementi, ki so trajno potopljeni v neagresivni vodi, npr.
temelji, zgradbe v vodi

XC2 | Mokro, le redko suho Betonske povrsine v dolgotrajnem stiku z vodo
Mnogi temelji

Popolnoma vkopani elementi v neagresivni zemljini,
npr. temelji, piloti, kletni zidovi

Elementi vodnih zbiralnikov ali vodohranov in posod za
neagresivne tekoCine

XC3 Zmerno vlazno Beton znotraj stavb z zmerno ali visoko vlaZznostjo
zraka

Zunanji beton, za8citen pred deZjem
Elementi stavb, ki so stalno v stiku z zunanjim zrakom

Elementi v notranjosti stavb, v prostorih z visoko
vlaZnostjo, npr. obratne kuhinje in pralnice, javna
kopalisca, hlevi

Zunanji elementi stavb, za$Citeni pred deZjem, npr.
zaScitene fasade, deli zunanjih stopni$¢ in balkonov

Elementi inZenirskih zgradb, zaSciteni pred dezZjem,
npr. elementi premostitvenih objektov in predorov na
cestah, ki se pozimi ne solijo, ter na Zeleznicah

Nosilne plasti vozis§¢a na cestah, ki se pozimi ne soljjo

XC4 | Izmeni&no mokro in suho Povrsine betona v stiku z vodo, ki ne sodijo v stopnjo
izpostavljenosti XC2

Zunanji elementi stavb, izpostavijeni deZju, npr.
neza$citene fasade, zunanja stopni8ca, balkoni

Prometne povrsine, npr. ploS¢adi in tlaki, izpostavijeni
dezju

Obrabne plasti vozis¢a na cestah, ki se pozimi ne solijo
Elementi inZenirskih zgradb, izpostavijeni deZju, npr.
elementi premostitvenih objektov in predorov na

Zeleznicah in cestah, ki se pozimi ne solijo, deli HE
objektov

Elementi inZenirskih objektov v obmocju nihanja vodne
gladine, npr. rec¢ni stebri mostov, deli HE objektov
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3 Korozija zaradi kloridov, ki ne izvirajo iz morske vode

Ce je armirani beton ali beton z vgrajenimi deli v stiku z vodo, ki vsebuje kloride, vkljuéno soli za
tajanje, ki ne izvirajo iz morske vode in €e ni nevarnosti zmrzovanja

XD1 Zmerna vlaznost Betonske povrsine, izpostavljene kloridom, ki jih
prenasa zrak

Elementi  premostitvenih  objektov in  predorov,
izpostavijeni slanemu zraku ali ki so lahko posredno
izpostavijeni delovanju slanice

Elementi zgradb na cestah, ki so lahko posredno
izpostavijeni delovanju slanice, npr. nosilne plasti
vozi$¢a na cestah, ki se pozimi solijo

XD2 | Mokro, le redko suho Plavalni bazeni
Beton, izpostavljen industrijskim vodam, ki vsebujejo
kloride

XD3 | 1zmenic¢no mokro in suho Deli mostov, izpostavljeni prcu, ki vsebuje kloride

Krovne plasti vozi§¢

Plos&e v parkirnih hisah

Prometne povrsine, ki se pozimi solijo, npr. parkirne
plosc¢adi, tlaki, obrabne plasti vozis¢a

Navpicni in  vodoravni  elementi, izpostavijeni
neposrednemu delovanju ($kropljenju) slanice

— na premostitvenih objektih, predorih in drugih
zgradbah na cestah, ki se pozimi soljjo, ter na
zgradbah ob njih (do 3 m nad cestis¢em)

— v parkirnih hisah

4 Korozija zaradi kloridov iz morske vode

Ce je armirani beton ali beton z vgrajenimi deli v stiku s kloridi iz morske vode ali z zrakom, ki
prenasa soli iz morske vode

XS 1 | Sol v zraku, brez neposrednega | Konstrukcije blizu obale ali ob njej

stika z morsko vodo Zunanji elementi stavb in inZenirskih zgradb blizu

morske obale ali ob njej (v pasu do pribl. 1 km)

XS 2 | Trajno potoplieno Deli morskih zgradb

Elementi stavb in inZenirskih zgradb, ki so trajno in
popolnoma potopljeni v morje, npr. potopljeni deli
pristaniskih zgradb in mostov

XS 3 | Obmogje plimovanja, pliuskanja in | Deli morskih zgradb

prsénja Elementi stavb in inZenirskih zgradb v obmodju
plimovanja, pljuskanja in prSenja morske vode, npr. deli
pristaniskih  zgradb in mostov, izpostavijeni tem
pojavom
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5 Zmrzovanjel/tajanje s sredstvi za tajanje ali brez njih

Ce je moker beton izpostavljen znatnemu delovanju izmeniénega zmrzovanja/tajanja

XF 1

Zmerna nasi¢enost z vodo brez
sredstva za tajanje

Navpi¢ne betonske povrsine, izpostavijene deZju in
zmrzovanju

Navpicni in ve¢ kot 10 % nagnjeni zunanji elementi
stavb, izpostavijeni deZju

Elementi inZenirskih zgradb, izpostavijeni deZju, Ce je
stopnja nasi¢enosti zmerna, npr. elementi cestis¢a,
premostitvenih objektov in predorov na cestah, ki se
pozimi ne solijo, ter na Zeleznicah, deli HE objektov

Elementi inZenirskih objektov v obmocju obcasnega
nihanja vodne gladine.

XF 2

Zmerna nasi¢enost z vodo, Kki
vsebuje sredstvo za tajanje

Navpi¢ne betonske povrSine konstrukcij na cestah,
izpostavljene zmrzovanju in sredstvom za tajanje, ki se
prenasajo po zraku

Elementi premostitvenih objektov in drugih zgradb na
cestah, ki so izpostavljeni slanemu zraku

Elementi premostitvenih objektov in drugih zgradb na
cestah, ki so lahko posredno izpostavijeni slanici, npr.
nosilne plasti vozis¢a, vozis¢na ploS¢a

XF 3

Moéna nasi¢enost z vodo brez
sredstva za tajanje

Vodoravne betonske povrSine, izpostavljene dezju in
zmrzovanju

Vodoravni in manj kot 10 % nagnjeni elementi zunaj
stavb

Elementi inZenirskih zgradb, izpostavijeni deZju, ¢e je
stopnja nasicenosti visoka, npr. elementi cestis¢a,
premostitvenih objektov in predorov na cestah, ki se
pozimi ne solijo, ter na Zeleznicah, deli HE objektov

Prometne povrsine, ki se pozimi ne solijjo, npr. obrabne
plasti vozis¢a, parkirne ploscadi, tlaki

Elementi inZenirskih objektov v obmocju pogostega
nihanja vodne gladine

Elementi zgradb za odpadne vode in vodnih
zbiralnikov, ki so med obratovanjem nasi¢eni z vodo.
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XF 4 | Mo¢na nasi¢enost z vodo, ki | Krovne plasti na cestah in mostne plosce, izpostavljene
vsebuje sredstvo za tajanje, ali z | Srédstvom za tajanje

morsko vodo Betonske povrsine, izpostavljene neposrednemu pricu,
ki vsebuje sredstva za tajanje, in zmrzovanju

Obmocje plijuskanja na morskih zgradbah, ki so
izpostavljene zmrzovanju

Prometne povrSine, ki se pozimi soljjo, npr. obrabne
plasti vozisCa, parkirne plos¢adi, tlak

Navpi¢ni  in  vodoravni  elementi, izpostavijeni
neposrednemu delovanju (Skropljenju) slanice

— na premostitvenih objektih, predorih ter drugih
zgradbah na cestah in vzdolZ njih (do 3 m nad
cestis¢em)

— v odprtih parkirnih hiSah

6 Kemiéno delovanje Glej SIST EN 206-1

7 Obraba povrsine betona

Ce je povrsina betona izpostavljena mehanskim obremenitvam, je treba stopnjo izpostavljenosti
doloéiti na naslednji nacin

XM 1 Zmerna obremenitev Nosilni industrijski tlaki za vozila s pnevmatskimi kolesi
XM 2 Mocna obremenitev Nosilni industrijski tlaki za vilicarje s polnimi gumijastimi
kolesi

Krovne plasti voziS¢ za lahko in srednjo prometno
obremenitev

Konstrukcije v hitro tekoci vodi

XM 3 Zelo moc&na obremenitev Nosilni industrijski tlaki za viliarje z elastomernimi ali
jeklenimi kolesi

Krovne plasti voziS¢€ za teZzko in zelo teZko prometno
obremenitev

Konstrukcije v hitro teko€i vodi, ki nosi pesek

V dodatku 1 so za pomembnejSe dele zgradb oziroma konstrukcijske elemente navedena obicajna
okolja ter pripadajocCe vrste in stopnje izpostavljenosti, ki naj se predpisejo v projektu konstrukcije.

5 Zahteve za beton in postopki preverjanja

5.1 Temeljne zahteve za osnovne materiale

5.1.1 Splosno

Dodati tretjo alineo v — slovenskega tehninega soglasja, ki se posebej nanasa na uporabo
opombi: oshovnega materiala v betonu, ki je skladen s SIST EN 206-1.

5.1.2 Cement

Dopolniti prvi Primerni so tudi cementi z nizko toploto hidratacije, ki so skladni s SIST EN
odstavek: 197-1/A1, in sulfatno odporni cementi, ki so skladni s- SIST EN

197-1:2001/0prA2:2006.

11
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5.1.3 Agregat

Dodati kot drugi
odstavek:

V izjavi o skladnosti oziroma spremni informaciji oznake CE morajo biti za
vsako vrsto agregata deklarirane najmanj naslednje znadilnosti:

— modul plos¢atosti FI ali modul oblike zrn S,
— prostorninska masa zrn,
— vpijanje vode,
— kategorija zrnavosti G in tipi€ni presevek na sredinskem situ,
— kategorija vsebnosti finih delcev in kakovost finih delcev,
— vsebnost sulfatov ali kloridov, kar je pomembno za nahajalisce,
— petrografska oznaka kamnine,
Ce je agregat predviden za uporabo v betonu, ki bo izpostavljen

zmrzovaniju/tajanju, mora biti v izjavi o skladnosti deklarirana tudi zmrzlinska
odpornost grobega agregata v skladu s t¢. 5.2.3.1 tega standarda.

Ce je agregat predviden za uporabo v betonu, ki bo izpostavljen obrabi, mora
biti v izjavi o skladnosti deklarirana tudi odpornost grobega agregata proti
drobljenju, in ¢e se zahteva v projektu konstrukcije, tudi odpornost proti

zaglajevanju v skladu s t&. 5.2.3.1 tega standarda

5.1.4 Voda za pripravo betona

Dodati za drugim
odstavkom:

Voda ne sme vsebovati sestavin, ki neugodno vplivajo na strijevanje ali na
zahtevane lastnosti betona ali pa so Skodljive za korozijo armature.

Pitna voda vedno $teje za primerno in je zato ni treba preiskovati. S preskusi
po SIST EN 1008 pa je treba dokazati primernost:

— vode, ki se ¢rpa iz podzemnih virov,

— povrSinske vode in industrijske odpadne vode,

— vode, reciklirane iz proizvodnje betona.
Za betone, namenjene vgrajevanju v nearmirane konstrukcije, se smejo
takSne vode uporabiti Ze na podlagi primerjalnih preskusov ¢asa vezanja in
tlaéne trdnosti betona, pripravljenega z destilirano in predvideno vodo, e se

dokaze, da ¢asovna razlika med zacetkom in koncem vezanja ni vecja od 30
minut, razlika med tlaCnimi trdnostmi pa je manjsa kot 10 odstotkov.

Morska voda se ne sme uporabiti za proizvodnjo betona.

5.2 Temeljne zahteve za sestavo betona

5.2.1 Splosno

Dodati kot cetrti
odstavek:

Za standardizirani predpisani beton veljata naslednji omejitvi:

— trdnostni razred betona sme biti najve¢ C20/25,

— krivulja zrnavosti meSanice agregata mora biti v obmocju 3 (glej dodatek
2),

— koli¢ina cementa trdnostnega razreda 42,5 v betonu s plasti€no stopnjo
konsistence (S3, V2, C2 ali F3 v smislu to¢ke 4.2.1) in z najvecjim zrnom
agregata 32 mm ne sme biti manj8a od navedene v preglednici N.2.
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Koli¢ina cementa iz preglednice N.21 se mora povecati za najman;:
— 10 %, Ce se uporabi cement trdnostnega razreda 32,5,

10 %, Ce je velikost najvec¢jega zrna agregata 16 mm,

20 %, Ce je velikost najvecjega zrna agregata 8 mm,
10 %, Ce je stopnja konsistence betona mehkejsa od plasti¢ne.

Koli¢ina cementa iz preglednice N.12 se sme zmanj$ati za najvec:
— 10 %, Ce je velikost najvecCjega zrna agregata 64 mm,
— 10 %, Ce je stopnja konsistenca betona tr§a od plasti¢ne.

Preglednica N.2: Najmanjsa koli¢ina cementa trdnostnega razreda 42,5
po SIST EN 197-1 za standardizirani predpisani beton s plastiéno konsistenco in z najvecjim

5.2.2 Izbira cementa

Dodati kot drugi
odstavek:

zrnom agregata 32 mm

Trdnostni razred Najmanjsa koli¢ina cementa
trdnostnega razreda 42,5

betona 3
(kg/m™)

C 8/10 200

C 12/15 260

C 16/20 300

C 20/25 320

V informativni preglednici N.3 so navedene vrste cementa, ki so primerne
oziroma neprimerne za uporabo v betonu, od katerega se zahteva odpornost
proti agresivnemu delovanju okolja, pri posameznih razredih in stopnjah
izpostavljenosti, opisanih v preglednici N.1.

Tiste vrste cementa, za katere v Sloveniji ni dovolj izkusenj o njihovem
obna8anju v uporabi ali pa je izbira vrste cementa odvisna od dejansko
delujoCih kemicnih karakteristik in od stopnje njihovega delovanja (razred
izpostavljenosti XA), so v tej preglednici oznaene z »x«. Zanje je treba
predhodno pridobiti mnenje specializiranega strokovnjaka in dokazati
primernost za predvideni namen uporabe v betonu s preiskavami cementa in z
zaCetnim preskusom betona, opravljenim v skladu s t€¢. 9.5 in normativnim
dodatkom A.
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Preglednica N.3: Uporabnost cementov po SIST EN 197-1 za proizvodnjo betonov, skladnih s SIST EN 206-1 (informativna)

Ni nevarnosti
korozije ali
agresivnega
delovanja

Stopnje izpostavljenosti

Korozija zaradi
karbonatizacije

Korozija zaradi kloridov

Morska voda

Drugi kloridi

Zmrzovanje/tajanje

Kemi¢no agresivno okolje

Sulfati (SO4 ?)

Druge kemicne
karakteristike

Abrazija
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CEM II/B-LL
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CEM III/A
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CEM III/B
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CEM Ill/C
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Legenda
Uporaba je primerna.

+

X

Uporaba se odsvetuje in je mogoca le na podlagi dokaznih preiskav.

Uporaba je mogoca na podlagi dokaznih preiskav.

1) Priporoéljiva je uporaba sulfatno odpornega cementa.

2) Uporaba koncepta k-vrednosti z EF pepelom ni primerna.
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5.2.3 Uporaba agregatov
5.2.3.1 Splosno

Dodati kot tretji Za izbiro zrnavosti meSanice agregata za beton naj se uporabijo priporo¢ene
odstavek: mejne krivulje zrnavosti iz dodatka 2. Zrnavost meSanice agregata za pripravo
betona je lahko zvezna ali nezvezna (brez ene ali dveh srednjih frakcij).

Dodati kot detrti Grobi agregat za beton, ki mora biti odporen proti zmrzovanju/tajanju, mora
odstavek: ustrezati naslednjim kategorijam odpornosti proti zmrzovanju/tajanju,
predpisanim v SIST EN 12620, t¢. 5.7.1:
a) pri stopnjah izpostavljenosti betona XF 1 in XF 2: kategorija F, oziroma
S257
b) pri stopnjah izpostavljenosti XF 3 in XF 4: kategorija F{ oziroma MSs.

Grobi agregat za beton, ki mora biti odporen proti obrabi, mora ustrezati
naslednjima dodatnima zahtevama:
a) pri stopnjah izpostavljenosti XM 1, XM 2 oziroma XM 3 mora odpornost

proti drobljenju ustrezati kategorijam LAzs, LAys, 0ziroma LAy, dologenim
v SIST EN 12620, t&. 5.2,

b) pri stopnji izpostavljenosti XM 3 mora odpornost grobega agregata proti
zaglajevanju ustrezati kategoriji PSVsp, dolo¢eni v SIST EN 12620, t¢&.
5.4.1.

5.2.3.2 Ponovno pridobljen agregat

Dodati kot tretji Ustreznost ponovno pridobljenega agregata za nameravano uporabo v dologeni
odstavek: vrsti betona mora biti dokazana z zagetnim preskusom, opravljenim v skladu s
to€ko 9.5 in normativnim dodatkom A.

5.2.3.4 Odpornost proti alkalnosilikatni reakciji

Ce je surovinska osnova agregata iz porecij Drave in Mure, je treba glede na
izkusnje deklarirati tudi odpornost proti alkalnosilikatni reaktivnosti skladno s
standardom SIST EN 12620.

5.2.5 Uporaba mineralnih dodatkov

Dodati kot
OPOMBO 2

5.2.5.1 Splosno

Dodati kot cetrti Ce cement e vsebuje mineralne dodatke, je dodatna uporaba mineralnih
odstavek: dodatkov tipa Il mogoca, €e se primernost uporabe ugotovi s preiskavami in
potrdi z zacetnim preskusom, opravljenim v skladu s to¢ko 9.5 in normativnim
dodatkom A. Predhodno je treba preveriti zdruZljivost Ze vsebovanih in v
mesanico betona dodanih mineralnih dodatkov, tudi ¢e so iste vrste, a razli¢nega

porekla.
Dodati kot peti Mineralni dodatki za beton, malte in injekcijske mase, ki so v neposrednem
odstavek: stiku z jeklom za prednapenjanje, morajo biti dokazano neskodljivi za jeklo.

5.2.5.2. Koncept k-vrednosti

5.2.5.2.1 Splosno

Dopolniti drugi V naslednjih to¢kah je prikazana uporaba koncepta k-vrednosti za elektrofiltrski
odstavek (prvi pepel po SIST EN 450 in za mikrosiliko po SIST EN 13263 skupaj s cementi
stavek): vrst CEM I, CEM II/A in CEM II/B po SIST EN 197-1.
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5.2.5.2.2 Koncept k-vrednosti za elektrofiltrski pepel po SIST EN 450

Dopolniti prvi Najvecja koli¢ina elektrofiltrskega pepela, ki se sme upostevati v konceptu
odstavek: k-vrednosti, mora ustrezati naslednjim masnim razmerjem:

CEMI elektrofiltrski pepel/cement < 0,33

CEM II/A elektrofiltrski pepel/cement < 0,2

CEM II/B elektrofiltrski pepel/cement < 0,1
Dodati kot ¢etrti in Za beton, ki vsebuje cement vrst CEM II/A in CEMII/B po SIST EN 197-1, so
peti odstavek: dovoljene naslednje k-vrednosti:

CEM II/A 32,5 k=0,2

CEM II/A 42,5 in visji k=04

CEM 1I/B 42,5 in visji k=04
Dodati drugi V primeru stopenj izpostavljenosti XF2, XF3 in XF4 se koncept k-vrednosti ne
odstavek v priporo€a za betone, ki so kombinacija elektrofiltrskega pepela in cementa.
OPOMBI:

5.2.5.2.3 Koncept k-vrednosti za mikrosiliko po SIST EN 13263

Dodati kot &etrti Za betone, ki vsebujejo cement vrst CEM II/A 32,5 in visji ter CEM 11/B 42,5 in
odstavek: vi§ji po SIST EN 197-1, je dovolijena vrednost k=2,0, razen za stopnji
izpostavljenosti XC in XF, kjer je dovoljena vrednost k = 1,0

5.2.8 Temperatura betona

Dodati kot drugi Temperatura sveZzega betona v €asu dostave na kraj vgrajevanja ne sme biti:
odstavek: — nizja od +5 °C, &e je temperatura zraka nad -3 °C,

— nizja od +10 °C, ¢e je temperatura zraka pod -3 °C,

— vi§jaod +30 °C.

5.3 Zahteve v zvezi s stopnjo izpostavljenosti

5.3.2 Mejne vrednosti za sestavo betona

Spremembe V specifikaciji projektiranega betona (t€. 6.2.2.d) je treba zahteve za beton, ki mora
drugega ustrezati vrsti in stopnji izpostavljenosti ter nac¢rtovani Zivljenjski dobi konstrukcije,
odstavka in dolo€eni v projektu, predpisati z naslednjimi parametri sestave sveZega betona:
OPOMBE 2 — dovoljenimi vrstami in razredi osnovnih materialov,

— najvedjim vodocementnim razmerjem (v/C)max, Ki med proizvodnjo betona ne
sme biti prekorac¢eno,

— vsebnostjo cementa,

— potrebno vsebnostjo zraka pri aeriranih betonih,

— dodatnimi zahtevami za agregat, ¢e mora biti beton odporen tudi proti
zmrzovanju/tajanju ali proti obrabi.

Ce so povrsine konstrukcijskega elementa, ki se naértuje graditi z isto vrsto
betona, izpostavljene razlicnim vplivom okolja ali ¢e je povrSina elementa
izpostavljena tudi dodatnim vplivom (XA in XM), je treba predpisane parametre
prilagoditi vi§jim zahtevam.

Vrednosti najve¢jega vodocementnega razmerja (V/C)max, Ki zagotavljata predpisani
razred tlacne trdnosti C iz tocke 4.3.1 in zahtevano odpornost betona proti
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Dopolniti tretji
odstavek,
2. alineja

delovanju okolja pri predvideni stopnji izpostavljenosti, se med seboj lahko
razlikujeta. V tem primeru je treba v specifikaciji betona predpisati nizjo vrednost.

Ustreznost izbranih parametrov sveZega betona za doseganje potrebne odpornosti
strjenega betona proti predvidenim agresivnim vplivom okolja je treba preveriti s
preskuSanjem tistih posebnih lastnosti strjenega betona iz t€. 5.5.3 do 5.5.7, ki so
za posamezne stopnje izpostavljenosti dolo€ene v preglednici N.5. Zahtevane
preskuse mora proizvajalec opraviti v okviru zacetnega preskusa, rezultate pa
oceniti po merilih iz t€. 5.5.3 do 5.5.7 in dodatka A.

V preglednici N.5 so dane tudi priporo¢ene mejne vrednosti:
— najvecljega vodocementnega razmerja (V/C)max iN

— najmanj$e vsebnosti cementa, ¢e je velikost najve¢jega zrna agregata (Dmay)
22 ali 32 mm,

ki pri posameznih stopnjah delovanja okolja oziroma izpostavljenosti betona po
izkuSnjah zagotavljajo Zivljenjsko dobo 50 let.

Navedene mejne vrednosti veljajo za pripravo betonov, ki se zgoSC€ujejo na
tradicionalne nacine in ¢e

— je beton pripravljen z osnovnimi materiali, ki veljagjo za primerne za
predpisano uporabo, v smislu toc¢ke 5.1.1,

— S0 za pripravo betona uporabljeni cementi, ki so v preglednici N.3 oznaceni
kot primerni ali pa je primernost za posamezne stopnje izpostavljenosti
betona dokazana s preiskavami, v skladu s to¢ko 5.2.2 tega standarda,

— je velikost najvecjega zrna agregata (Dmax ) 22 mm ali 32 mm,

— je armatura iz obi¢ajnega jekla in brez dodatne za&¢ite,

povrsina betona ni dodatno zas¢€itena s premazom ali hidroizolacijo.

Najmanj$a vsebnost cementa ni odvisna od vrste cementa in njegovega
trdnostnega razreda.

Trdnostni razred betona ne sme, razen za stopnjo izpostavljenost X0, biti niZji od
C20/25.

Najmanj$a vrednost (spodnja meja) vsebnosti zraka pri aeriranih betonih,
dolo¢ena po SIST EN 12350-7, mora na mestu vgrajevanja v konstrukcijo in pri
najvec¢jem zrnu agregata 22 mm ali 32 mm znasati:

— pri stopnjah izpostavljenosti XF 2in XF 3: 3 %
— pri stopnji izpostavljenost XF 4: 5%

OPOMBA: Vrednost vsebnosti zraka v dostavljeni koli€ini betona sme pasti pod deklarirano
najmanj$o vrednost za najve¢ 0,5 % absolutno. Kot merilo skladnosti veljajo
prevzemna S$tevila iz preglednice 19a.

Dodatne zahteve za agregat, ¢e mora biti beton odporen tudi proti
zmrzovanju/tajanju ali proti obrabi, so navedene v toCkah 5.2.3.1 in 5.4.5 tega
standarda.

Debelino krovnega sloja betona nad armaturo, ki pogojuje trajnost betonske
konstrukcije pri posameznih stopnjah izpostavljenosti betona, je treba dolo¢ati v
skladu s SIST EN 1992-1-1:2005 (EC2), t€. 4.4.1.2 in 4.4.1.3, ter nacionalnim
dodatkom k temu standardu z oznako SIST EN 1992-1-1:2005/A101:2006.*
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Dopolniti
OPOMBO 3

* Bistvene dologbe SIST EN 1992-1-1:2005/A101:

V skladu s t€. 4.4.1.2 mora najmanj$a debelina krovnega sloja betona nad
armaturo Cminaur Za predpostavljeno Zivljenjsko dobo 50 let znasati:

a) pri osnovnih stopnjah izpostavljenosti XC, XD in XS: v skladu z odstavkom
(5) in preglednico 4.4 za konstrukcijski razred S 4 oziroma S 3, ¢e je
zagotovljena posebna kontrola kakovosti;

b) pri stopnjah izpostavljenosti XF: v skladu z odstavkom (12) normalno
zadoS¢a debelina, predpisana za merodajno osnovno  stopnjo
izpostavljenosti;

c) pri stopnjah izpostavljenosti XM: v skladu z odstavkom (13) je treba debelino
za merodajno osnovno izpostavljenost povecati: pri stopnji obrabe XM 1 za
5 mm, pri stopnji obrabe XM 2 za 10 mm in pri stopnji obrabe XM 3 za
15 mm.

V skladu s t&. 4.4.1.3 je treba pri raunu nazivne debeline krovnega sloja
pove€ati najmanjSo debelino Cpingur za absolutno vrednost dopustnega
negativnega odstopanja Acgey, ki normalno znasa 10 mm.

Ce se zahteva Zivljenjska doba 100 let, je treba pri vseh razredih in stopnjah
izpostavljenosti zmanjsati (v/C)max za 0,05, debelina krovnega sloja pa mora v
skladu s SIST EN 1992-1-1:2005, t¢. 4.4.1.2 (5), in z nacionalnim dodatkom k
temu standardu SIST EN 1992-1-1:2005/A101:2006 ustrezati konstrukcijskemu
razredu S 6 oziroma S 5, ¢e je zagotovljena posebna kontrola kakovosti.
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Preglednica N.5: Zahtevane posebne lastnosti strjenega betona in priporocene vrednosti

parametrov sestave svezega betona za posamezne stopnje izpostavljenosti

Posebne lastnosti betona za Priporoceni
preverjanje izbranih parametrov parametri sestave
Stopnja Stopnja sestave svezega betona svezega betona
ag"gig’lf‘:su izpostavljenosti Najmanjsa
XS, XA max | cementa *
kg/m®
| | nizka X0 0,75
XC1 0,65 260
Il | zmerna XC2, XC3 PV-I 0,55 300
XC 2+ XF 1 PV-I NOZT-100 0,55 300
Il | normal- | xp1, xs1, XA1, XM1 | PV 00-1 | 0,55 320
0,60 ae 300
XD 1+ XF 2 PV I OPZT-S1 :
0,55 320
IV | moéna XC4, XD2, X82,
PV-II 00-2 50 34
XA2, XM2 © 0 0
0,55 ae 320
XC4+XF3 PV-II NOZT-150 :
0,50 340
\ zelo
moéna XD3, XS3, XA3, XM3 PV-II 00-3 0,45 360
(XD 2, XD 3) + XF 4 PV-II OPZT-S2 0,50 ae 360
(V/C) max Najvecje efektivno vodocementno razmerje (v/C)er, ki pri  doloeni stopniji
izpostavljenosti po izkuSnjah omogo¢a 50-letno Zivljenjsko dobo objekta. Prekoracitev
deklarirane vrednosti (v/C)max za ve¢ kot 0,02 pomeni neskladnost pri kontroli
proizvodnje (glej t€. 5.4.2 in preglednico 17). Ce se predpostavi normalna statisti¢na
porazdelitev vrednosti v/c, je (V/C)max = (V/C)m + 2 ovic, Kjer je (v/c)m srednja vrednost, oy
pa standardni odklon normalne porazdelitve izmerjenih vrednosti v/c. Pri ouc ~ 0,025
velja potem naslednja poenostavitev: (V/C)max ~ (V/C)m + 0,05.
Postopek dologitve (v/c)ert je opisan v dodatku 3 Efektivna vsebnost vode za dolocitev
(v/c)ett je razlika med celotno koli¢ino vode v svezem betonu in vodo, ki jo vpije agregat.
ae (v/c)max za aerirani beton
PV prodor vode iz t&. 5.5.3 (stopnje I, Il in 111)
ozT odpornost proti zmrzovanju/tajanju
NOZT100, NOZT150 notranja odpornost proti zmrzovanju/tajanju, t€. 5.5.5 (po 100 ali 150 ciklih
zmrzovanja/tajanja)
OPZT-S1 odpornost povrsine proti zmrzovanju/tajanju s sredstvi za tajanje, t€. 5.5.6 (merilo 1)
OPZT-S2 odpornost povrsine proti zmrzovanju/tajanju s sredstvi za tajanje, t€. 5.5.6 (merilo 2)
(0]0) odpornost proti obrabi (1, 2, 3)

*)

pri najve¢jem zrnu agregata 22 ali 32 mm

19



oSIST 1026 : 2007

5.4 Zahteve za svez beton

5.4.1 Konsistenca

Dopolniti drugi Konsistenco je treba doloCevati:

odstavek: — v okviru kontrole proizvodnih postopkov in lastnosti betona, v skladu z
zahtevami iz preglednice 24 (7. vrstica); preskus se opravi na nakljuénem
vzorcu, vzetem tudi za presku$anje tlacne trdnosti in vsebnosti zraka;

— v okviru kontrole istovetnosti ob dostavi transportnega betona na mesto
vgrajevanja v skladu z dodatkom BB, to¢ka BB 1.

5.4.3 Vsebnost zraka
Dodati kot drugi Vsebnost zraka je treba doloCevati:
odstavek: — v okviru kontrole proizvodnih postopkov in lastnosti betona v skladu z

zahtevami iz preglednice 24 (13. vrstica);

— Vv okviru kontrole istovetnosti ob dostavi transportnega betona na mesto
vgrajevanja v skladu z dodatkom BB, tocka BB 2.

5.4.4 Najvecje zrno agregata

Dodati kot tretji Najvecje zrno v najbolj grobi frakciji agregata naj bo manjSe od ene &etrtine

odstavek: najmanjSe mere prereza betonskega elementa (pri ploS¢ah — od ene tretjine
debeline plos¢e) in vsaj za 5 mm manjSe od svetle razdalje med vzporednimi
vodoravnimi ali navpi¢nimi palicami armature v elementu.

5.4.5 Fini delci
5.4.5.1 Kolic¢ina finih delcev

Dodana to¢ka Beton naj za doseganje ustrezne obdelavnosti v svezem stanju in goste
strukture strjenega betona vsebuje dolo¢eno koli¢ino finih delcev, ki jih
prispevajo cement, morebitni mineralni dodatki in delci agregata <0,125 mm.
Zadostna koli¢ina finih delcev je zlasti pomembna pri dolgih transportnih poteh
v cevovodih, pri tankostenskih in gosto armiranih konstruktivnih elementih in za
neprepusten beton.

Koli¢ina finih delcev v betonih trdnostnih razredov do vklju¢no C50/60, z
najvecjim zrnom agregata od 16 mm do 63 mm, ki morajo biti odporni proti
zmrzovanju/tajanju (razred izpostavljenosti XF) ali obrabi povrsine (razred
izpostavljenosti XM), naj bo v mejah iz preglednice N.6. Med navedenimi
vrednostmi za koli¢ino cementa je treba pripadajo¢e koli¢ine finih delcev
linearno interpolirati. Za agregat z najve¢jim zrnom 8 mm se smejo v teh
preglednicah navedene vrednosti povelati za 50 kg/m3. Ce se uporabi
pucolanski mineralni dodatek tipa Il, se sme priporo¢ena koli¢ina finih delcev
povecati za koli¢ino vsebovanega mineralnega dodatka, vendar najvel za
50 kg/m®
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Preglednica N.6: Najvecja priporo€ena kolic¢ina finih delcev v betonih do
vkljuéno C50/60, z najvecjim zrnom agregata od 16 mm do 63 mm, za
stopnje izpostavijenosti XF in XM

kg/m® kg/m®
<300 400

350 450

>350 450 + (C — 350)

5.4.5.2 Kakovost finih delcev

Dodana tocka

Skodljivost finih delcev v drobnem in polniinem agregatu je treba ocenjevati v
skladu s SIST EN 12620, t¢. 4.7 in dodatek D.

Ce se $kodljivost ocenjuje z vrednostjo ekvivalenta peska (SE), mora le-ta
znasati ve¢ kot 70, ¢e pa se ocenjuje z vrednostjo metilen modro (MB), mora
le-ta biti manjSa od 25 g/kg.

5.4.6 Zahteve za podvodni beton

Dodana tocka

Konsistenéna stopnja betona, ki se vgrajuje pod vodno gladino, naj bo vsaj
mehkoplasticna (S2 in S3 oziroma F3 v smislu t&. 4.2.1). lzmerjeno
vodocementno razmerje naj znasa najve¢ 0,6, ¢e ni zaradi odpornosti proti
agresivnemu delovanju vode (stopnja izpostavljenosti XA) potrebno nizje
vodocementno razmerje. Koli¢ina cementa naj pri najve€jem zrnu agregata
32 mm zna$a vsaj 350 kg/m3. Za uporabo mineralnih dodatkov veljajo dolocila
t€. 5.2.5.

Sestava betona mora zagotoviti takSne reoloske lastnosti sveze meSanice, da
bo gosta struktura vgrajenega betona dosezena s samozgos¢anjem.

5.5 Zahteve za strjen beton

5.5.1.4 Upogibna natezna trdnost

Dodana tocka

V skladu s SIST EN 206-1:2000/A1:2004 veljajo za dologevanje in kontrolo
skladnosti doloCila to€k 5.5.1.3 in 8.2.2, s tem da je treba preskus opraviti po
SIST EN 12390-5.

5.5.3 Odpornost proti prodoru vode

Dodati kot tretji
odstavek:

Ce se zahteva, je treba odpornost betona proti prodoru vode preskusati po
EN 12390-8 pri starosti betona najmanj 28 dni in najve¢ 35 dni na 3
preskusancih, izdelanih iz vzorcev svezega ali strjenega betona iste vrste in
enake starosti; vzorce sveZzega betona je treba odvzeti iz razli¢nih mest Sarze
ali prepeljane koli¢ine betona. V preglednici N.7 so dolo¢ene stopnje odpornosti
betona proti prodoru vode PV, pripadajoe najve€je dovoljene vrednosti
prodora vode v posamezni preskusanec pri preskusu po EN 12390-8 in najved;i
dovoljeni odklon posameznih rezultatov preskuSanja od najvelje dovoljene
vrednosti prodora vode pri ocenjevanju skladnosti s pomoc¢jo prevzemnih Stevil
iz preglednice 19a.
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Stopnjo odpornosti proti prodoru vode je treba predpisati
konstrukcije, kadar je treba zagotoviti:

v projektu
— visoko kakovost zasc¢itne plasti betona nad armaturo glede na predvideno
stopnjo izpostavljenosti iz preglednice N.1 in

— vodotesnost betonske konstrukcije.

Preglednica N.7: Dovoljene vrednosti prodora vode s preskusom po
SIST EN 12390-8 pri starosti betona najmanj 28 dni

Stopnja Najvedji dovoljeni Najveéji dovoljeni
odpornosti proti prodor vode odklon
prodoru vode mm mm
PV-I 50 +15
PV-II 30 +10
PV-III 20 +5

5.5.5 Notranja odpornost betona proti zmrzovanju in tajanju (NOZT)

Dodana tocka

5.5.6

Dodana tocka

Ce se zahteva, je treba notranjo odpornost proti zmrzovanju in tajanju (NOZT)
dolo¢evati po postopku, opisanem v dodatku 4, pri starosti betona najman;
28 dni in najve¢ 35 dni, e ni predpisano drugafe. Ugotavlja se povpreéni
relativni dinamiéni modul Pn po predpisanem S§tevilu ciklov zmrzovanja/tajanja
n.

NOZT je treba predpisati in preverjati pri betonih, za katere sta predvideni
stopnji izpostavljenosti XF 1 in XF 3 iz preglednice N.1. Stevilo ciklov
zmrzovanja/tajanja za navedeni stopnji izpostavljenosti mora zna$ati

n=100
n=150

za XF 1in
za XF 3.

V projektu se lahko predpiSe vecje Stevilo ciklov zmrzovanja/tajanja.

Beton Steje kot odporen proti zmrzovanju/tajanju, e pri predpisani starosti in po
predpisanem S$tevilu ciklov zmrzovanja-tajanja znasa relativni modul elasti¢nosti
P, najmanj 75 %.

Odpornost povrsine betona proti zmrzovanju in tajanju (OPZT)

Ce se zahteva, je treba odpornost povr§ine betona proti zmrzovanju/tajanju
doloCevati po postopku s sredstvi za tajanje, opisanem v dodatku 5, pri starosti
betona najmanj 28 dni in najve¢ 35 dni, ¢e ni predpisano drugace. Kot sredstvo
za tajanje je treba pri preskusu uporabiti 3-odstotno raztopino NaCl. Odpornost
povrsine betona proti zmrzovanju/tajanju s sredstvi za tajanje (OPZT-S) je treba
predpisovati in preverjati pri betonih, za katere sta predvideni stopnji
izpostavljenosti XF2 in XF4 iz preglednice N.1. OPZT-S se ocenjuje s koli¢ino
odlus€enega materiala v mg/mmz.

Steje se, da je povrsina betona odporna proti zmrzovanju/tajanju, &e po
25 ciklih niso prekora¢ene osnovne mejne vrednosti odluséenega materiala iz
preglednice N.8.

Ce se preskus izvaja na opaZeni povrs$ini in ¢e so po 25 ciklih prekoratene
osnhovne mejne vrednosti odlus¢enega materiala, se sme s preskusom
nadaljevati do 50 ciklov, pod pogojem da po 25 ciklih niso bile prekoracene
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skrajne mejne vrednosti iz preglednice N.8. Steje, da je opaZena povrsina
betona odporna proti zmrzovanju/tajanju, ¢e po 50 ciklih niso prekoraene
dovoljene mejne vrednosti iz preglednice N.8.

OPOMBA: Prekoragitev merodajnih osnovnih oziroma najvecjih dovoljenih mejnih vrednosti

pomeni neskladnost presku$enega betona

Preglednica N.8: Merila za ocenjevanje odpornosti povrSine betona proti zmrzovanju/tajanju
s sredstvi za tajanje (OPZT-S): koli¢ina odluséenega materiala v mg/mm2

Osnovne . . Dovoljene
Stopnja mejne Skrajne mejne mejne
izpostavljenosti Merilo vrednosti ‘;rzgnc?lfltilh vrednosti
XE po 25 ciklih P po 50 ciklih
opzT- | Povprede 0,30 0,50 0,60
XF 2 S1 Posamezna
vrednost 0,40 0,65 0,80
opzT- | Povprecje 0,20 0,35 0,40
XF 4 S2 Posamezna
vrednost 0,25 0,40 0,50

5.5.7 Odpornost proti obrabi povrsine (OO)

Dodana tocka

Ce se zahteva, je treba odpornost proti obrabi povrsine dologevati s preskusom
obrusa po postopku, opisanem v dodatku 6. Ce glede na pogoje uporabe
konstrukcije ni predpisano drugace, je treba preskus opraviti pri starosti betona
najmanj 28 dni. Stopnja odpornosti proti obrabi OO je izrazena s koli¢ino
odbrusenega betona oziroma z izgubo prostornine preskusanca po kon¢anem
preskusu. Odpornost proti obrabi je treba predpisovati in preverjati pri betonih, za
katere je predvidena izpostavljenost XM.

Steje se, da je povrsina betona pri posameznih stopnjah izpostavljenosti odporna
proti obrabi, ¢e koli€¢ina odbrusenega betona v cm® / 50 cm? pri preskusu v
suhem stanju ni vecja od mejnih vrednosti, navedenih v preglednici N. 9, v kateri
je dolo€en tudi dovoljeni odklon posameznih rezultatov preskuSanja od
predpisanih mejnih vrednosti, ki se uposteva pri ocenjevanju skladnosti s
pomocjo prevzemnih Stevil iz preglednice 19a.

Preglednica N.9: Merila za ocenjevanje odpornosti povrSine betona proti obrabi:

koli¢ina odbrusenega betona v cm®/50 cm

Stopnja Zahte‘;/ana stc:.pnja Zgornja mejna o
izpostavljenosti odpornosti vrednost Dovoljeni
proti obrabi odbrusenega odklon
XM 00 materiala
XM 1 00 1 20 +5
XM 2 002 17 +4
XM 3 003 14 +3
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6 Specifikacija betona

6.4 Specifikacija standardiziranega predpisanega betona

Dodati k prvemu
odstavku:

Spremeniti 2. in 3.
alineo v drugem

OPOMBA 1: Ce oznagitev ni predvidena, je treba za opredelitev betona navesti naslednje
podatke:

razred tlaéne trdnosti,

stopnjo izpostavljenosti,

nazivno velikost najvejega zrna agregata Dmax,
stopnjo konsistence.

— projektirane razrede tlacne trdnosti < C 20/25,
— stopnje izpostavljenosti X 0, X C1 in X C2.

odstavku:
7 Dostava svezega betona
7.3 Dobavnica za transportni beton
Dodati kot cetrti Ce se na gradbi$éu v skladu s predvidenim tehnoloskim postopkom ali zaradi
odstavek: uravnavanja konsistence dodaja superplastifikator, je treba v dobavnico
vpisati naslednje podatke:
— Cas dodajanja superplastifikatorja,
— ocenjeno koli¢ino betona v mesalniku,
— dodano vrsto in koli€ino superplastifikatorja,
— konsistenco betona, dolo¢eno pred dodajanjem in po njem,
— pri aeriranih betonih: vsebnost zraka po dodajanju.
7.5 Konsistenca ob dostavi

Dodati za prvim
odstavkom:

7.6 Prevoz betona

Dodana tocka

Superplastifikator, ki se dodaja na gradbis€u, mora biti zdruzljiv z Zze
vsebovanimi kemijskimi dodatki in ga mora odobriti proizvajalec betona.

Dodajanje superplastifikatorja na gradbiséu mora nadzorovati oseba,
odgovorna za kontrolo proizvodnje betona. Koli¢ino superplastifikatorja, ki se
dodaja, je treba na ustrezen nacin meriti. Skupna koli¢ina vsebovanega
dodatka ne sme presegati najveCje koli€ine, ki jo predpisuje proizvajalec
dodatka. Ce se za transport uporabljajo vozila z agitatorjem, je treba potrebni
¢as premesanja betona v agitatorju dolo€iti s predhodnim poskusom.

Svez beton je treba prevazati v avtomesSalnikih ali na vozilih z agitatorjem.
Neposredno pred vgraditvijo ga je treba Se enkrat premesati. Z obi¢ajnimi
prekucniki se sme prevazati le beton s ¢vrsto konsistenco (S1, VO, CO, F1).

Ce v tehni¢ni dokumentaciji kontrole proizvodnje ni zaradi upostevanja
vremenskih vplivov in/ali zaradi uporabe dodatkov za pospeSevanje ali
zavlagevanje vezanja predvideno drugace, je treba avtomesalnik popolnoma
izprazniti najpozneje 90 minut po prvem stiku cementa z vodo v betonarni,
prevozna sredstva brez agitatorja za prevoz betona s €vrsto konsistenco pa
najpozneje po 45 minutah.

Kadar sta temperaturi zraka in betona pod 15 °C, je treba avtomes$alnik
izprazniti najpozneje po 120 minutah, prevozno sredstvo brez agitatorja pa v
90 minutah.
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8 Kontrola skladnosti in merila skladnosti

8.2 Kontrola skladnosti za projektirani beton

8.2.1 Kontrola skladnosti za tlacno trdnost

8.2.1.1 Splosno

Spremeniti v
sedmem odstavku:

Dodati zadnjemu
odstavku:

6 mesecev namesto 12 mesecev

Istovetnost je treba ugotavljati za betone trdnostnega razreda C 25/30 in veg,
Ce to zahtevajo veljavni predpisi ali naro€nik betona ali izdajatelj specifikacije.

8.2.1.2 Program vzoréenja in preskusanja

Dodati k prvemu
odstavku:

Dodati k drugemu
odstavku:

Dodati k tretiemu
odstavku:

Dodati kot peti
odstavek:

Za betone visoke trdnosti (nad vkljuéno C 55/67) in za lahke betone mora biti
po 50 m? proizvodnje najmanj$a pogostost vzoréenja:

— med zacgetno proizvodnjo: 1/100 m® ali 1/proizvodni dan

— pri stalni proizvodniji: 1/200 m? ali 2/proizvodni teden.
Vzorce lahkega betona je treba jemati na mestu uporabe.
Praviloma naj se za preskus tlacne trdnosti pri dolo€eni starosti iz enega
vzorca izdela po en preskusanec.
Stevilo vzorcev ali pogostost jemanja vzorcev za presku$anje drugih

deklariranih lastnosti strienega betona iz to€k 5.5.3 do 5.5.7 dolo€i naro&nik
betona oziroma izdajatelj specifikacije.

8.2.1.3 Merila skladnosti za tlacno trdnost

Dopolniti drugi
odstavek:

Dopolniti v
preglednici 14:

Dodati k tretjemu
odstavku:

Nadomestiti v
preglednici 15:

Karakteristicna tla¢na trdnost se praviloma vrednoti z neprekrivajo€imi se
rezultati. Uporaba prekrivajoCih se rezultatov je smiselna, e za ocenjevano
koli¢ino (partijo) betona ni na voljo zadostnega stevila rezultatov preskusov. V
dokumentu o oceni skladnosti tlatne trdnosti je treba vedno navesti
uporabljeni nagin vrednotenja.

Stalna proizvodnja 1. merilo — dodatna zahteva: 6 > 3,0 N/mm?
OPOMBA: Ta dopolnitev ne velja za lahke betone.
Merila skladnosti za betone visokih trdnosti

Zacetna proizvodnja 1. merilo: fen>fe+5 N/mm?
merilo: f g > f o — 5 N/mm?

2.
Stalna proizvodnja 1. merilo: fen>fg+1,48cinc >5,0 N/mm?
2. merilo: f¢>0,9f &

prvi stolpec, zadnja vrstica: n = 6 do 14.
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8.2.3 Kontrola skladnosti za druge lastnosti razen trdnosti

8.2.3.2 Merila skladnosti za druge lastnosti razen trdnosti

Dodati kot cetrti Merila skladnosti za druge zahtevane lastnosti strjenega betona so dolo¢ena v
odstavek: naslednjih tockah:
— odpornost betona proti prodoru vode: t€. 5.5.3,

— notranja odpornost betona proti zmrzovanju/tajanju: t&. 5.5.5,

— odpornost povrsine betona proti zmrzovanju/tajanju: t¢. 5.5.6 in preglednica

N.8,
— odpornost betona proti obrabi povrsine: t€. 5.5.7 in preglednica
N.9
9 Kontrola proizvodnje
9.3 Zabelezeni podatki in drugi dokumenti
Dodati kot drugi Proizvajalec betona mora v ustreznem dokumentu zbrati podatke, ki so
odstavek: pomembni za zacetno ocenitev kontrole proizvodnje v skladu z normativnim

dodatkom C:

— podatke o uporabljenih sestavinah (osnovnih materialih), vkljuéno z
veljavnimi certifikati,

— rezultate predhodnih preiskav, na podlagi katerih so sestavljene
mesanice posameznih vrst betona, ki se redno proizvajajo,

— rezultate za¢etnega preskusa,
— izra€un sestave vsake vrste betona,

— podatke o sestavi vsake vrste betona: oznacbe in mase posameznih

sestavin,
— program preskusov sveZega in strjenega betona (vrste in pogostost
preskusov).
Dodati v preglednici Predmet Zabelezeni podatki in drugi dokumenti
20 kot peto vrstico: . . .
Oprema in naprave Oprema delovanja betonarne v smislu novega
Cetrtega odstavka v to¢ki 9.9
Zapisi o preverjanju in vzdrZzevanju proizvodne
opreme v skladu s preglednico 23
Ukrepi za pripravo betona v hladnem oziroma
toplem vremenu
9.6 Osebje, oprema in naprave
9.6.1 Osebje
Dodati tretji in etrti Kontrolo proizvodnje v betonarni mora voditi strokovnjak z najmanj V. stopnjo
odst. namesto izobrazbe, ki ima najmanj 3 leta delovnih izkuSenj na podro¢ju tehnologije
OPOMBE: betona.

Proizvajalec betona je dolzan skrbeti za ustrezno $olanje in preverjanje
znanja vodilnega osebja, odgovornega za proizvodnjo, transport in kontrolo
betona.
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9.9 Postopki kontrole proizvodnje

Dodati nov &etrti Na zacetku rednega obratovanja betonarne in ob spremembah ali

odstavek: zamenjavah njenih bistvenih sestavnih delov, mora proizvajalec pridobiti
oceno delovanja betonarne. Oceno sme izdelati pravna ali fizi€na oseba, ki
ima za to nalogo strokovnjake s potrebnim posebnim znanjem s podrocja
proizvodnje betona. Oceno je treba izdelati na podlagi celovitega pregleda
stanja in delovanja vseh pomembnih sestavnih delov betonarne. Pri pregledu
je treba tudi preveriti to¢nost in vrstni red doziranja ter oceniti homogenost
proizvedenih mesanic betona. Oceno zmogljivosti betonarne preverja
kontrolni organ pri zaCetni ocenitvi in stalnem nadzoru kontrole proizvodnje.

Dopolnitev

. Najmanjsa
preglednice 24 Vrsta preskusa Pregled/preskus pogostost
12a | Vodocementno razmerje
sveZega betona — Ce se SIST 1026, . Dnevno
zahteva odpornost betona dodatek 3 in v skladu s
A ) preglednico 13
proti vplivu okolja
17 | Odpornost proti prodoru SIST EN 12390-8 1 x letno
vode 1/2000 m°
18 | Notranja odpornost proti SIST 1026, 1 x letno
zmrzovanju/tajanju (NOZT) dodatek 4 1/4000 m®
| Cmreovanjutaaniy s soimi | SIST 10268 1% letno,
(OPZT-S) dodatek 5 1/4000 m
20 | Odpornost proti obrabi SIST 1026, 1 x letno
povrsine (OO) dodatek 6 1/4000 m®
Dolociti v osmem Dodatek H, ki vsebuje dodatna doloc€ila za kontrolo proizvodnje betona visoke
odstavku: trdnosti, je normativen.
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Dodatek A
(normativni)

Zacetni preskus

Nadomestiti zadnji Za predpisane posebne lastnosti strienega betona (tocke 5.5.3 do 5.5.7) je
odstavek: preseganje predpisanih vrednosti za odobritev zacetnega preskusa dolo¢eno
v preglednici N.6

Preglednica N.6: Zahtevano preseganje predpisanih vrednosti pri zaetnem preskusu za
posebne lastnosti strjenega betona

Merilo skladnosti Zahtevani rezultat pri
Lastnost . . "
(mejne vrednosti) zacetnem preskusu
Odpornost proti prodoru | Najvecji dovoljeni Najvec¢ 80 % od
vode prodor vode iz dovoljenih mejnih
(t€. 5.5.3) preglednice N.7 vrednosti
Notranja odpornost proti
zmrzovanju/tajanju Pn>75% Pn>80 %
(t€. 5.5.5)
Odpornost povrsine proti | Mejne vrednosti izgube | Najve¢ 80 % od
zmrzovanju/tajanju mase iz preglednice N.8 | dovoljenih mejnih
(t€. 5.5.6) vrednosti
Odpornost proti obrabi Mejne vrednosti Najvec¢ 80 % od
povrsine odbruSenega betona iz | dovoljene mejne
(t€. 5.5.7) preglednice N.9 vrednosti
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Dodatek B
(normativni)

Preskusanje istovetnosti za tlacno trdnost

B.3.1 Beton s certificirano kontrolo proizvodnje

Sprememba Preglednica B.1: Merila istovetnosti za tlaéno trdnost
preglednice B.1
Stevilo »n« rezultatov 1. merilo 2. merilo
preskusov tlacne . .
trdnosti iz opredeljene Srednjalrrfdnofst »n« Vs:takt posa'r(nesz
koli¢ine betona rezultatov (f.,) rezultat preskusa (f)
N/mm? N/mm?
1 ne obstaja >fy—3
2-3 > fo + 2 >fu—3
4-6 >fy +3 >fy—3
OPOMBA: Ce je standardni odklon osnovne stati¢ne populacije betona s potrjeno skladnostjo

c~5 N/mm2, obstaja priblizno 5-odstotna verjetnost, da bo po merilih istovetnosti iz
preglednice B.1 neka koli¢ina tega betona zavrnjena.
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Nov dodatek

Dodatek BB
(normativni)

Preskusanje istovetnosti za konsistenco in vsebnost zraka

BB 1 Preskusanje istovetnosti za konsistenco s posedom

BB 1.1 Vzorcéenje

Nakljuéne vzorce za preskus istovetnosti za konsistenco s posedom glede na
deklarirano vrednost poseda je treba jemati v skladu s SIST EN 12350-1
neposredno pred vgrajevanjem betona v Kkonstrukcijo in po morebitni
prilagoditvi konsistence.

Preskus v skladu s SIST EN 12350-2 je treba opraviti za posamezno vrsto
dostavljenega betona:

— Ce se je ob dostavi konsistenca prilagajala zahtevani vrednosti v skladu s
t¢. 7.5,

— po dogovoru z naro€nikom,
— vV primeru dvoma.

BB 1.2 Merilo skladnosti

Veljajo merila skladnosti iz t¢. 8.2.3.2 in preglednice 18 za posed.

BB 2 Preskusanje istovetnosti za vsebnost zraka

BB 2.1 Vzoréenje

Nakljuéne vzorce za preskus istovetnosti vsebnosti zraka glede na deklarirano
vsebnost je treba jemati v skladu s SIST EN 12350-1 neposredno pred
vgrajevanjem betona v konstrukcijo.

Preskus v skladu s SIST EN 12350-7 je treba opraviti za vsako dostavljeno
koli€ino posamezne vrste aeriranega betona:

BB 2.2 Merilo skladnosti

Veljajo merila skladnosti iz t€. 8.2.3.2 in preglednice 17 za vsebnost zraka v
aeriranem sveZem betonu.
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Dodatek C
(normativni)

Pravila za ocenjevanje, nadzor in certificiranje kontrole proizvodnje
C.2.1 Zacetna ocena kontrole proizvodnje

Dodati 6. alineo — oceno delovanja betonarne.
v drugem odstavku:

C.2.2.1 Redni pregled

Dodati 9. alineo v — oceno delovanja betonarne in zapise o preverjanju in vzdrzevanju

tretiem odstavku: proizvodne opreme.
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Dodatek F
(informativni)

Priporoc€ila za mejne vrednosti sestave betona

Dopolniti' Obraba povrsine

preglednico

F.1 XM1 XM2 XM3
Max v/c 0,55 0,50 0,45
Najmanjsi trdnostni razred C30/37 C 30/37 C35/45
Najmanj8a vsebnost cementa, 320 340 360
kg/m®
Druge zahteve Upostevati priporo€ilo za koli¢ino finih delcev iz

t€. 5.4.5 in preglednice N.6.
Dodati ¢Ce se uporabi agregat, katerega najvegje zrno Dpax je manjse od 22 in vegje od 32
opombo ¢ k mm, je treba prilagoditi najmanjSo vsebnost zraka (v %) na naslednji nacin:

preglednici F.1

Dinax (Mm) 63

32 (22)

16

% zraka 2-3

3-5

5-7
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Priporo¢ene

Dodatek 1

stopnje

izpostavljenosti za
konstrukcijske elemente z armaturo ali vgrajenimi kovinskimi deli

pomembnejse

betonske

Priporo¢ena

Konstrukcijski element Posebnosti okolja . stopnja_
izpostavlje-
nosti
1 | Elementi v notranjosti stavb” Zelo suho (r.v. do 35 %), ni X0
nevarnosti kemi¢nega delovanja
in ni zahtevana odpornost proti
obrabi
2 Suho XC1
3 Vlazno, na primer: kopalnice, XC3
pralnice, kuhinje, vlazne kleti
4 | Elementi v odprtih delih stavb, na primer: | Zmerno vlazno XC3
stebri, stene, tlaki
5 | Elementi stavb in inZenirskih objektov?, . . .
potopljeni v vodi, na primer: pasovni Talna voda ni agresivna XC 1aliXC2
temelji, temeljne plosc€e, kletne stene, deli X - :
objektov, obloge vodnih zbiralnikov in + XA
kanalov
7 Elementi stavb in inZenirskih objektov, . . . .
vkopani v tleh, na primer: temelji, kletne Zemljina ni agresivna XC 3 ali XC 4
stene, piloti, deli mostnih opornikov, deli -
8 | HE objektov L , XC 3, ali XC
Zemljina je agresivna 4
+ XA?
9 | Elementi stavb in inZenirskih objektov Izpostavljeno soli, ki jo prenasa XS 1
blizu morske obale ali ob njej (v pasu zrak
pribl. 1 km)
10 | Elementi stavb in inZenirskih objektov, Trajno potopljeno v morje XS 2
potopljeni v morje, na primer: temelji,
piloti, pilotne kape, stene in stebri
opornikov
11 | Elementi stavb in inZenirskih objektov v Izpostavljeno plimovanju, XS 3
obmocgju plimovanja in pljuskanja morske | pljuskanju in pr§enju
vode, na primer: pristaniSke plos¢adi;
stebri, stene, piloti, pilotne kape opornikov
12 | Navpicni elementi na zunanjih povrsinah Zmerno vlazno (nenasiteno z XC3
stavb, zas¢iteni pred dezjem, na primer: vodo)
zascitene fasade, spodnja stran balkonov
13 | Navpi¢ni elementi na zunanjih povrsinah Ni nevarnosti zmrzovanja XC 4
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Priporo¢ena

Konstrukcijski element Posebnosti okolja . stopnja_
izpostavlje-
nosti
14 | stavbin inZenirskih objektov, izpostavljeni Obstaja nevarnost zmrzovanja b) XC 4+XF 3
dezju, na primer nezas¢itene fasade,
parapeti balkonov
15 | Vodoravni ali po$evni elementi Ni nevarnosti zmrzovanja XC 4
izpostavljeni deZju, na primer: plo$¢adi,
16 | tlaki, stopnisca, strehe, deli Sportnih Obstaja nevarnost zmrzovanja® | XC 4+XF 3
objektov, deli HE objektov
17 | Elementi inZenirskih objektov v obmoc¢ju Ni nevarnosti zmrzovanja XC 4
nihanja vodne gladine, npr. re¢ni stebri
mostov, stebri (tudi vrhnji del temeljev) in
18 | Vioki HE objektov, obloge vodnih Obstaja nevarnost zmrzovanja® | XC 4+XF 3
zbiralnikov in kanalov
19 | Elementi stavb in inZenirskih objektov + XM @
izpostavljeni obrabi, npr. industrijski tlaki,
prometne povrsine (razen obrabne plasti
vozi§¢a), re€ni stebri mostov, stebri in
vtoki HE objektov, obloge vodnih kanalov
20 | Elementi, izpostavljeni industrijskim Ni nevarnosti zmrzovanja XC 2
vodam, ki ne vsebujejo kloridov ) )
21 I Obstaja nevarnost zmrzovanja® | XC 2+XF 1
22 | Elementi, izpostavljeni industrijskim Ni nevarnosti zmrzovanja XD 2
vodam, ki vsebujejo kloride ) )
23 el Obstaja nevarnost zmrzovanja® | XD 2 +XF 4
24 | Kopalni bazeni Ni nevarnosti zmrzovanja XD 3
25 Obstaja nevarnost zmrzovanja® | XD 3 +XF 4
26 | Elementi parkirnih his, izpostavljeni Ni nevarnosti zmrzovanja, npr. v XD 3
delovanju slanice, na primer: stropne zaprtih parkirnih hisah ali v krajih
plosée, klangine, hodniki zmernih zimskih temperatur ¢
27 Obstaja nevarnost zmrzovanja®, | XD 3+XF 4
n. pr.. v odprtih parkirnih hisah v
krajih obi€ajnih zimskih
temperatur®
28 | Parkirne plos¢adi, industrijski in drugi Ni nevarnosti zmrzovanja XD 3
vozni ter pohodni tlaki, izpostavljeni .
29 | delovanju slanice Obstaja nevarnost zmrzovanja ” XD 3+XF 4
30 | Elementi premostitvenih objektov na Zasciteno pred dezjem, npr. XC3

Zeleznicah in na cestah, ki se pozimi ne
solijo

vmesni oporniki, kape opornikov,
stene podvozov, vmesni nosilci,
pre€niki, notranjost Skatlastega
preseka, vozis¢na plosca,
prehodna plos¢a
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Priporo¢ena

Konstrukcijski element Posebnosti okolja iz:;c;l:an\j/?je-
nosti
31 Izpostavljeno deZju, npr. krajni Xc4?
oporniki in Kkrila, zunaniji nosilci in e)
zunanje stene Skatlastega XC 4+XF 3
preseka
32 | Elementi premostitvenih objektov na Izpostavljeno slanemu zraku, XD19
cestah, ki se pozimi solijo npr. zunanji nosilci, zunanje e)
stene Skatlastega prereza, XD 1+XF 2
zgornji deli opornikov in kape
opornikov, vozi$¢na in konzolna
plos¢a, prehodna plosca
33 Izpostavljeno &kropljenju slanice, XD3?
npr. hodniki, robni venci, stene e)
podvozov, podpore viaduktov in XD 3+XF 4
nadvozov blizu voznega pasu
34 Zasciteno pred dezjem in XC3
slanico, npr. notranjost
Skatlastega preseka
35 | Nosilna plast vozis€a na cestah, ki se Zmerna vlaznost XC 3 +XF 1
pozimi ne solijo ®
36 | Nosilna plast vozis€a na cestah, ki se Zmerna vlaznost XD 1+ XF 2
pozimi solijo ®
37 | Obrabna plast vozi$¢a na cestah, ki se Izpostavljeno dezju in obrabi XC 4+XM 3 9
pozimi ne solijo
XC 4+XM 3+
XF 3°
38 | Obrabna plast vozi$¢a na cestah, ki se Izpostavljeno slanici in obrabi XD 3+XM 3 9
pozimi solijo
XD 3+XM 3+
XF 4
39 | Robniki, varnostne ograje, podstavki Izpostavljeno dezju Xc4?
protihrupnih ograj na cestah, ki se pozimi e)
ne solijo XC 4+XF 3
40 | Robniki, varnostne ograje, podstavki Izpostavljeno Skropljenju slanice XD3?
proti-hrupnih ograj na cestah, ki se pozimi e)
solijo XD 3+XF 4
41 | Podporni in oporni zidovi ob Zeleznicah in | Izpostavljeno dezju XC 49
cestah, ki se pozimi ne solijo XC 4 +XF 3 ©
Podporni in oporni zidovi ob cestah, ki se | Izpostavljeno Skropljenju slanice XD3?
42 | pozimi solijo (vsaj 10 m od roba vozi§ca) XD 3+XF 4°)
43 | Objekti za odpadne vode in gistilne Ni nevarnosti zmrzovanja XC1aliXC3
44 naprave Obstaja nevarnost zmrzovanja XC 2 ali
XC4+XF3
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Konstrukcijski element

Priporo¢ena
stopnja
izpostavlje-
nosti

Posebnosti okolja

1)
2)

3)

Vklju€uje tudi industrijske zgradbe
Infrastrukturni in energetski objekti

Mostovi in viadukti, nadvozi in podvozi

Stopnja izpostavljenosti (XA 1, XA 2 ali XA
3) se izbere v skladu s preglednico 2 kot
dodatni vpliv pri osnovni izpostavljenosti
XC.

Nevarnost zmrzovanja obstaja, ¢e je v
obdobju obi¢ajnih zimskih temperatur beton
nasic¢en z vodo.

Stopnja izpostavljenosti (XM 1, XM 2 ali
XM3) se izbere v skladu s preglednico N.9
kot dodatni vpliv pri osnovni izpostavljenosti
XC, XD ali XS.

V krajih zmernih zimskih temperatur, kjer
ng\jnizja no¢na temperatura ne pade pod —
5" C.

V krajih obi¢ajnih zimskih temperatur.
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Dodatek 2

Priporo¢ene mejne krivulje zrnavosti mesanice agregata

Priporo¢ene mejne krivulje zrnavosti za meSanico agregata 0/8 mm

90
80
-~ 0
£
E 60
N
%’ 50 4
E 40 4
2
A 304
204
10 4
0 + T
0 0,25 1 2 4 8
Odprtine sit (mm)
Mejne Presevki (%) skozi sita (mm)
kiivulie 555 [ 050 | 1.0 2,0 4,0 8,0 16,0 | 31,5 | 63,0
Ds 5 (13) 30 30 30 100
As 5 (13) 21 36 61 100
Bs 11 (27) 42 57 74 100
Cs 21 (39) 57 71 85 100
Priporocene mejne krivulje zrnavosti za meSanico agregata 0/16 mm
100
90 +
80 o
- 70
E
£ 60
X
_‘; 50
g
S w0
<
A 30
20
10 o
0 T T T T
0 025 0.5 1 2 4 8 16
Odprtine sit (mm)
Mejne Presevki (%) skozi sita (mm)
krivulle | 025 [ 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 | 31,5 | 63,0
Di1s 3 (7) 12 30 30 30 100
Ase 3 (7) 12 21 36 60 100
B1e 8 (20) 32 42 56 76 100
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Priporocene mejne krivulje zrnavosti za meSanico agregata 0/32 mm

100

90
80
—_ 70
E
E 60
X
: 50
g
$ w0
2
A 30 4
20 +
10 4
00 0.‘25 015 ‘1 2 4 2; 315
Qdprtine sit (mm)
Ce | 18 | (34) | 49 | 62 | 74 | 88 | 100 |
Mejne Presevki (%) skozi sita (mm)
krivulie 525 [ 050 | 1,0 | 20 | 40 [ 80 | 160 | 31,5 | 63,0
Da2 2 (5) 8 30 30 30 30 100
Az 2 (5) 8 14 23 38 62 100
Baz 8 (18) 28 37 47 62 80 100
Ca2 15 (29) 42 53 65 77 89 100
Priporocene mejne krivulje zrnavosti za meSanico agregata 0/63 mm
100
90 o
80 o
—~ 70 4
3 i
E
X Ces Bgs
é 40 4
=
R 30 - s
20 / //T/ / s -
v o /j '/,/ :
I
’ 0 0_‘25 OiS | 2 4 ‘8 16 1.5 63
Odprtine sit (mm)
Mejne Presevki (%) skozi sita (mm)
kivulie 505 | 050 | 1,0 2,0 4,0 80 | 16,0 | 315 | 63,0
Des 2 (4) 6 11 30 30 30 30 100
As3 2 (4) 6 11 19 30 46 67 100
Bes 7 (16) 24 30 38 50 64 80 100
Ces 14 (27) 39 49 59 70 80 90 100
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Dodatek 3

Preskusna metoda za dolo¢anje vodocementnega razmerja svezega betona

1 Podrocje uporabe in nacelo

Ta dodatek predpisuje preskusno metodo za dolo¢anje vodocementnega ali vodovezivnega razmerja
svezega betona s susenjem vzorca svezega betona. Z meritvijo izgube mase med susenjem svezega
betona na plinskem gorilniku ali v mikrovalovni pecici se doloci koli¢ina vode v vzorcu svezega betona.
Celotna koli¢ina vode v sveZzem betonu in vrednost vodocementnega razmerja pa se dolocita z
izracuni, ki so tudi navedeni v tem dokumentu.

Kontrola vodocementnega razmerja je predpisana v SIST EN 206-1 in SIST 1026, toc¢ka 9.9 in
preglednica 24. Skladnost rezultatov, dobljenih s to metodo, z deklarirano vrednostjo, ki je bila potrjena
v okviru za¢etnega preskusa betona, je treba ocenjevati v skladu s SIST EN 206-1, to¢ka 8.2.3.2 in
preglednica 17.

Opomba: Metoda je obcutljiva Ze za majhne napake v €asu izvajanja preskusa, zato zahteva dobro izurjenost izvajalca

preskusa. Do zanesljivih rezultatov se lahko pride Sele na podlagi velikega Stevila preskusov v dalj$em
¢asovnem obdobju.

2 lzrazi in definicije
V tem dokumentu se uporabljajo naslednji izrazi in definicije:

2.1 cement (hidravliéno vezivo): fino zmlet neorganski material, ki zme$an z vodo tvori pasto, ta
pasta zaradi reakcij in procesov hidratacije veZe in strjuje ter po strditvi tudi pod vodo zadrzi svojo
trdnost in prostorninsko obstojnost

2.2 efektivna vsebnost vode: razlika med celotno koli¢ino vode v svezem betonu in vodo, Ki jo vpije
agregat

2.3 celotna vsebnost vode: dodana voda, skupaj z vodo Ze vsebovano v agregatu in na njegovi
povrsini, z vodo v kemijskih dodatkih in v mineralnih dodatkih, ki se uporabljajo v obliki brozge, ter z
vodo zaradi dodanega ledu ali zaradi gretja s paro

2.4 vodocementno razmerje (v/c): razmerje efektivne vsebnosti vode in masne vsebnosti cementa v
svezem betonu

2.5 vodovezivnho razmerje (v/v): razmerje efektivne vsebnosti vode in masne vsebnosti veziva
(cement + k-mineralni dodatek tip IlI) v svezem betonu

3 Oprema

Osnovno preskusno opremo sestavljajo
— elektronska tehtnica z ustrezno nosilnostjo in z natanénostjo merjenja 1 g,
— lopatica stirioglate oblike primerne velikosti (pogoj za pravilno premesanje vzorca),

— posoda za meSanje vzorca.
Za su8enje s plinskim gorilnikom so dodatno potrebni:
— plinski gorilnik ustrezne zmogljivosti,

— ploCevinasta posoda in
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— grebljica.

Za su8enje v mikrovalovni pecici pa sta dodatno potrebni:
— mikrovalovna pecica z mocjo najmanj 800W,
— posoda z ustreznim premerom (obi¢ajno od 28 cm do 32 cm), narejena iz materiala, primernega
za uporabo v mikrovalovni pegici.

4 Doloé¢anje koli¢ine vode

4.1 Priprava vzorca svezega betona

Vzorec svezega betona je treba vzeti in pripraviti v skladu s SIST EN 12350-1, PreskuSanje svezega
betona — 1. del: Vzor€enije.

4.2 SuSenje vzorca svezega betona

Susenje vzorca sveZega betona se lahko izvede po dveh postopkih, in sicer:
— s su8enjem na plinskem gorilniku,

— s suSenjem v mikrovalovni pecici.

4.2.1 SuSenje vzorca na plinskem gorilniku
Masa vzorca svezega betona mora biti najman;:

Mys = 5 kg za betone z Dyyay = 32 in 16 mm,
Mys = 3 kg za betone z Dy = 8 mm in

Mys = 2 kg za betone, oziroma malte z Dyyax = 4 mm.

Vzorec svezega betona z maso Mps se posusi do stalne mase v plo€evinasti posodi na plinskem
Stedilniku. Med susenjem je treba beton stalno mesati z grebljico. Susenje se mora zaceti najpozneje
30 min po prvem stiku cementa in vode. Po susenju in ohladitvi se izmeri masa posusSenega betona
Mep.

4.2.2 Susenje vzorca v mikrovalovni peéici

Vzorec sveZega betona z maso Mps se posusi do stalne mase v posodi z ustreznim premerom v
mikrovalovni pecici. Masa vzorca mora biti najmanj 2 kg, najvec¢je zrno agregata v betonski mesanici
pa je lahko najve¢ 32 mm. SuSenje se mora zaceti najpozneje 30 min po prvem stiku cementa in vode.
Informativni ¢as susenja je podan na sliki 1. Po susenju in ohladitvi se izmeri masa posusenega
betona Mpp.
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(slika 1)

5 lIzracuni

5.1 Izraun masnega deleza celotne koli¢ine vode v svezem betonu

Masni deleZ celotne koliine vode v sveZzem betonu se izraCuna po naslednji enacbi:

My —My,
v=—o—P.100% (1)
Mbs
kjer so:
v masni delez celotne vode v svezem betonu [m/m %]

Mys masa vzorca sveZega betona [kg]

Mp, masa vzorca posusenega betona [kg]

5.2 Izracun celotne koli¢ine vode v svezem betonu

Dolo¢i se prostorninska masa svezega betona p,s po SIST EN 12350-6, Preskusanje svezega betona
— 6. del: Prostorninska masa.

Celotna koli¢ina vode v 1 m® vgrajenega svezega betona V se izra¢una po naslednji enacbi:
V=ppsV (2)

kjer so:
\ celotna koli¢ina vode v 1 m® vgrajenega svezega betona [kg/ma]
pps  prostorninska masa svezega betona, dolo¢ena po SIST EN 12350-6 [kg/m3]

v masni delez celotne vode v sveZzem betonu, ki se izracuna po enacbi (1) [m/m %]

5.3 Izradun vode, ki jo vpije agregat

Vpijanje vode posameznih frakcij agregata WA, se predhodno dolo¢i po SIST EN 1097-6.

Koli¢ina posamezne frakcije agregata Ma; v 1 m® vgrajenega sveZega betona je njena povpre¢na masa
v tej vrsti betona, dolo¢ena iz zapisov betonarne.

Koli¢ina vode, ki jo vpije agregat (sestavljen iz n frakcij) v 1 m° vgrajenega svezega betona Vya se
izracuna iz naslednje enacbe:
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n
Vwa =2 WA;-My; (3)
i=1
kjer so:
Vwa koli€ina vode, ki jo vpije agregat v 1 m® vgrajenega sveZega betona [kg/m3]
WA, vpijanje vode i-te frakcije agregata, dolo¢eno po SIST EN 1097 — 6 [m/m %]

Mai  koli¢ina i-te frakcije v 1 m’ vgrajenega sveZega betona [kg/m3]

5.4 Izracun efektivne vsebnosti vode v svezem betonu

Efektivna vsebnost vode v 1 m® vgrajenega sveZega betona V¢ se izraCuna iz naslednje enacbe:

Ve =V-=Vwa 4)

kjer so:

Vo  efektivna vsebnost vode v 1 m® vgrajenega sveZega betona [kg/m3]

\ celotna koli¢ina vode v 1 m® vgrajenega svezega betona, ki se izracuna iz enacbe (2) [kg/ma]

Vwa koliéinaa vode, Ki jo vpije agregat v 1 m® vgrajenega svezega betona, ki se izracuna iz enalbe (3)
[kg/m’]

5.5 Dolocitev koli€ine veziva (cementa, mineralnega dodatka)

Koli¢ina veziva DV v 1 m® betona je njegova povpre€¢na masa v tej vrsti betona, dolo€ena iz zapisov ali
od¢itanih koli€in na betonarni.

6 Izraéun vodocementnega razmerja

Vodocementno razmerje sveZega betona v/c se izrac¢una iz naslednje enacbe:
V

vic=—L (5)
DV

kjer so:

v/c  vodocementno razmerje sveZega betona

Vo  efektivna vsebnost vode v 1 m® vgrajenega svezega betona, ki se izracuna iz enacbe (4) [kg/m3]
DV {%l/%r;? vezivav 1 m’ vgrajenega svezega betona, ki se jo dolo¢i na nacin, podan v t¢. 5.5

7 Zapis o preskusu

Zapis o dolotitvi vodocementnega razmerja sveZega betona mora vsebovati naslednje podatke:
a. oznacbo preskusanca,
b. mesto izdelave presku$anca in izvajanja preskusa,
c. datum ter Cas izdelave presku$anca in izvajanja preskusa,
d. gostoto preskusanca,
e

. vlc razmerje.
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Zapis lahko vsebuje $e podatke o
f. temperaturi vzorca in
g. temperaturi zraka

Opomba: Ce se preskusanec izdela in preskus izvaja v laboratoriju na betonarni, je ¢as izdelave presku$anca in izvajanja
preskusa enak ¢asu vzoréenja
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Dodatek 4

Preskus notranje odpornosti betona proti zmrzovanju/tajanju

1 Nacelo

Notranja odpornost betona proti zmrzovanju/tajanju se ugotavlja z relativnim dinamiénim modulom
elasti¢nosti betona po n ciklih zmrzovanja/tajanja P,. Stevilo ciklov n je lahko 50 ali 100, kar je odvisno
od predvidene stopnje izpostavljenosti betona zmrzovanju/tajanju v objektu.

2 Oprema

Opremo za preskus sestavljajo:

a) naprava za hlajenje z zrakom, ki je sposobna vzdrzevati temperaturo zraka (=20 £ 2) °C in ki
avtomatsko zapisuje temperaturo zraka v blizini presku$ancev, in naprava, ki je sposobna
vzdrzevati temperaturo vode (20 + 2) °C ali kombinirana naprava;

b) tehtnica z nosilnostjo 20 kg s to€nostjo 5 g;
c) merilo za merjenje mer preskusancev s tocnostjo 1 mm;

d) naprava za dolo¢anje osnovne transverzalne frekvence na 1 % to¢no.

3 Priprava preskusancev

PreskuSanci se izdelajo v laboratoriju ali na gradbiS¢u iz sveZega betona ali pa se odvzamejo iz
zgrajenega objekta ali elementa ali proizvoda.

Najmanj 3 preskusance je treba izdelati iz razli€nih vzorcev svezega ali strjenega betona iste vrste in
po moZnosti enake starosti.

PreskuSanci morajo imeti obliko kvadra s kvadratnim presekom ali valja, pri ¢emer je dolZina dalj$e
stranice od 279 do 406 mm, dolzina kraj$e stranice oziroma premer pa od 76 do 127 mm.

4 Postopek

Priprava na preskus se za¢ne pri starosti preskusancev najmanj 28 dni. Stiri dni pred zadetkom
preskusa se preskusanci postavijo v vodo s temperaturo (20 + 2) °C, ki mora segati najmanj 2 cm nad
zgornjo povrsino preskusancev.

S tehtanjem se dolo¢i masa preskusanca po namakanju, iz izmerjenih mer presku$anca pa se
izracuna njegova prostornina. 1z obeh podatkov se doloc¢i navidezna gostota betona.

Priprava preskusa vklju€uje preverjanje delovanja hladiine komore, postavljanje preskusancev vanjo
ter doseganje temperature (-20 + 2) °C v 3 urah.

Posamezni cikel preskusa sestoji iz:
— zmrzovanja v trajanju 4 ure, pri Cemer je treba najpozneje v 3 urah doseci temperaturo (—20 + 2) °C,

— tajanja v vodi v trajanju 4 ure, pri ¢emer je treba najpozneje v 1 uri doseci temperaturo (+20 £ 2) °C.

Na zacetku preskusa se po navodilih proizvajalca opreme dolo¢i osnovna transverzalna frekvenca
nihanja vy vsakega preskusanca. Nato se na vsakih 25 + 2 cikla zmrzovanja/tajanja opravijo ponovne
meritve osnovne frekvence. Po zahtevanih n ciklih se dobi osnovna transverzalna frekvenca ;.
Osnovno frekvenco je treba vedno meriti na popolnoma odtajanih preskusancih (najbolje ob koncu
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odtaljevalnega dela cikla). Ce bi osnovna transverzalna frekvenca nekega preskusanca po k ciklih (k)
padla pod 50 % zacetne frekvence vy; je smiselno preskus na tem preskusancu kongati.

5 lzra¢un relativhega dinamiénega modula betona

Relativni dinami¢ni modul elasti¢nosti i-tega preskusanca P,; po n ciklih zmrzovanja/tajanja, v %, se
izracuna po naslednji enacbi:

Pui= (vt voi®) x 100 %

kjer sta:

Voi

Vni

vrednost osnovne transverzalne frekvence nihanja i-tega preskusanca pred zac¢etkom preskusa,
tj. pri O ciklih zmrzovanja/tajanja, v Hz,

vrednost osnovne transverzalne frekvence nihanja Jitega preskuSsanca po n ciklih
zmrzovanjaltajanja, v Hz.

6 Porocilo o preskusu

Porocilo o preskusu mora vsebovati:

splosne podatke o betonu,

podatke o merah, masi in gostoti preskusancev pred preskusanjem,

morebitna odstopanja od tega postopka,

rezultate meritev osnovne transverzalne frekvence posameznih preskusancev po 0 ciklih,

rezultate meritev osnovne transverzalne frekvence posameznih preskusancev po vsakih
25 + 2 cikla do n ciklov in pripadajoce relativne dinami¢ne module elastiénosti, v skladu s t&. 5,

rezultat preskusa: navesti je treba povpreé¢no vrednost najmanj dveh P,;, dolo¢enih s preskusom
do predpisanega stevila ciklov n, in najnizjo ugotovljeno vrednost P,;
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Dodatek 5

Preskus odpornosti povrsine betona proti zmrzovanju/tajanju

1 Nacelo

Odpornost povrsine betona proti zmrzovanju/tajanju se ocenjuje s koli€¢ino materiala, ki se odluséi s
preiskovane povrsine po n ciklih izmeniénega zmrzovanja/tajanja po postopku iz t€. 2 do 5.

Preskus se izvaja na povrsini preskusanca, nasi¢eni z vodo, ki vsebuje soli za tajanje.

2 Oprema

Opremo za preskusanje sestavljajo:

a) temperirna komora, tj. naprava z avtomatskim zapisom temperature zraka v bliZini betonskih
preskusancev, ki izpolnjuje temperaturne pogoje iz t€. 4, ali naprava za zmrzovanje, ki izpolnjuje
temperaturne pogoje iz t€. 4 v fazi zmrzovanja, in temperiran prostor, ki izpolnjuje temperaturne
pogoje za fazo tajanja iz t¢. 4;

b) prostor za hrambo preskuSancev med pripravo na preskus pri temperaturi (20 + 2) °C in relativni
vlaznosti zraka (65 + 5) %;

¢) zmrzovalni medij, ki je 3-odstotna raztopina NaCl (1000 g raztopine se dobi tako, da se 30 g
NaCl raztopi v 970 g pitne vode);

d) filtrski papir za hitro filtracijo (¢rna oznaka);

e) susilnik;

f) tehtnica s to€nostjo, kot je navedeno v standardih SIST EN 1338:2003, SIST EN 1340:2003 in
prCEN/TS 12390-9:2005.

g) planimeter

3 Priprava preskusancev

PreskuSanci se izdelajo v laboratoriju ali na gradbiS¢u iz sveZega betona ali pa se odvzamejo iz
zgrajenega objekta ali elementa ali proizvoda.

Najmanj 3 preskusance je treba izdelati iz razli€nih vzorcev svezega ali vgrajenega betona iste vrste in po
moznosti enake starosti.

Velikost preiskovane povrsine mora biti ve€ja od 7.500 mm?, vendar manjsa od 25.000 mm?Z. Debelina
preskusanca naj znasa vsaj 50 mm.

4 Postopek

Priprava na preskus se zacne pri starosti preskuSancev najmanj 28 dni. Preskusanci se hranijo 7 dni
pri temperaturi (20 + 2) °C in relativni vlaznosti zraka (65 + 5) %, nato pa se na preiskovano povrsino
postavi okvir, visok 15 mm. Spoj okvirja in preiskovane povrsine betona mora biti vodotesen. V okvir
se nalije zmrzovalni medij do viSine 3 do 5 mm. Visina zmrzovalnega medija se ohranja do zacetka
preskusa. Tako pripravljeni preskusanec se hrani 7 dni pri temperaturi (20 + 2) °C in relativni vlaznosti
zraka (65 + 5) %. Za prepre€evanje izhlapevanja se lahko presku$anec med temi sedmimi dnevi prekrije
s folijo.

46



oSIST 1026 : 2007

Preskus obsega 25 ali 50 ciklov zmrzovanja/tajanja v temperirni komori.Posamezni cikel preskusa
sestoji iz zmrzovanja pri temperaturi (—20 + 2) °C, ki traja 16 do 18 ur, ter tajanja pri temperaturi (20 £ 2) °C, ki
traja 6 do 8 ur.

Temperirna komora mora doseci zahtevano temperaturo v najve¢ 2 urah. Zrak mora v tem ¢asu stalno
kroziti. V C€asu prekinitev preskusa, na primer med prazniki, vikendi ali ob okvarah, je treba
preskusance hraniti pri temperaturi (—20 + 2) °C. Na vsakih 5 + 1 cikel se po postopku iz t&. 5 dolo€i
koli€ina odlus€enega materiala (izgubo mase) ter zamenja zmrzovalni medij.

Pred zacetkom ciklov zmrzovanja/tajanja in po kon¢&ani preiskavi je treba preskusance fotografirati.
5 Doloc€evanje koli¢ine odluséenega materiala

Material, ki se je po vsakih 5 £ 1 cikel zmrzovanja/tajanja odluscil s preiskovane povrsine preskusanca,
se zbere in filtrira na filtrskem papirju. V suSilniku se pri temperaturi (110 = 10) °C posusi do stalne
mase, ki se meri na 100 mg toéno. Steje se, da je masa stalna po 5 dneh susenja ali ée znasa
sprememba po 24 urah manj kot 100 mg. Z ustreznim postopkom (e je potrebno, s planimetriranjem)
se dolo¢i dejanska plos€ina preiskovane povrsine preskusanca.

Koli¢ino odlus€enega materiala za vsakih 5 + 1 cikel je treba zabeleZiti v g s tocnostjo 0,1 g.

Rezultat meritev na preskuSancu je skupna koli¢ina odlus€enega materiala po 25 oziroma 50 ciklih
zmrzovanja/tajanja na povrsino, ki je bila med preskusom v stiku z zmrzovalnim medijem (v mg/mmz).

6 Porocilo o preskusu

Porocilo o preskusu mora vsebovati naslednje podatke:
— splosne podatke o betonu: tlacno trdnost, sestavo (Ce je poznana),
— starost betona na zacetku preskusa,
— mere in druge podatke o preskusancih,
— morebitna odstopanja od tega postopka,

— podatke o izmerjenih koli¢inah odlus¢enega materiala za posamezne preskusance: za vsakih 5 + 1
cikel zmrzovanja/tajanja in kumulativno,

— rezultat preskusa: navesti je treba povpre€no in najvisjo izmerjeno koli€¢ino odlus¢enega materiala
po 25 oziroma 50 ciklih zmrzovanja/tajanja, zaokrozeno na najblizjih 0,02 mg/mmz,

— vizualno oceno odlus&ene povrsine (na primer razpoke, izlus€ena zrna agregata).
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Dodatek 6

Preskus odpornosti betona proti obrusu (B6hmejeva metoda)

1 Nacelo

Preskusanec predpisane oblike in mer se brusi z brusnim prahom na rotacijski brusni plos¢i. Po
predpisanem Stevilu obratov brusne plos€e in uporabljeni koli€ini brusnega prahu se ugotavlja izguba
prostornine preskusanca glede na dolo¢eno preskusno povrsino.

2 Oprema

Naprava za preskus odpornosti proti obrusu je prikazana na sliki 1. Sestavljajo jo:

a)

vrtljiva brusna plosé¢a: vodoravno names¢ena ravna plos¢a iz litega Zeleza s premerom priblizno
750 mm. Pod obremenitvijo se mora vrteti z vrtilno frekvenco (30 £ 1) vrt/min. Opremljena mora
biti s Stevcem vrtljajev in z napravo, ki samodejno izklju€i vrtenje po 22 vrtljajih;

preskusevalna steza: obro¢ v brusni plo$¢i z notranjim polmerom 120 mm, zunanjim polmerom
320 mm in Sirino 200 mm. Presku$evalna steza mora biti iz litega Zeleza in mora imeti trdoto po
Brinellu med 190 in 220 HB 2,5/187,5 (opredeljeno v ISO 6506-1, 2, 3). Trdota se dolo¢i kot
srednja vrednost meritev, izvedenih na najmanj 10 mestih vzdolZ steze. Debelina preskuSevalne
steze se zaradi obrabe ne sme zmanjsati za ve¢ kot 0,3 mm, brazde pa ne smejo biti globlje od
0,2 mm. Ce so te mejne vrednosti prekoradene, je treba preskusevalno stezo ponovno obdelati
(zbrusiti) ali zamenjati. Po vsaki tretji obdelavi je treba ponovno doloéiti trdoto;

naprava za drzanje (vpenjanje) preskusanca: zasnovana mora biti tako, da je sredina
preskusanca oddaljena 220 mm od sredine plos¢e in da se vpenjalni element nahaja 4 + 1 mm
nad plos€o. Naprava med preskusom ne sme povzrocati tresljajev;

naprava za obtezevanje: naprava je sestavljena iz jeklenega vzvoda z razli€no dolgima ro¢icama
ter iz obremenilne uteZi in protiuteZi. Vzvod mora biti to€kovno podprt tako, da je trenja €im manj
in da je med preskusom skoraj vodoraven. Sistem mora biti zasnovan tako, da se obtezba prek
distan¢nika (bata) prenasa navpicno na sredino presku$anca. Vzvod mora biti uravnotezen, ko se
nanj namestita protiutez in nosilo obremenilne utezi. Sila, ki deluje na presku$anec, je potem
enaka teZi utezi, pomnozZeni z ustreznim razmerjem obeh ro€ic vzvoda. Maso uteZiJ’e treba izbrati
tako, da se dobi preskusevalna sila (294 + 3) N (to ustreza tlaku okoli 0,06 N/mm?), kar je treba
preveriti z raCunom.

Za izvedbo preskusa so potrebni tudi naslednji pripomocki:

a)

b)

brusni prah (abrazivni material): kot sredstvo za brusenje se uporablja brusni prah — normaini
elektrokorund. Brusni prah sme pri preskusu etalonskih preskusancev iz granita povzrociti obrabo
1,10 do 1,30 mm, pri preskusu etalonskih preskusancev iz apnenca pa obrabo 4,20 do 5,10 mm;

naprava za merjenje debeline: merilna urica in merilna plos¢a ali kljunasto merilo,

c) tehtnica z nosilnostjo 1.000 g s to¢nostjo 0,01 g,

d)

susilnik za delovno obmogje (105 £ 5) °C.
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Y

320

= @750

1 protiutez

2 preskusevalna steza

3 obremenilna utez

4 naprava za drzanje preskusanca
5 distan¢nik (bat)

6 brusna plosca

Slika 1: Princip naprave za merjenje obrusa po B6hmeju
3 Priprava preskusancev

PreskuSanci se izdelajo v laboratoriju ali na gradbiSéu iz sveZega betona ali pa se odvzamejo iz
zgrajenega objekta ali elementa ali proizvoda.

Najmanj 3 preskusance je treba izdelati iz razli¢nih vzorcev sveZega ali vgrajenega betona iste vrste in
po moznosti enake starosti.

Presku$anec je kvadratna plos¢€ica ali kocka s stranico (71 + 1,5) mm.

Kontaktna in njej nasprotna povrsina preskusanca morata biti ravni in med seboj vzporedni. Za
dolo€anje zmanjSanja debeline (i€. 5) je treba, e je potrebno, nasprotno povrsino obrusiti ali obdelati
tako, da je vzporedna kontaktni.

Ce se preskusanci pripravijo iz svezega betona, jih je treba hraniti in negovati v skladu s
SIST EN 12390-2.

Pri preskusu v suhem stanju je treba preskuSance posus$iti do konstantne mase na temperaturi
(105 £ 5) °C, kontaktno povrsino pa je treba predhodno obrusiti s 4 cikli obratov brusne plosce
(glej t€. 4).

Iziemoma se preskus lahko izvaja v mokrem ali nasi€enem stanju. Pri preskusu v nasi¢enem stanju
morajo biti preskusanci pred preskusom najmanj 7 dni potopljeni v vodi. Pred vsakim tehtanjem jih je
treba obrisati z viaZno gobo, tako da so vsi presku8anci videti enako vlazni.
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Pred presku$anjem se dolo€i gostota preskusanca pr na podlagi izmerjenih mer (na 0,1 mm to¢no) ter
tehtanja (na 0,1 g to¢no).

4 Postopek

Priprava na preskus se za¢ne pri starosti preskusancev najmanj 28 dni. Pred presku$anjem in nato po
vsakih 4 ciklih se preskusanec stehta na 0,1 g to€no. En cikel sestoji iz 22 vrtljajev brusne plos¢e.

Na preskusevalno stezo se vsipa 20 g standardnega brusnega prahu. PreskuSanec se vpne v napravo
za drzanje tako, da je kontaktna povrsina obrnjena proti stezi, in se centricno obremeni s silo (294 + 3)
N. Plo&¢a se poZene in pri tem pazi, da prah ostane na stezi enakomerno porazdeljen po povrsini, Ki je
dolo€ena s Sirino preskusanca.

Preskusanec se preskusi v 16 ciklih. Po vsakem ciklu se plo$¢a in kontaktna povrsina odistita,
preskuSanec se obrne za 90°, na stezo pa se nasipa nov brusni prah, opisan v t&. 2.

Ce se preskus$ajo vlazni ali nasiéeni preskusanci, je treba stezo pred vsakim ciklom obrisati z nekoliko
vlazno gobo in jo pred nasipanjem brusnega prahu ovlaziti. Od zacetka preskusa mora v stezo kapljati
voda s priblizno hitrostjo 13 ml na minuto. Kapljice morajo padati z razdalje priblizno 100 mm v sredino
steze, priblizno 30 mm pred preskusancem. Pri takSnem nacinu preskusanja je treba paziti, da se
brusni prah neprekinjeno vraca v efektivno povrsino steze (glej t¢. 2).

5 lzracdun obrusa

Obrus betona po 16 ciklih se dolo¢i z izgubo prostornine presku$anca AV v cm® na povrsini 50 cm?,
torej AV/50 cm?.

Izguba prostornine se dolog€i z enacbo:

_Am
PR

AV

kjer sta:
Am izguba mase po 16 ciklih v g,

pPr gostota betona v g/cm3.
6 Porocilo o preskusu

Porocilo o preskusu mora vsebovati:
— splosne podatke o betonu: tlaéno trdnost, sestavo (Ce je poznana),
— starost betona na zaletku preskusa,
— mere presku$ancev,
— morebitna odstopanja od tega postopka,
— izmerjene vrednosti obrusa za vsak preskusanec in za vsake 4 cikle preskusa,

— rezultat preskusa, navesti je treba povpreéno in najveéjo vrednost obrusa v cm®/50 cm?,
zaokrozeno na najblizje celo Stevilo
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