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1 OBJETIVO

Este Documento fornece orientagdes para melhorar a harmonizacdo na calibracéo de calibradores
de temperatura com bloco. Ele orienta os laboratérios de calibracdo a estabelecer procedimentos
praticos e dos célculos das incertezas.

Nota da Cgcre:

Este documento é a traducdo do documento internacional e contém aplicagcdes sobre 0s requisitos
da acreditacdo. Caso o laboratério siga estas orientacdes, atende 0s respectivos requisitos; caso
contrario, o laboratério devera demonstrar como € assegurado o0 seu atendimento. As nao-
conformidades constatadas numa avaliacdo seréo registradas contra o requisito da acreditacdo e
nao contra este documento orientativo, porém as orientagdes deste documento serdo consideradas
pelos avaliadores e especialistas.

2 CAMPO DE APLICACAO

Este documento aplica-se a Dicla, aos organismos de avaliacdo da conformidade (OAC)
acreditados e postulantes a acreditagdo e aos avaliadores e especialistas que atuam nos
processos de acreditacdo de OAC. Para efeitos deste documento entende-se como OAC:
laborat6rios de calibracdo e de ensaios.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela revisédo deste documento é da Dicla.

4 HISTORICO DA REVISAO

Esta revisao foi feita para adequagéo ao do documento EURAMET CG-13 verséo 3.0.

5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

EURAMET CG-13 versao 3.0

6 QUADRO DE APROVACAO

Quadro de Aprovacao

Responsabilidade Nome Atribuicéo
Elaboracao Lucia Salgado Moreira GA

Verificagao Renata M. Borges Assessora da Dicla
Aprovacéao Joao Carlos Chefe da Dicla
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A versao definitiva desta publicagdo é a versdo em inglés. A secretaria da EURAMET pode dar
autorizacdo para a traducdo deste texto em outras linguas, mediante certas condigbes disponiveis
mediante solicitagdo. Em caso de inconsisténcia entre os termos da traducéo e os termos deste
documento, este documento prevalecera.

Direitos autorais

Os direitos autorais deste documento (EURAMET cg-13, versao 3.0 — Verséo inglesa) pertencem a
© EURAMET e.V. 2007. O texto ndo pode ser copiado para venda e somente pode ser reproduzido
completo. Os extratos somente podem ser retirados com a permisséo da Secretaria da EURAMET.

ISBN 978-3-942992-34-3

Publicacao de orientacéao

Este documento fornece orientagdo em préaticas de medicdo nos campos especificos das
medicdes. Aplicando as recomendacgfes apresentadas neste documento, os laboratérios podem
produzir resultados de calibracdo reconhecidos e aceitos em toda Europa. As abordagens usadas
ndo séo obrigatdrias e tém a finalidade de orientar os laboratérios de calibracdo. O documento foi
produzido como um meio de promover uma abordagem consistente as boas praticas de medicao
conduzindo e apoiando a acreditacdo de laboratorios.

Este guia pode ser usado por terceiras partes, por exemplo, Orgédos Nacionais de Acreditaco,
testemunha de medicbes em avaliacbes de pares etc. somente como referéncia. Se o guia for
adotado como parte de um requisito para tais partes, deve ser somente para aplicacdo e a
secretaria da EURAMET deve ser informada dessa adogéo.

Mediante solicitacdo, a EURAMET pode envolver terceiras partes em consulta das partes
interessadas quando houver planos de revisdo deste guia. Registre-se para essa finalidade na
secretaria da EURAMET.

Ndo é feita qualquer representacdo nem é dada garantia de que este documento, ou as
informacfes nele contidas sejam adequados a fins particulares. Em nenhum evento poderdo a
Euramet, os autores ou qualquer pessoa envolvida na criagdo deste documento ser
responsabilizados por qualquer dano, seja qual for, advindo do uso das informacdes aqui contidas.
As partes que usarem o guia deverdo indenizar a EURAMET de acordo.

Informacgé&o adicional

Para informac&o adicional sobre esta publicagdo, contate a pessoa de contato do seu pais no
Comité Técnico EURAMET para Termometria. (veja www.euramet.orq).
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VERSAO BRASILEIRA DO DOCUMENTO
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NT . ~ ~ . . ~ .
Para manter o rigor na tradugdo da expressdo “Temperatura block calibrator”, foi usada a expressao “Calibrador de temperatura

com bloco”. Em portugués seria mais correto empregar a expressdo: “Calibrador de temperatura com bloco de equalizagdo”.
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1.2

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

ESCOPO

Este guia se aplica aos calibradores de temperatura com bloco no qual uma temperatura
controlavel é realizada em um bloco no estado so6lido com o objetivo de calibrar termdmetros
nos pogos deste bloco. Um calibrador de temperatura com bloco inclui pelo menos um bloco
localizado dentro de um dispositivo de controle de temperatura e um sensor de temperatura
com indicador (o term&metro embutido) para determinar a sua temperatura.

Atencéo:

A calibracdo néo deve ser confundida com a caracterizacdo do dispositivo. A caracterizacdo
consiste em determinar 0 comportamento térmico do dispositivo (uniformidade espacial e
temporal). A calibragdo consiste em estabelecer a relagdo entre a temperatura gerada em
um dado local (usualmente um volume) de um dispositivo (univocamente identificado) e o
valor indicado de temperatura no indicador. A prévia caracterizacdo do dispositivo é
necessaria para que sejam associadas incertezas a calibracao.

Este Guia é valido para a faixa de temperatura de -100 °C a +1300 °C. A faixa de
temperatura declarada pelo fabricante ndo deve ser excedida.

CAPACIDADE DE CALIBRAGCAO

Este Guia é aplicavel somente aos calibradores de temperatura com bloco que atendam os
seguintes requisitos:

Os pocos usados para as calibracbes devem ter uma zona de homogeneidade de
temperatura conhecida (chamada no restante do texto de zona de medicdo), cuja posicdo
seja exatamente especificada e adequada ao termémetro a ser calibrado. Em geral, a zona
homogénea situa-se na extremidade inferior do pogo. Se a zona homogénea se situar em
outro lugar, isto deve ser explicitamente declarado.

Deve-se assegurar que a calibracdo seja possivel, sob as seguintes condigdes:

Na faixa de temperatura de -100 °C a +660 °C, o didmetro interno do pogo ou, se presente,
da bucha inserida para adaptar o didametro do pogo, pode ser no maximo 0,5 mm maior do
que o didmetro externo do termdmetro a ser calibrado; na faixa de temperatura de +660 °C a
+1300 °C, este valor pode ser no maximo 1,0 mm. Uma alternativa, igualmente boa ou
melhor, para estabelecer contato térmico podem ser meios trocadores de calor, tais como
0leo, dependendo da compatibilidade do bloco e do termbémetro e temperatura de uso. O
contato térmico é uma contribuicdo a incerteza vital em calibracbes de alta precisédo e deve
ser avaliado, especialmente quando nao sédo usados meios trocadores de calor.

Em todos os casos, 0 arranjo da calibracdo (termdémetro e calibrados com bloco) deve ser
projetado de forma que a conducgéo de calor ao logo de suas extensdes ndo cause erro e
incerteza excessivos (especialmente em altas temperaturas). Usualmente essa € uma fonte
de incerteza dominante, no balan¢o de incertezas da calibragdo de um termémetro.

CARACTERIZACAO

Geral

Quando um calibrador de temperatura com bloco € usado ou calibrado, as caracteristicas de
distribuicdo de temperatura na zona de medic&o (definida nas sec¢des 3.2 a 3.5) devem ser
investigadas e documentadas.

Todas as investigacbes devem ser realizadas de acordo com as condicfes de medicdo
declaradas nas segbes 2.1 e 2.2.

Se forem necessérias buchas de adaptagdo para atender a exigéncia da secao 2.2, estas
devem ser feitas com o material proposto pelo fabricante.
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3.1.4

3.15

3.1.6

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Se o calibrador de temperatura com bloco tiver um ou varios po¢cos nos quais sdo usadas
buchas, deve ser acordado com o cliente que bucha (ou buchas) pode(m) ser usada(s). Se
forem usadas buchas os didmetros devem ser investigados da mesma maneira que 0s
pocos no calibrador de temperatura com bloco. E requerida a marcagéo inequivoca das
buchas.

O termdmetro usado nas investigacdes de acordo com as secdes de 3.2 a 3.4 (termbmetro
de ensaio) ndo precisa estar calibrado, uma vez que estes ensaios sdo executados para
medir diferencas de temperatura. Contudo, a sensibilidade na temperatura de medicdo deve
ser conhecida com incerteza de medicdo suficientemente pequena. Geralmente a
sensibilidade pode ser encontrada na norma respectiva e deve ser conferida por uma
medicdo de controle (possivelmente numa temperatura diferente). A estabilidade dos
termdmetros usados deve ser testada.

As investigacdes descritas nas se¢des 3.2 a 3.5, a seguir, devem ser executadas.

Homogeneidade axial da temperatura ao longo do pog¢o na zona de medi¢éo

A influéncia da distribuicdo de temperatura na zona de medicdo ao longo do pogo
(distribuicdo axial de temperatura em cada poco) deve ser determinada de modo que ela
possa ser considerada no balanco de incertezas da calibracdo. No Anexo B sé&o
apresentados os métodos potenciais.

As investigacdes necesséarias devem ser realizadas na temperatura de operagdo mais
distante da temperatura ambiente (tanto positiva quanto negativa). Se for assumido que a
distribuicdo em outras temperaturas de operagédo pode ser estimada por interpolacao linear,
isso deve ser verificado através de ensaios em outras temperaturas.

Diferencas de temperatura entre pogos

A maior diferenca de temperatura que ocorre entre 0os poc¢os deve ser determinada. Pelo
menos a medi¢do da diferenca de temperatura entre dois po¢os (opostos) situados a maior
distancia possivel um do outro deve ser determinada. Para eliminar a influéncia das
variacbes de temperatura com o tempo, as diferencas de temperatura em relacdo a um
termObmetro de ensaio adicional no calibrador de temperatura com bloco devem ser
determinadas.

Influéncia na temperatura da zona de medicé&o devido a diferentes carregamentos

No caso de se utilizarem vérios pogos do calibrador com bloco, investigagbes mais
detalhadas sobre a influéncia de diferentes carregamentos pode ser realizada, mediante
solicitagdo do cliente. Nesse caso, os resultados do carregamento de um termdémetro e
todos os pogos carregados devem ser comparados. O carregamento com termdémetros pode
ser simulado com tubos ceramicos ou metalicos. As medi¢cdes devem ser realizadas na
temperatura de operacdo mais distante da temperatura ambiente (tanto positiva quanto
negativa).

Estabilidade com tempo

Dependendo da temperatura, deve-se aguardar tempo suficiente para alcancar o equilibrio
térmico de modo a realizar medi¢cdes adequadas. Este ponto é particularmente importante
no caso de calibragbes nas instalagées do cliente. A variagdo méxima das temperaturas
indicadas por um sensor na zona de medi¢éo durante um periodo de 30 minutos depois que
o sistema tiver alcangado o equilibrio deve ser determinada.

As medicdes devem ser realizadas na temperatura mais alta e na temperatura mais baixa.

Desvio de temperatura devido a conducéo de calor

Considere que o termdmetro usado para a caracterizacdo pode influenciar termicamente a
area em calibracao, devido a perdas de calor, dependendo do projeto do sensor.
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4

4.1

4.2

42.1

4.2.2

CALIBRACAO

O desvio da indicacdo do termdmetro de controle embutido (ou opcionalmente externo) da
temperatura na zona de medicdo deve ser estabelecido por uma calibragdo. Se o controle
do calibrador de temperatura bloco for ajustado a partir do termémetro interno ou externo —
isto deve ser observado e acordado com o cliente.

A temperatura na zona de medicdo do calibrador de temperatura com bloco € determinada
com um termdmetro padrdo, que seja rastreavel a padrdes nacionais.

Medicbes

A calibracdo € realizada usando-se o termémetro padrdo no pog¢o central ou em um pogo
particularmente marcado. Os pontos de calibracdo devem ser definidos com o cliente.

Em cada ponto de calibracdo devem ser realizadas duas séries de medicbes, para
determinar o desvio médio entre a indicacdo do termdmetro de controle embutido em
relacdo a temperatura da zona de medicao. A sequéncia dos pontos de calibracéo deve ser
feita em uma das séries de medicbes em temperaturas crescentes e na outra em
temperaturas decrescentes. Entretanto, pelo menos duas séries de medicdo devem ser
registradas, entre as quais a temperatura de operacdo do calibrados de temperatura com
bloco seja modificada.

Os valores medidos nas séries de temperaturas crescentes e decrescentes tem sua média
calculada para cada ponto de calibracdo. O resultado da calibragdo (diferenca entre a
temperatura medida com o termémetro padrao e a indicacdo do calibrador) € documentado,
por exemplo, na forma matemaética, grafica ou tabular.

Incertezas

A incerteza a ser declarada como incerteza da calibracdo do calibrador de temperatura com
bloco é a incerteza de medicdo com que a temperatura em um orificio do calibrador pode
ser declarada.

A incerteza € um componente que deve ser usado no cdalculo da incerteza de um
termdmetro que é calibrado contra a temperatura em um orificio do calibrador.

Um exemplo do calculo da incerteza de medicdo é dado no Anexo A.
As seguintes contribui¢cdes para a incerteza de medigdo devem ser consideradas:

Desvio entre a temperatura indicada pelo indicador do calibrador de temperatura com
bloco e atemperatura na zona de medicao

As contribuicdes sdo essencialmente as atribuidas a calibracdo do termémetro padrdo, a
medicao executada com o termdmetro padrdo, a resolucao da unidade de indicacao digital e
as diferencas entre as medicdes nas temperaturas crescentes e decrescentes (histerese).

Distribuicdo da temperatura na zona de medicao

Desvios adicionais da indicacdo do termdmetro controlador embutido da temperatura da
zona de medicédo usada sdo causados pela distribuicdo de temperatura no bloco, a carga do
bloco e a estabilidade no tempo. Estes desvios adicionais ndo sdo correlacionados.

A contribuicdo u; para a incerteza de medicao é derivada da maior diferenca de temperatura
medida (tyax —tmin):

l"i2 (t)= (tmax ~tin )2 /3

As contribuicbes para as incertezas de acordo com secbes de 3.1 a 3.5 devem ser
interpoladas linearmente entre os pontos de calibracdo. Préximo da temperatura ambiente,
entretanto, pode-se assumir que a contribuicAo para a incerteza em uma faixa de
temperatura que se estende simetricamente ao redor da temperatura ambiente pode ser
assumida como constante.
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4.3

Exemplo:

Na calibracdo inicial de um calibrador de temperatura com bloco na faixa de —30°C
<t<+200 °C, realizada a uma temperatura ambiente de 20 °C foram determinadas que as
maiores diferencas de temperatura na zona homogénea séo: 0,3 °C em t=-30 °C e 0,6 °C
em t=+200 °C. Pode-se assumir que na faixa de temperatura de 20 °C £ 50 °C, isto €, de —
30 °C a 70 °C as maiores diferencas de temperatura que acontecem séao 0,3 °C; na faixa de
temperatura de +70 °C a +200 °C deve ser feita uma interpolagéo linear entre 0,3 °C e
0,6 °C.

Incerteza resultante do desvio de temperatura devido a conducéao de calor

As contribuicBes para incerteza resultantes dos desvios de temperatura devidas a conducao
de calor de termdmetros devem ser determinadas em todos 0s casos (isso tem origem tanto
no termdmetro padréo quanto no termémetro de controle de referéncia externo/do cliente).

RELATO DOS RESULTADOS

O certificado de calibragdo, no qual sédo relatados os resultados das medicdes, deve ser
preparado considerando a facilidade de assimilagdo pelo usuério, de modo a evitar a
possibilidade de uso impréprio ou ma compreenséo. Pelo menos devem ser relatados o
desvio da indicacdo do termOGmetro de controle embutido da temperatura da zona de
medi¢ao, com suas respectivas incertezas e descricdo da zona de medicao.

Recomenda-se anexar em cada certificado de calibracdo as "Recomendacdes do COMITE
TECNICO DE TERMOMETRIA EURAMET para o uso de calibradores de temperatura com
bloco” (veja Anexo C).

Os resultados das investigacfes realizadas devem ser documentados no certificado de
calibracgéo.
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1. ANEXO A Exemplo da estimativa de incerteza

Calibracéo de um calibrador de temperatura com bloco em 400 °C (veja alerta em 1.1)

A temperatura ts que € atribuida a zona de medicéo do calibrador de temperatura com bloco
€ determinada por um sistema de medicdo calibrado (termdmetro, associado ao seu
indicador).

O desvio da temperatura tr lida no indicador de temperatura embutido:

Onde as fontes de correcao e incertezas séo identificadas como a seguir.

A Incerteza do termdémetro padréo;

N, Resolugéo do termémetro de controle;

Ay Histerese relativa nos ciclos de medicéo e decrescente;
g N&o homogeneidade da temperatura no poco;

o, Carregamento do bloco com outros termometros;

é’[v Variacdes de temperatura durante o periodo de medi¢é&o.

Esta situacao foi escolhida para indicar no balanco de incertezas uma incerteza atingivel,
guando da calibracéo do calibrador de temperatura com bloco. Como anteriormente indicado
com énfase, a incerteza dos termémetros calibrados com o calibrador de temperatura com
bloco sera usualmente muito maior do que a apresentada neste exemplo, devido as perdas
por conducéo pela haste do termémetro, que depende do projeto do sensor.

Os seguintes valores usados no exemplo séo apenas ilustrativos:

d : Incerteza do term6metro padréo

A incerteza do termOmetro padrdo inclui histerese, deriva, ndo linearidade,
autoaquecimento e outros. Foi estimada como U = 0,03 °C (fator de abrangéncia k =
2)

Nota: Se o padrédo foi calibrado em um banho de liquido, a tendéncia de medicao e
as incertezas relacionadas ao autoaquecimento devem ser consideradas no balango
de incertezas.

&; : Resolucédo do termdmetro de controle.

O termdmetro de controle possui resolucdo de 0,1 °C, permitindo limites de
resolucao de temperatura de 0,05 °C, dentro do qual a temperatura do bloco pode
ser ajustada.

Note: Se a indicacdo do termémetro de controle embutido ndo for em unidade de
temperatura, os limites de resolucdo devem ser convertidos em valores equivalentes
de temperatura, multiplicando a indicagao pela constante relevante do instrumento.

&, : Efeitos de histerese.

A temperatura indicada apresenta um desvio devido a histerese nos ciclos crescente
e decrescente, estimada em +0,05 °C.

o, Nao homogeneidade da temperatura no pogo.
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Os desvios devidos a ndo homogeneidade axial da temperatura do poc¢o de
calibracéo foi estimado a partir de leituras em diferentes profundidades de imersao
em 0,5 °C.

ot, Cargatérmica no bloco.

A influéncia da carga maxima sobre a temperatura do poco central foi de 0,05 °C
(valor arbitrario, mas realista, dependendo do caso)

A, Estabilidade da temperatura.

As variacfes da temperatura devidas a falta de estabilidade de temperatura, durante
o ciclo de medicdo de 30 min. é estimada em +0,03 °C.

Balanco de Incertezas para o desvio de temperatura ot :

Grandeza Estimativa Incertgza Co'ntribuigéo a

X Descrigéo o padréo Distribuicdo | Coeficiente incerteza
i ( ) (oc) (oc)

oty | Calibragdo do padréo 399,52 0,015

ot Resolu¢éo do indicador 0,00 0,10 Retangular 2 0,029
iX

&H Efeito de histerese 0,00 0,05 Retangular 2\/5 0,014

Nao homogeneidade Retangular

Ko | oxinl 0,00 0,5 (*) J3 0,289

ot | Efeito da carga térmica 0,00 0,05 Reta(n:;;ular \/§ 0,029

éTV Estabilidade no tempo 0,00 0,06 Retangular 2\/§ 0,017

ot 0,48 0,293 (**)

(*) distribuigdo assimétrica
(**) o que leva a uma incerteza expandida (k=2) de: 0,6 °C

Resultado relatado

A temperatura a ser atribuida & zona de medicdo quando o indicador de temperatura
mostrar 400 °C é 399,5 °C + 0,6 °C.

A incerteza da medicdo expandida é declarada como a incerteza de medi¢cdo padrao
multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2, o qual para uma distribuigdo normal
corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
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B.1.1

ANEXO B Procedimento para a determinagado da influéncia da distribuicdo de
temperatura axial

Os calibradores de temperatura com bloco para a calibragdo de termdmetros séo
normalmente usados em diferentes montagens, elementos sensores de comprimentos
diferentes, localizados em areas diferentes da zona de medicdo. Como resultado, a
distribuicdo axial da temperatura ao longo do pogo na zona de medi¢cao é uma contribuicdo
para a incerteza de calibracdo (que freqientemente é dominante em relacdo as outras
contribuicdes). A determinacéo da distribuicdo de temperatura axial € complicada porgue o0s
proprios termdémetros influenciam a distribuicdo de temperatura. Esta influéncia pode ser
complexa como, por exemplo, um termémetro imerso em profundidades diferentes leva a
conducdes de calor diferentes que podem, influenciar no comportamento transiente do
calibrador com bloco.

Determinacdo da temperatura em trés pontos usando um sensor de pequeno

comprimento

B.1.2

B.1.3

Um termdmetro com um sensor de comprimento maximo de 5 mm é usado para determinar
a temperatura na extremidade inferior, no meio e na extremidade superior da zona de
medicdo. Na faixa de temperatura de -100°C a 250°C devem ser preferencialmente usados
termdmetros de resisténcia de platina e na faixa de 250°C a 1300°C, termopares (inclusive
termopares de Pt-Pd).

Exemplo: Para um calibrador de temperatura com bloco com uma zona de medi¢do de 40
mm de comprimento localizada na extremidade inferior do pogo, sdo necessarias medicdes
nas seguintes condicdes:

(1) termdmetro tocando o fundo do pogo,
(2) levantado 20 mm,
(3) levantado 40 mm,
(4) termdmetro tocando o fundo do pogo.

Determinacéao direta de diferencas de temperatura com um termopar diferencial

Neste caso, a diferenca de temperatura ¢é medida diretamente usando um termopar
diferencial, estando as duas junc¢les distanciadas em 25 mm. As diferencas podem ser
medidas em diversos pontos do poco, a partir do ponto mais baixo (tocando a extremidade
inferior) para cima. A medicdo correta das diferengcas de temperatura deve ser verificada,
antes do uso do termopar diferencial.

Também é possivel introduzir dois termopares de isolacdo mineral com bainha de pequeno
didmetro externo, juntos dentro do poco. Enquanto o primeiro termopar permanece no
fundo, a diferenca de temperatura é determinada pelo segundo termopar, que estd a uma
distancia conhecida do primeiro termopar (por exemplo, 20 mm e 40 mm). Quando ambos
estdo imersos & mesma profundidade, é possivel fazer um ajuste para uma diferenca zero
de temperatura.

Determinacéo da temperatura em dois pontos

Se a distribuicdo de temperatura for determinada com a ajuda de um termémetro com um
elemento sensor relativamente longo, a movimentagdo do termémetro ao longo de 40 mm
(comprimento habitual da zona homogénea do calibrador com bloco) ndo sera razoavel.
Ainda assim, para alguns calibradores tem-se verificado que uma medicdo em duas
profundidades de imersdo diferentes (por exemplo, no fundo e levantado 20 mm) pode
fornecer informacdo suficiente sobre a influéncia da distribuicdo de temperatura na
contribuicdo para a incerteza de medicéo.

Deve ser observado que, de acordo com a sec¢do 4.2, a contribuicdo para a incerteza de
medic&o é determinada neste caso de como u’(t) = (t, —t,)*/3.
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ANEXO C Recomendag¢des do COMITE TECNICO da EURAMET “Termometria”
para o uso de calibradores de temperatura com bloco

Os resultados relatados no certificado de calibragdo foram obtidos seguindo as Orientagdes
do Guia EURAMET cg13. Quando o calibrador for usado, os seguintes pontos devem ser
considerados:

A calibracdo de calibradores de temperatura com bloco relaciona-se principalmente a
temperatura do bloco. A temperatura do termdmetro a ser calibrado no bloco pode divergir
desta temperatura. Quando um termdémetro do mesmo tipo € usado, sob condi¢cdes de
medicdo idénticas as da calibracdo, pode-se assumir que os erros de medi¢cdo durante a
calibracdo de termOmetros ideais ndo sdo maiores do que as incertezas declaradas no
certificado de calibracdo. Se nédo for este o caso (por exemplo, uso de diferentes buchas ou
termdmetros daqueles usados na calibracdo), o usuario de calibradores de temperatura com
bloco deve confirmar que os resultados ainda sdo véalidos. A menos que declarado em

contrério no certificado de calibracdo, deve ser garantido que:
° o elemento de medicdo esta na zona de temperatura homogénea;

° o didmetro interno do poco usado no calibrador (e da bucha, quando presente) na
faixa de temperatura de -100 °C para +660 °C é no maximo 0,5 mm maior que o
didmetro externo do termémetro a ser calibrado e na faixa de temperatura de +660
°C para +1300 °C no maximo 1,0 mm maior que o diametro externo do termdmetro
a ser calibrado. Se estes requisitos ndo forem atendidos, o cliente deve ter ciéncia
gue havera uma contribui¢do significante para a incerteza.

Quando os termbmetros forem calibrados, deve-se considerar um erro adicional de
medicdo, devido & condugdo de calor. Um bom teste para verificar potenciais desvios de
temperatura devidos a conducgédo de calor é conferir se a indicacdo do termdmetro de ensaio
muda quando o termdmetro € erguido 20 mm. As contribui¢cdes para a incerteza de medicao
devido ao termbmetro a ser calibrado (por exemplo, ndo homogeneidade de termopares)
também ndo estéo incluidas na incerteza de medi¢&o do calibrador.

Os dados informados no certificado de calibracdo sdo decisivos para a calibracdo, ndo as
especificagcbes do fabricante. Antes de iniciar da calibracdo, por favor, discuta
exaustivamente a calibracdo e as condigdes operacionais com seu laboratério de calibragéo.

Em todos os casos, 0 usuario deve possuir os meios para controlar a qualidade metrolégica
do instrumento.




