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1 OBJETIVO

Este documento estabelece diretrizes e orientacdes para a realizacdo de calibragbes no grupo de
servicos de calibragdo em metrologia dimensional. Embora este documento n&o se constitua em critério
especifico para a acreditacdo de laboratérios para este grupo de servicos, ele contém informacgdes
consideradas relevantes para a elaboracédo e a avaliagdo dos procedimentos de calibracdo neste grupo.
2 CAMPO DE APLICACAO

Este documento se aplica a Dicla, aos laboratorios de calibracdo acreditados e postulantes a
acreditacdo no grupo de servicos de calibracdo em metrologia dimensional e aos avaliadores e
especialistas neste grupo.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela revisdo deste documento é da Dicla.

4 HISTORICO DAS REVISOES

Revisdo | Data Itens revisados

2 FEV/2010 | - Foi substituida a “Marca Institucional” do Inmetro pela “Marca da
Acreditacdo” no cabecalho de todas as paginas e foi retirada a “Marca da
Acreditagdo”, com a frase a ela vinculada, no rodapé da primeira pagina.

3 ABR/2020 | - Incluido Capitulo 5 de “Documentos de Referéncia”.
- Excluida a portaria 29 de 10/03/1995 do item 7.

5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NIT-Dicla-012 Relacdo Padronizada de Servicos Acreditados para Laboratérios de Calibracao
VIM Vocabulério Internacional de Metrologia (VIM), Conceitos Fundamentais e
Gerais e Termos Associados, 2012
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6 SIGLAS

Cgcre  Coordenacado Geral de Acreditacao

CT-2 Comisséo Técnica de Metrologia Dimensional

Dicla Divisao de Acreditacdo de Laboratérios

Doq Documento Orientativo da Qualidade
Nit Norma Inmetro Técnica
Vim Vocabulario Internacional de Metrologia

7 TERMINOLOGIA

Sao aplicaveis as definicbes do Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais de

Metrologia (VIM) e da Norma NIT-Dicla-012.

8 CONSIDERACOES GERAIS

8.1 Este documento é resultado do trabalho da Comissdo Técnica de Metrologia Dimensional (CT-2)
gue definiu orientagbes sobre os parametros minimos a serem considerados para a realizagdo de
servicos de calibragdo pelos laboratérios acreditados e postulantes a acreditagdo que atuam neste

grupo de servicos.

8.2 A CT-2 e a Dicla encontram-se abertas para receberem contribuicdes que venham a corrigir ou

complementar este documento.
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9 PARAMETROS E PONTOS A SEREM CALIBRADOS
9.1 Padrdes de Comprimento
Padrio Parametros ou ca_racteristicas a Pontos de Medigéio
serem calibrados
Bloco padrédo o Comprimento o 01 ponto central
Haste padrdo para micrdmetro |«  Comprimento « 01 ponto central

Nota - declarar o tipo de contato utilizado

Calibrador Anel/tampéo liso
(cilindrico)

Diametro na altura média

o 01 posicao e circularidade ou 02 posigdes
perpendiculares

Nota - medir também a cilindricidade, quando a relagéo
altura (h) e didmetro (d) for igual ou superior a 1,5
(h/d >1,5)

Calibrador Anel/tampéo liso
(cbnico)

Diametro
Semi-angulo do cone

« 1 didmetro em altura conhecida

Calibrador de boca fixo

Distancia entre faces na linha

« 1 ponto central

Calibrador de boca ajustavel central
o Paralelismo
Esfera padrao o Didmetro o 05 Diametros ou 01 Diametro e 2 circularidades
Arame para medicdo derosca |«  Diémetro o 03 posigdes em torno do centro
Pino padréo e Diémetro e 02 pontos em cada extremidade

« 02 pontos centrais
Nota - sendo estes pares de pontos perpendiculares
entre i

Padrao escalonado com tambor
micrométrico

Calibrag&o do tambor
micrométrico
Medig&o das alturas indicadas

« 11 pontos
o Alturas na posicéo central, faces superiores e
inferiores

Padrao escalonado para
paquimetro/ Medidor de altura
Padrao escalonado para
micrémetros

Padrao escalonado para
maquinas de medic&o por
coordenadas

Distancias indicadas

« Distancias na posigéo central

Moldura (padréo para
micrometro interno de 3 pontas)

Diametro em 3 alturas (proximo
das extremidades € meio)

o Posicdo central dos contatos de medigéo
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9.2 Instrumentos de Medicdo de Comprimento

Instrumentos

Parametros ou caracteristicas a
serem calibrados

Pontos de Medigao

Paquimetro

Erros de indicagéo
Medicao interna

Medicao de profundidade
Medigao de Ressalto
Paralelismo das faces de
medigao para externos
Paralelismo das faces de
medicao para internos

« 06 pontos incluindo os extremos, sendo no minimo 1
ponto no nénio, quando aplicavel

1 ponto

1 ponto

1 ponto

Valor maximo

Valor maximo

Micrometro externo

Erros de indicagéo
Planeza das faces de medigao

Paralelismo das faces de
medigéo (¥)

« 11 pontos incluindo zero e a capacidade maxima de
medic&o (conforme DIN 863)
(*) Planeza e paralelismos apenas para micrémetros até 100
mm

Micrémetro interno de 2
pontas

Erros de indicagéo

« com faixa de medi¢&o até 5 mm, 05 pontos
o com faixa acima de 5 mm, 11 pontos
Nota - pontos em diferentes posicdes angulares do fuso

Micrometro interno de 3
pontas

Erros de indicagao

« 03 pontos, se > 6 mm
o 02 pontos, se <6 mm

Micrémetro de profundidade

Erros de indicagéo

« 11 pontos incluindo zero e a capacidade maxima de
medic&o (conforme DIN 863)

Reldgio comparador
milesimal
Reldgio apalpador milesimal

Erros de indicagao
Parametros fges, fu, fe da DIN
879

« Conforme JIS B7503

Reldgio comparador
centesimal

Erros de indicagao
Parametros fges, fu, fe da DIN
878

«  Conforme JIS B7503

Reldgio apalpador

Erros de indicagéo

«  Conforme JIS B7503

centesimal o Parémetros fges, fu, fe da DIN
2270
Tambor micrométrico e Erros de indicacdo e 11 pontos, conforme DIN 863, tanto para o avango

€omo para o retorno

Calibrador de Relogio

Erros de Indicagédo

« 11 pontos, tanto para o avango como para o retorno

Comparador « Nota - para modelos mecénicos, seguir a DIN 863 para
escolha dos 11 pontos
Comparador de e  Erros de Indicagéo « 11 pontos, tanto para 0 avango como para o retorno

deslocamento eletronico

Apalpador eletrénico

Erros de Indicagdo

« 11 pontos, tanto para 0 avango como para o retorno

Medidor de altura

Erros de Indicagéo

e 6 pontos para centesimal

« 11 pontos para milesimal

Nota - minimo de 2 pontos dentro da leitura do nonio,
quando aplicavel.

Régua graduada o Erros de Indicagdo « 11 pontos
Trena o Erros de Indicacéo o 08 pontos
Extensdmetro o Erros de Indicagéo o 11 pontos
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9.3 Maquinas de Medicao
Padrées Parametros ou callracteristicas aserem Pontos de Medicio
calibrados
o  Projetos de Perfil o  Erro de Ampliagdo « 1 comprimento para cada eixo de medigdo (para
cada ampliacdo)
o  Escala angular e acada 30° (minimo 2 pontos dentro da leitura do
«  Cabegotes micrométricos ndnio, quando aplicavel)
o 11 pontos
e Microscopio o  Escala angular e acada 30° (minimo 2 pontos dentro da leitura do
«  Cabecotes micrométricos ou escalas nénio, quando aplicavel)
lineares « 11 pontos
o Comparador de o  Erros de indicacdo no sentido positivoe |« 5 pontos da escala do instrumento no sentido

Blocos Padréo

negativo da escala

positivo e 5 no sentido negativo. Verificagdo com
blocos-padrao apalpados no centro das superficies.

Maquina universal de | e
Medicao

Erros de indicagdo

11 pontos

Maquina de medigao | e
por coordenadas .

Erros de indicagdo dos eixos

Erros de retitude dos eixos (2 planos p/
cada eixo horizontal e vertical)

Erros de perpendicularidade entre eixos
Erros de repetitividade/eixo ou 1D, 2D e
3D

11 pontos/eixo
8 pontos/eixo

9.4 Padrdes Roscados

Padrées Parametros ou cgracteristicas a Pontos de Medigio
serem calibrados
«  Calibrador anel roscado e Diémetro de flancos « 02 posicdes perpendiculares entre si e centrais
cilindrico o Passo o 02 posigdes
Nota - acrescentar medi¢do junto as bordas quando h/d > 1,5
o Calibrador tamp@oroscado |«  Diametro de flancos o 02 posigdes perpendiculares entre si e centrais
cilindrico e Passo o 02 posigdes
o Semi-angulo do filete o 02 posicdes a 90°
o  Calibrador anel roscado o Diametro de flancos o 01 posigdo, a uma determinada altura
cbnico e Passo o 02 posigdes
e Semi-angulo do cone
o  Calibrador tampdoroscado |«  Didmetro de flancos o 01 posigdo, a uma determinada altura
conico e Passo o 02 posigdes
e  Semi-angulo do filete o 02 posigdes a 90°
e Semi-angulo do cone

9.5 Padrdes de Angulo

Parametros ou caracteristicas a

Padroes . Pontos de Medicao
serem calibrados

o Bloco padréo angular «  Angulo entre as faces e posicdo central
e Planeza o 2 faces de medicdo

o Esquadro e Retitude o 05 pontos igualmente espagados ao longo da altura
o Desvio em relagdo a 90° Nota - afastamento em unidade de comprimento

o  Esquadro cilindrico ¢ Retitude « 05 pontos igualmente espagados ao longo da geratriz
o Desvio em relagdo a 90° (medidas duas geratrizes a 90°) ou por circularidades

em 5 planos para medir o angulo do eixo do cilindro.

Nota - afastamento em unidade de comprimento

Poligono Optico

« Angulo horizontal entre a 12 .
demais faces

Posig&o central das faces de medigao
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9.6 Instrumentos de Medic&o de Angulo

Instrumentos Parametros ou ca_racteristicas a Pontos de Medigéo
serem calibrados
« Nivel de bolha o  Erros de indicagao « 5pontos para cada lado
o Zero de Inversdo
o Nivel eletrdnico o Erros de indicacao « 5pontos para cada lado
e Goniémetro (transferidor de o  Erros de indicagao « acada 30° (minimo de 2 pontos dentro da leitura do
angulo nénio, quando aplicavel)
o  Para transferidor, medir a retitude da régua e o seu
efeito sobre o zero.
e Mesa divisora e  Erros de indicacdo e acada 30° (minimo de 2 pontos dentro da leitura do
ndnio, quando aplicavel)
«  Autocolimador o Erros de indicagdo « 11 pontos por eixo
¢ Clindmetro o  Erros de indicagao e acada30°
«  Nivel otico
« Escala angular graduada o Erros de indicacdo o acada30°
o  Escala angular digital o Erros de indicagdo o acada30°

9.7 Rugosidade

Padroes

Parametros ou caracteristicas a
serem calibrados

Pontos de Medigéao

« Padrdo de rugosidade .

pardmetros Ra, Rz e Rmax

segundo norma DIN 4768/1990

05 posicdes distribuidas pela superficie

o  Padrdo de amplificagéo vertical | e

Medigao da profundidade das
ranhuras

Posicéo central

9.8 Forma e Posicéo

Padroes

Parametros ou caracteristicas a serem calibrados Pontos de Medigéo

o Maquina ferramenta

«  Depende de cada tipo

« Conforme contrato com cliente

o Desempeno

o Planeza

o 5pontos/reta, 8 retas

o Régua padréo de retitude e Retitude e« 1reta

o Paralelo optico e Planeza o 2faces
o  Paralelismo o 5pontos

«  Plano Optico e Planeza o 1face

o Circularidade (calibrador anel liso)

o Erro de circularidade (minimos quadrados) |«  Altura média




