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1 OBJETIVO

Esta norma estabelece procedimento a ser adotado na verificacdo de densimetros termocompensados,
destinados a determinar o teor minimo de etanol hidratado combustivel.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica a Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade — Inmetro (RBMLQ-I).

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela aprovacao, revisdo e cancelamento desta Norma é da Dimel/Dgtec/Sefiq.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Portaria n.° 150, de 29 de marco | Adota no Brasil o Vocabulario Internacional de Termos de Metrologia
de 2016 Legal (VIML)

Aprova o0 Regulamento Técnico Metroldgico consolidado que
estabelece os critérios que deverdo ser observados na fabricacdo e
utilizacdo dos densimetros termocompensados de leitura direta de teor
alcodlico.

Portaria n.° 90/2021

5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Né&o se aplica.
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6 SIGLAS

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em:

http://www.inmetro.gov.br/inmetro/pdf/regimento-interno.pdf.

RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade — Inmetro
RTM Regulamento Técnico Metroldgico

7 TERMOS E DEFINICOES

Aplica-se a terminologia adotada pelos documentos de referéncia.

8 INSTRUMENTOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

8.1 Instrumentos, equipamentos e materiais a serem utilizados:

a) densimetro B.50 com certificado de calibracdo ou densimetro digital calibrado;

b) termdmetro calibrado com resolu¢cdo minima de 0,1 °C;
c) paquimetro centesimal, com certificado de calibracdo;
d) provetas de 2000 mL, 1000 mL e 500 mL sem graduacao;

e) banho de temperatura controlada com sistema de refrigeracao e aquecimento;

f) cronémetro;
g) élcool etilico para preparo de solu¢do hidroalcodlica;
h) lupa ou lente de aumento; e

i) medida de comprimento (por ex.: paquimetro com faixa minima de 0 mm a 300 mm, valor de divisdo

igual a 1 mm ou menor; régua de no minimo 300 mm, valor de divisdo 1 mm ou menor).

9 VERIFICACAO

9.1 Condic0es gerais

9.1.1 O laboratorio deve estar isento de poeira, vibragdes na bancada e a iluminacdo deve ser suficiente

para garantir boa visibilidade. Temperatura ambiente: 20 °C £ 2 °C.

9.1.2 Na verificacdo inicial a determinacao do teor alcodlico pode ser realizada, a critério do 6rgao ou

superintendéncia, em temperatura ambiente, 15 °C e 35 °C
9.1.3 As etapas de cada tipo de verificacdo constam na Tabela 1.

Tabela 1 — Etapas das verificagoes

VERIFICACAO ETAPAS
1) Exame preliminar
Inicial 2) Ensaio dimensional

3) Determinacao do teor alcodlico

1) Exame preliminar

Voluntaria 2) Determinagfo do teor alcodlico

Fonte: Sefiq

MOD-Gabin-040 - Rev. 02 — Publicado Jan/22 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040


http://www.inmetro.gov.br/inmetro/pdf/regimento-interno.pdf

REV. PAGINA
: NIT-SEFI1Q-023 00 36

INMETRO

9.2 Exame preliminar

9.2.1 Exame visual do instrumento com a finalidade de detectar possiveis defeitos e irregularidades que
contrariem o regulamento técnico metrologico (RTM) ou interfiram no desempenho do densimetro,
entendendo-se: nudcleo de fracdo ou fissura, rotulo solto, separagdo da coluna de liquido, duplicidade de
identificacdo, clareza das indicacgdes, inscri¢cOes defeituosas, fixacdo do lastro e mobilidade dos materiais
utilizados no interior do densimetro.

9.2.2 Confirmar a presenca de inscri¢cOes obrigatorias dispostas na portaria de aprova¢do do modelo ou
previstas no RTM.

9.3 Ensaio dimensional

9.3.1 Realizado por amostragem. Nivel especial de inspecdo: S.2; tipo de inspecao: simples — NQA (nivel
de qualidade aceitavel) 1,0.

9.3.2 Selecionar a amostra conforme defini¢do na Tabela 2 de forma aleatoria:

Tabela 2 — Plano de amostragem

TAMANHO DO LOTE (N) cODIGO TAMANHO DA AMOSTRA (n)
2a25 A 2
26 a 150 B 3
15121200 C 5
1201a5000 D 8

Fonte: Portaria n.° 90/2021

9.3.3 Com auxilio da medida de comprimento, determinar as dimensdes dos densimetros tomando por
base a Tabela 3; rejeitar o lote caso exista um Unico termémetro em ndo conformidade.

Tabela 3 — Dimensdes (em mm) de densimetros produzidos pelo RTM anexo a Portaria n.° 90/2021

Comprimento total @ Haste @ Bulbo Reservatério
Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
150 290 55 7,5 23 29 5 9

Fonte: Portaria n.° 90/2021

9.4 Determinacao do teor alcoodlico

9.4.1 Consiste em verificar se a indicacdo correspondente ao nivel da substancia termomeétrica no capilar
do instrumento corresponde ao nivel da solugdo padrdo. Deve ser efetuado com solucgdo hidroalcodlica a
20 °C (ou temperatura ambiente), 15 °C e 35 °C.

9.4.2 Preparo da solu¢do padrao

9.4.2.1 O instrumento serd examinado em solucdo hidroalcodlica com teor de 92,5 % massa (0,8111
g/mL). Ver Tabela 4.

9.4.2.2 A obtencdo do teor mencionado ocorre através do seguinte método:

a) preencher proveta de 2000 mL com alcool etilico;
b) conferir a temperatura e a massa especifica com termémetro e densimetro padréo;
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c) verificar na tabela 4, se os valores obtidos acima correspondem a 92,5 % massa;

d) caso o teor alcodlico seja superior ou inferior ao especificado, acrescentar em pequenas quantidades,
respectivamente, 4gua destilada ou alcool etilico, de forma a obter 0,8111 + 0,0001 g/mL a 20 °C,
equivalente a 92,5 % massa,;

e) agitar a solucdo e equilibrio térmico entre o liquido da proveta e meio ambiente; e

f) a mistura corrigida so pode ser utilizada até 24 h apo6s a Gltima correcao, para total homogeneizacgéo e
depois da conferéncia dos valores de referéncia conforme alineas (b) e (c).

Tabela 4 — Valor de massa especifica em relagdo a variagdo de temperatura

Teor alcodlico 92,5 % massa

Temperatura (°C) Massa especifica (g/mL)
15 0,8154
20 0,8111
35 0,7980

Fonte: Portaria n.° 90/2021
9.4.3 Ensaio a temperatura ambiente
Procedimentos para ensaio a temperatura ambiente:

a) distribuir a solucdo padrdo preparada (teor alcoolico 92,5 % massa) em provetas de 500 mL;

b) colocar os densimetros em cada proveta, de tal modo que as oscilagdes verticais ndo excedam 1 cm;
c) o indicador devera manter-se perpendicular a massa liquida;

d) girar levemente o indicador evitando que cole as paredes da proveta; e

e) apos 3 min de imersao do densimetro termocompensado na massa liquida, observar a posicao relativa
do nivel do liquido capilar em relacdo ao nivel da solucdo contido na proveta.

9.4.4 Ensaio a 15°C
Procedimentos para ensaio:

a) imergir totalmente uma proveta de 500 mL, contendo a solugdo padrdo preparada anteriormente, em
banho de refrigeracdo, contendo agua destilada, controlado para estabilizacdo a 15 °C;

b) ao constatar, através de termdmetro padrdo mantido na proveta, que a temperatura da solucdo entrou
em equilibrio térmico com o banho e se mantém a 15 °C de temperatura, conferir o teor alcoolico
medindo a massa especifica que, conforme tabela 4, deve ser igual a 0,8154 g/mL;

c) colocar os densimetros em cada proveta, de tal modo que as oscilagdes verticais ndo excedam 1 cm;

d) o densimetro devera manter-se perpendicular a massa liquida;

e) girar levemente o densimetro termocompensado evitando que cole as paredes da proveta; e

f) apos 5 min de imers@o do densimetro termocompensado na massa liquida, observar a posicéo relativa
do nivel do liquido capilar em relacdo ao nivel da solucéo contida na proveta.

9.4.5 Ensaio a 35°C
Procedimentos para ensaio:

a) imergir totalmente uma proveta de 500 mL, contendo a solugéo padrdo preparada anteriormente, em
um banho com sistema de aquecimento, contendo agua destilada e temperatura estabilizada a 35 °C;
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b) ap6s constatar através de termdmetro padrdo mantido na proveta, que a temperatura da solugdo entrou
em equilibrio térmico com o banho e se mantém a 35 °C de temperatura, conferir o teor alcodlico,
medindo a massa especifica que, conforme tabela 4, deve ser igual a 0,7980 g/mL;

c) colocar os densimetros em cada proveta, de tal modo que as oscilacdes verticais ndo excedam 1 cm;

d) o densimetro deve ser mantido perpendicular a massa liquida;

e) girar levemente o densimetro termo compensado evitando aderéncia as paredes da proveta;

f) apd6s 5 min de imersdo do densimetro termocompensado na massa liquida, observar a posi¢éo relativa
do nivel do liquido capilar em relacdo ao nivel da solucéo contida na proveta; e

g) a leitura ndo pode ser procedida enquanto a temperatura da amostra apresentar variagdes. Para tanto,
deve-se evitar que o0 ensaio seja feito com grande variacdo de temperatura, ou logo ap6s a coleta da
amostra. Recomenda-se agitar a amostra suavemente a fim de ndo danificar o densimetro para
uniformizacéo da temperatura.

9.4.6 Quando o nivel do liquido no capilar do densimetro coincidir com o nivel do liquido na proveta
(Figura 1a) o instrumento deve ser considerado aprovado.

9.4.7 No caso do nivel do liquido no capilar do densimetro ndo atingir (Figura 1b) ou ultrapassar o nivel
do liquido na proveta (Figura 1c), o instrumento deve ser considerado reprovado.

Figura 1 — Nivel do liquido no capilar em relac&o ao nivel do &lcool na proveta.

7N /H\ 4

a b c
Fonte: Sefiq

10 CONCLUSAO

10.1 Aprovagéo

10.1.1 Densimetros aprovados em verificagdo inicial recebem “Certificado de Verificagao” que deve
acompanhar o instrumento.

10.2 Reprovagao

10.2.1 Densimetros reprovados em verificacao inicial devem ser recolhidos pelo fabricante.

10.2.2 Quando for detectada duplicidade de identificagéo, o instrumento sera reprovado e inutilizado pelo

6rgdo ou superintendéncia. Os custos inerentes desta acdo sdo de responsabilidade do fabricante ou
representante.

MOD-Gabin-040 - Rev. 02 — Publicado Jan/22 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040



N

INMETRO

NIT-SEFIQ-023

REV.
00

PAGINA
6/6

11 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVACAO

Revisao

Data

Itens Revisados

00

= Alteracdo do titulo;

= Esta norma cancela e substitui a NIE-Dimel-093, Rev01;

Set/2022 | = Adequacéo ao formato estabelecido pelo MOD-Gabin-040, Rev02; e

90/2021.

» Substituicdo da Portaria n.° 601/2013 pela Portaria consolidada n°

Quadro de Aprovacao

Nome

Atribuicéo

Elaborado por:

Célio Henrique de Mattos Fraga

Pesquisador-Tecnologista

Verificado por:

Ana Gleice Santos

Gestora da Qualidade do Sefiq

Aprovado por:

Flavio Sant’ Ana

Chefe do Sefiq
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