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1 OBJETIVO

Esta Norma estabelece os procedimentos adicionais adotados para execugédo de ensaios de desempenho e
compatibilidade eletromagnética para avaliacdo de modelo de sistemas de medicdo ou medidores
eletrénicos de energia elétrica ativa e/ou reativa do tipo multipla tarifacéo.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica a Dimel/Dgtec/Segel e laboratdrios acreditados para execu¢do dos ensaios.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela elaboragéo, revisdo e cancelamento desta Norma é da Dimel/Dgtec/Segel.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Portaria Inmetro n°
23/05/2022

221, de

Regulamento técnico metrologico para sistemas de medicdo ou
medidores de energia elétrica ativa e/ou reativa, eletronicos,
monofasicos e polifésicos e sistemas de iluminagdo publica.

Portaria Inmetro n°
08/05/2012

232, de

Vocabulario Internacional de Metrologia: Conceitos Fundamentais e
Gerais e Termos Associados (VIM) - 12 Edicdo Luso-brasileira
(2012)

Portaria Inmetro n°
29/03/2016

150, de

Vocabulario Internacional de Termos de Metrologia Legal

Norma IEC 61000-4-5:2014 Ed. 3.0

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques - Surge immunity test

(continua)
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Norma ABNT NBR IEC 61000-4-
5:2017

Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 4-5: Ensaios e
técnicas de medicdo — Ensaio de imunidade a surtos

Norma IEC 61000-4-4:2012 Ed. 3.0

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques - Electrical fast transient/burst immunity
test

Norma ABNT NBR IEC 61000-4-
4:2015

Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 4-4: Ensaios e
técnicas de medi¢do - Ensaio de imunidade a transiente elétrico
rapido/salva

Norma IEC 61000-4-2:2008 Ed. 2.0

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques - Electrostatic discharge immunity test

Norma ABNT/IEC 61000-4-2:2013

Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 4-2: Ensaios e
técnicas de medi¢do — Ensaio de imunidade de descarga eletrostatica

Norma IEC 61000-4-3:2010 Ed. 3.2

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3 : Testing and
measurement  techniques -  Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test

Norma ABNT NBR IEC 61000-4-
3:2014

Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 4-3: Ensaios e
técnicas de medicdo - Ensaio de imunidade a campos
eletromagnéticos de radiofrequéncias irradiados

Norma IEC 61000-4-20:2010 Ed.
2.0

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-20: Testing and
measurement techniques - Emission and immunity testing in
transverse electromagnetic (TEM) waveguides

Norma IEC 61000-4-11:2004 Ed.
2.0

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques - Voltage dips, short interruptions and
voltage variations immunity tests for equipment with input current up
to 16 A per phase

Norma IEC 61000-4-6:2013 Ed. 4.0

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques - Immunity to conducted disturbances,
induced by radio-frequency fields

Norma ABNT NBR IEC 61000-4-
6:2019

Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 4-6: Técnicas de
medicdo e ensaio — Imunidade a perturbacdo conduzida, induzida
por campos de radiofrequéncia

Norma IEC 61000-4-19:2014

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-19: Testing and
measurement techniques - Test for immunity to conducted,
differential mode disturbances and signaling in the frequency range
2 kHz to 150 kHz at a.c. power ports

5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Aplica-se 0 Manual do fabricante e/ou memorial descritivo para cada equipamento sob ensaio.

6 SIGLAS

As siglas das UP/UO

do Inmetro podem ser acessadas em:

http://www.inmetro.gov.br/inmetro/pdf/regimento-interno.pdf.
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EMC Compatibilidade eletromagnética (em inglés Electromagnetic Compatibility)
Surto Impulso combinado de tenséo e corrente (em inglés Surge)
EFT Transientes elétricos rapidos (em inglés Electrical Fast Transients)
ESD Descarga eletrostatica (em inglés Electrostatic Discharge)
RF irradiada Campos eletromagnéticos de radiofrequéncia irradiada
Dips Curtas interrupgdes e/ou quedas de tensdo
RF conduzida Campos eletromagnéticos de radiofrequéncia conduzida (RF conduzida)
ESE Equipamento sob ensaio
RTM Regulamento Técnico Metroldgico

7 TERMOS E DEFINICOES

Os termos utilizados nesta Norma sdo os definidos no Vocabulério Internacional de Metrologia, no
Vocabulario Internacional de Termos de Metrologia Legal e na Portaria Inmetro n°® 221, de 23/05/2022.

7.1 Equipamento sob ensaio

Maodulo de medicdo do sistema de medicdo de energia elétrica ou medidor que o compde ou medidor de
energia elétrica que serd submetido aos ensaios desta norma.

8 GENERALIDADES

8.1 Condicdes gerais para realizacdo dos ensaios

8.1.1 Para os ensaios de EMC o sistema deve ser ensaiado como instrumento de piso e 0 medidor deve ser
ensaiado como instrumento de mesa, com a sua tampa e a tampa do bloco de terminais posicionados como
em modo de operacdo normal de funcionamento.

8.1.2 Para os outros ensaios desta norma, a montagem do instrumento ou sistema deve ser feita com a sua
tampa e a tampa do bloco de terminais posicionados como em modo de operacdo normal de funcionamento.

8.1.3 Para ensaios de desempenho o sistema ou medidor deve ser energizado nas condicdes de referéncia,
sem corrente nos terminais de corrente. Para ensaios de compatibilidade eletromagnética, os ensaios devem
ser feitos nas condi¢bes de operacdo especificadas pelo fabricante, a menos que exista um requisito
normativo particular (por exemplo, a umidade relativa especificada no ensaio de descargas eletrostaticas).

8.1.4 Todas as partes especificadas para serem aterradas devem ser aterradas.

8.1.5 A determinacéo do erro do reldgio do sistema ou do medidor deve ser feita comparando-se o intervalo
de tempo decorrido entre os pulsos de sincronismo emitidos pelo sistema ou medidor através da funcéo de
ensaio do relogio, com o tempo medido a partir da totalizacdo dos pulsos gerados por uma base de tempo
padréo.

8.1.6 No caso de sistemas, fica facultado o uso de uma Unica base de tempo para todo o sistema ou de bases
de tempo individuais para cada modulo de medicéo.
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8.1.7 No caso de bases de tempo individuais por modulo de medicéo:

8.1.7.1 Para o caso de sistemas em que hé& apenas modulos de medicdo monofasicos ou médulos bifésicos
e trifasicos que sdo uma combinacao de dois ou trés monofasicos respectivamente, 0s ensaios devem ser
realizados em no minimo trés modulos de medicao, sendo estes subsequentes, em fases distintas, ao mesmo
tempo.

8.1.7.2 Para sistemas que apresentem modulos de medicdo monofasicos, bifasicos e trifasicos que nédo séo
combinacdo de dois ou trés mddulos de medigdo, o ensaio deve ser realizado em cada um dos tipos de
modulos que compde o sistema.

8.1.8 A exatidao da base de tempo padréo deve ser no minimo 10 (dez) vezes melhor que a exatiddo do
relégio do sistema ou medidor de multipla tarifaco.

8.1.9 A temperatura ambiente e a umidade devem ser anotadas para cada ensaio.

8.1.10 No caso de sistemas, 0s ensaios de exatidao devem ser realizados na base de tempo interna do
sistema.

8.1.11 Nos ensaios onde é necessario monitorar a exatiddo do relégio, entenda-se como sistema, 0s
modulos de medicdo ou medidores que 0 compdem, assim como, nos ensaios onde é necessario verificar a
indicacdo da medicdo ou do reldgio, entenda-se como mostrador do sistema, 0os mostradores externos
associados aos modulos de medicdo ou medidores que o compdem.

8.1.12 Para efeitos préaticos desta norma, os modulos de medicdo do sistema, medidores de energia que 0
compdem, assim como, os medidores de energia serdo chamados de equipamento sob ensaio (ESE).

8.2 Condicdes de referéncia

8.2.1 Todos os ensaios devem ser realizados levando-se em consideracdo as condi¢Oes de referéncia citadas
na Tabela 1, salvo quando o ensaio especificar outras condicGes.

Tabela 1 - Condi¢6es gerais de ensaio

Tolerancias admissiveis para ESE de indice de
Grandezas de Influéncia Condicbes de Referéncia classe:

D C B A
Temperatura ambiente 23°C® +2°C +2°C +2°C +2°C
Tensdo Tensdo nominal +1,0% +1,0% +1,0% +1,0%
Frequéncia Frequéncia nominal +0,3% +0,3% +0,3% +05%

(continua)
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Fator de distorgdo menor que:
+20% [£20% [+20% [+20%

Forma de onda Corrente/tensdes senoidais

Valor de indugdo que cause varia¢do ndo maior que:
+01% [+01% [+02% [+03%

Mas em qualquer caso deve ser menor que 0,05mT
(3]

Indugdo magnética de origem
externa na frequéncia nominal

Inducdo magnética igual a zero

Condicdes especificas para ESE polifasicos:

O desequilibrio entre as amplitudes das tensdes de cada uma das fases ou
entre tensao de fase-neutro, em relagao ao valor médio, ndo deve ser maior | 1 % 1% 1% 1%
que:

O erro nos deslocamentos de angulo de fase de cada uma das correntes

. s - N +2° + 2° +2° +2°
em relacdo a tensdo correspondente, ndo deve exceder a:

Cada uma das correntes nos condutores ndo deve ser diferente da corrente

ST . +109 +19 + 20 + 920,
média em mais de: 1% +1% +2% +2%

(1) Se os ensaios forem realizados em temperaturas que ndo a de referéncia, incluindo tolerdncias admissiveis, os resultados
devem ser corrigidos aplicando o coeficiente de temperatura.

(2) O método para fazer esta verificacéo é:

a) Para ESE monofasico, determinar primeiro o erro, com o ESE conectado normalmente a linha de alimentacdo. Depois,
determinar o erro, ap6s a inversdo das conexdes para 0s circuitos de corrente e potencial. Metade da diferenca algébrica entre
os dois erros é o valor da variagdo do erro e ndo pode ser superior ao estabelecido na tabela. Por causa do defasamento
desconhecido do campo externo, o ensaio deve ser feito a 10 % I, com fator de poténcia unitério e 20 % I, com fator de poténcia
0,5 (indutivo) com tensdo e frequéncia nominais; e

b) Para ESE polifésico, faz-se trés medi¢des a 10 % I, com fator de poténcia unitario com tensao e frequéncia nominais. Depois
de cada medicédo as conexdes para o0s circuitos de corrente e de potencial sdo defasadas em 120° enquanto a sequéncia de fases
ndo é alterada. A maior diferenga entre cada um dos erros assim determinados e seu valor médio é o valor da variacéo do erro.

Fonte: Dimel/Dgtec/Segel

9 ENSAIOS PARA EQUIPAMENTOS SOB ENSAIO DO TIPO MULTIPLA TARIFACAO

9.1 Os ensaios e inspecdes de avaliagcdo de modelo compreendem:

a) exatiddo do reldgio do ESE;

b) exatiddo do relégio do ESE com reserva operativa;

c) influéncia da temperatura na exatidao do relégio do ESE;

d) ensaio de registradores/mostradores de postos tarifarios;

e) influéncia de perturbaces eletromagnéticas na exatidao do relégio do ESE;
e.1) ensaio de imunidade conduzida e descarga eletrostatica;
e.2) ensaio de imunidade aos campos eletromagnéticos de radio-frequéncia conduzida; e
e.3) ensaio de imunidade aos campos eletromagnéticos de radio-frequéncia irradiada.

9.2 Ensaio de exatiddo do relégio do ESE
9.2.1 Objetivo

Verificar se a exatidao do rel6gio do ESE esta dentro dos limites estabelecidos no item 2.6.1, na Tabela 11,
do Regulamento Técnico Metrologico a que se refere a Portaria Inmetro n°® 221, de 23/05/2022.
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9.2.2 Condicoes especificas

O intervalo de tempo de ensaio a ser utilizado para determinar a exatiddo do reldgio do ESE deve ser de no
minimo 24 h (vinte e quatro horas) e de no maximo 96 h (noventa e seis horas).

9.2.3 Metodologia
9.2.3.1 Energizar o ESE eletronico de mdaltipla tarifagdo nas condic6es de referéncia por uma hora.
9.2.3.2 Habilitar a funcdo de ensaio de reldgio para emitir pulsos de sincronismo.

9.2.3.2.1 O periodo entre os pulsos de sincronismo pode ser escolhido de forma a facilitar a realizagéo do
ensaio, respeitando o intervalo de tempo minimo de compensacéo informado pelo fabricante.

9.2.3.3  Usar um dos pulsos de sincronismo como inicio para a totalizacdo dos pulsos da base de tempo
padrdo por um intervalo de tempo minimo de 24 h (vinte e quatro horas) e desabilitar a funcéo de ensaio de
relogio.

9.2.3.4 Apo6s o término do intervalo de tempo, habilitar a funcdo de ensaio de relégio e usar um dos
pulsos de sincronismo para finalizar a totalizac&o de pulsos da base de tempo padrao.

9.2.3.5 Levantar o erro de medicdo de tempo como sendo a diferenca em ps/s entre a medicdo do
intervalo de tempo do rel6gio do medidor e a medicdo da base de tempo padréo de referéncia.

9.2.4 Resultado

Os resultados devem estar em conformidade com o estabelecido no item 2.6.1, Tabela 11, do Regulamento
Técnico Metroldgico a que se refere a Portaria Inmetro n° 221, de 23/05/2022.

9.3 Ensaio de exatiddo do relogio do medidor com reserva operativa

9.3.1 Objetivo

Verificar se a exatiddo do relégio do ESE em condicdo de reserva operativa estd dentro dos limites
estabelecidos no item 2.6.1, Tabela 11, do Regulamento Técnico Metroldgico a que se refere a Portaria
Inmetro n° 221, de 23/05/2022.

9.3.2 Condigdes especificas

De forma a garantir que a reserva operativa esteja plenamente disponivel, antes de iniciar o ensaio, 0
medidor deve ser energizado com tensdo nominal, durante o tempo recomendado pelo fabricante.

9.3.3 Metodologia

9.3.3.1  Apos areserva operativa estar plenamente disponivel, habilitar a fungdo de ensaio de reldgio para
emitir pulsos de sincronismo.
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9.3.3.2 O periodo entre os pulsos de sincronismo pode ser escolhido de forma a facilitar a realizacao do
ensaio, respeitando o intervalo de tempo minimo de compensagéo informado pelo fabricante.

9.3.3.3  Usar um dos pulsos de sincronismo como inicio para a totaliza¢do dos pulsos da base de tempo
padréo.

9.3.3.4 Retirar a alimentacdo do medidor por um intervalo de tempo minimo de 24 h (vinte e quatro
horas).

9.3.3.4.1 E admissivel que o mostrador desligue e que os pulsos de sincronismo parem de ser emitidos.
9.3.3.5 Apos o término do intervalo de tempo, restabelecer a alimentacéo.
9.3.3.5.1 A indicacéo do rel6gio no mostrador e a emissdo de pulsos também devem ser restabelecidas.

9.3.3.6  Usar um dos pulsos de sincronismo para finalizar a totalizacdo de pulsos da base de tempo
padréo.

9.3.3.7 Levantar o erro de medicdo de tempo como sendo a diferenca em us/s entre a medigdo do
intervalo de tempo do relégio do medidor e a medicao da base de tempo padréo.

9.3.4 Resultado

Os resultados devem estar em conformidade com o estabelecido no item 2.6.1, Tabela 11, do Regulamento
Técnico Metroldgico a que se refere a Portaria Inmetro n° 221, de 23/05/2022.

9.4 Ensaio de influéncia da temperatura na exatiddo do relégio do ESE

9.4.1 Objetivo

Verificar se a exatiddo do reldgio do ESE nas condicdes de temperatura de -10 °C e 80 °C esta dentro dos
limites estabelecidos no item 2.6.1, Tabela 11, do Regulamento Técnico Metrolédgico a que se refere a
Portaria Inmetro n® 221, de 23/05/2022.

9.4.2 Condicdes especificas

9.4.2.1 O ensaio descrito em 9.2 deve ser repetido para as temperaturas de -10 °C e 80°C.
9.4.2.2 Efetuar primeiramente a leitura para a temperatura mais baixa.

9.4.2.3 Este ensaio pode ser realizado durante a realizacdo dos ensaios climaticos descritos do
Regulamento Técnico Metrolégico a que se refere a Portaria Inmetro n® 221, de 23/05/2022 ou ato
normativo que venha a substitui-lo.

9.4.3 Metodologia

9.4.3.1 Energizar o ESE de mdltipla tarifacdo nas condic6es de referéncia e com a funcéo de ensaio do
rel6gio habilitada.
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9.4.3.2 Em seguida, ajustar a temperatura para o valor no qual o ESE sera ensaiado (-10°C ou 80°C).

9.4.3.3 ApoOs atingir o equilibrio térmico, levantar o erro de medicdo de tempo na temperatura
especificada seguindo a metodologia descrita no item 9.2.3.5.

9.4.3.4 O intervalo de tempo para levantamento do erro de medicdo do relégio deve ser de 24 h.

9.4.4 Resultado

Os resultados devem estar em conformidade com o estabelecido no item 2.6.1, Tabela 11, do Regulamento
Técnico Metroldgico a que se refere a Portaria Inmetro n° 221, de 23/05/2022.

9.5 Ensaio de registradores/mostradores de postos tarifarios
9.5.1 Objetivo

Averiguar se 0 ESE é capaz de registrar e apresentar corretamente a energia nos registradores e mostrador
durante a troca dos postos tarifarios.

9.5.2 Condicdes especificas

9.5.2.1 Para a realizacdo do ensaio o requerente deve disponibilizar os meios necessarios para programar
0s horarios dos postos tarifarios.

9.5.2.2 O requerente deve disponibilizar o medidor pré-programado no mostrador, com todos os registros
em energia ativa e/ou reativa, aos quais o0 medidor sera apreciado. A informacao dos respectivos registros,
com suas respectivas identificacbes, que serdo exibidos no mostrador, devem constar na documentacgéo de
solicitacdo de aprovacao de modelo.

9.5.2.3 O ensaio é realizado analisando-se os valores dos registradores totalizadores e postos tarifarios no
software aplicativo (leitura e programacao) do medidor assim como os respectivos valores apresentados no
mostrador para energia ativa e/ou reativa (indutiva e/ou capacitiva) sentido direto e/ou reverso, conforme
0 que esta sendo solicitado no processo de aprovacao de modelo.

9.5.3 Metodologia

9.5.3.1 Calcular o tempo de ensaio como sendo um periodo de tempo necessario para que o segundo digito
menos significativo da energia exibida pelo mostrador, no(s) codigo(s) do(s) registrador(es) totalizador(es)
estabelecido(s) no item 9.5.2.2, mude 10 vezes de valor uma vez aplicado em todos os seus elementos
tensdo nominal e corrente entre a nominal e a maxima.

9.5.3.2 Se o0 mostrador exibir somente energia ativa, o fator de poténcia deve ser unitario.
9.5.3.3 Se exibir somente energia reativa, o seno ¢ deve ser 1 indutivo.
9.5.3.4 Se o mostrador exibir energias ativa e reativa, o fator de poténcia pode ser cos¢ = 1 e senp = 1

indutivo, separadamente para cada energia no ensaio, ou pode-se utilizar cose 0,707 indutivo e o tempo do
ensaio ser multiplicado por V2.
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9.5.3.5 Caso o medidor permita, a resolucdo de exibicdo no mostrador podera ser programada para a
condi¢do que minimize o tempo de ensaio.

9.5.3.6 A fracdo de tempo e energia aplicados a cada posto horério sera equivalente ao valor de tempo
total e energia total calculados para o(s) registrador(es) totalizador(es) no item 9.5.3.1 divididos pelo
namero total de postos tarifarios sujeitos a aprovacéo no processo de aprovacao de modelo.

9.5.3.7 Estabelecer um posto tarifério para o inicio do ensaio.

9.5.3.8 Utilizando o software aplicativo ou os meios disponibilizados pelo requerente, programar o horario
do primeiro posto tarifario.

9.5.3.9 Os demais postos tarifarios devem ter seus horarios programados em intervalos de tempo iguais,
conforme calculado acima, a contar do horério de inicio do primeiro posto tarifario, repetindo o primeiro
posto tarifario no final do periodo.

9.5.3.10 A mudanca de um posto tarifario para o outro deve ocorrer sem a intervencao do operador.

9.5.3.11 Energizar o medidor somente com tensao e anotar os valores apresentados no mostrador e no(s)
registrador(es) totalizador(es) e registradores de cada posto tarifario (conforme estabelecido no item
9.5.2.3), antes de iniciar o ensaio.

9.5.3.12 Iniciar o ensaio aplicando os valores de tensdo e corrente utilizados para o calculo no item 9.5.3.1,
pelo tempo total calculado neste mesmo item.

9.5.3.13 Aguardar o tempo programado para o0 ensaio e ao final anotar os valores apresentados no mostrador
e no(s) registrador(es) totalizador(es) e registradores de cada posto tarifario ensaiados.

9.5.3.14 Este ensaio substitui o ensaio de mostrador do item 23 da Tabela 13 do regulamento técnico
metroldgico a que se refere a Portaria Inmetro n® 221, de 23/05/2022.

9.5.4 Resultado

Os resultados devem estar em conformidade com o estabelecido no item 2.6.1, Tabela 11, do Regulamento
Técnico Metroldgico a que se refere a Portaria Inmetro n° 221, de 23/05/2022.

9.6 Ensaios de influéncia de perturbac6es eletromagnéticas na exatiddo do relégio do ESE

9.6.1 Condigdes gerais comuns a todos 0s ensaios

9.6.1.1 Os ensaios devem ser realizados em somente um dos postos tarifarios.

9.6.1.2  Os registros de todos os postos tarifarios devem ser anotados antes e apds a realizacdo dos
ensaios.

9.6.1.3 O levantamento do erro de medi¢do de tempo sem perturbacdo (el) deve ser feito conforme
descrito a seguir:
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9.6.1.3.1 Energizar o medidor nas condi¢des operativas estabelecidas pelo fabricante.

9.6.1.3.2 Habilitar a funcédo de ensaio de reldgio para emitir pulsos de sincronismo com o minimo intervalo
de tempo entre pulsos especificado pelo fabricante.

9.6.1.3.3 Medir dez vezes o intervalo de tempo entre pulsos especificado pelo fabricante usando os
proprios pulsos de sincronismo como inicio e fim da totalizacdo de pulsos de uma base de tempo padréo de
referéncia.

9.6.1.3.4 Calcular a média dos erros de medicdo de intervalo de tempo, a qual sera tomada como erro de
medicdo do tempo sem perturbacéo (el).

9.6.1.4 Os ensaios de relogio de imunidade ao impulso combinado, transientes elétricos, curtas
interrupcdes e quedas de tensdo e descarga eletrostatica podem ser feitos concomitantemente com os
ensaios previstos no item 2.5.2.2, tabela 9 do Regulamento Técnico Metroldgico a que se refere a Portaria
Inmetro n° 221, de 23/05/2022.

9.6.2 Ensaios de imunidade ao impulso combinado, transientes elétricos, curtas interrupcgdes e
quedas de tensdo e descarga eletrostatica

Durante os ensaios de imunidade ao impulso combinado, transientes elétricos, curtas interrupcoes e quedas
de tensdo e descargas eletrostaticas, é possivel avaliar simultaneamente a influéncia destas perturbacées no
desempenho das fungdes metroldgicas e o desempenho da exatiddo do reldgio seguindo a seguinte
metodologia:

9.6.2.1 Habilitar a funcdo de ensaio de reldgio para emitir pulsos de sincronismo.

9.6.2.2 O periodo entre os pulsos de sincronismo pode ser escolhido de forma a facilitar a realizagéo do
ensaio.

9.6.2.3  Usar um dos pulsos de sincronismo como inicio para a totalizacdo dos pulsos da base de tempo
padréo.

9.6.2.4 Desabilitar a funcdo de ensaio de reldgio e voltar a operacdo normal do medidor.

9.6.2.5 Executar os ensaios de imunidade ao impulso combinado, transientes elétricos, curtas
interrupcdes e quedas de tensdo, descargas eletrostaticas e perturbacbes de correntes conduzidas de modo
diferencial (2 kHz a 150 kHz) conforme especificado no Regulamento Técnico Metroldgico, aprovado pela
Portaria Inmetro n° 221, de 23/05/2022 ou ato normativo que venha a substitui-lo.

9.6.2.6  Apos a execucgdo de cada um dos ensaios, habilitar a funcdo de ensaio de relogio e usar um dos
pulsos de sincronismo para finalizar a totalizacéo de pulsos da base de tempo padrao.

9.6.2.7 Levantar o erro de medicdo de intervalo de tempo com perturbacdo (e2) em cada ensaio como
sendo a diferenca em pus/s entre a medigdo do intervalo de tempo do reldégio do medidor e a medicdo da
base de tempo padréo de referéncia.
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9.6.2.8 Resultado

9.6.2.8.1 Os resultados dos ensaios de influéncia destas perturbacdes no desempenho das fungdes
metroldgicas devem estar em conformidade com o estabelecido no item 2.5.2.2, na tabela 9, do
Regulamento Técnico Metrologico a que se refere a Portaria Inmetro n® 221, de 23/05/2022.

9.6.2.8.2 Os resultados dos ensaios de influéncia destas perturbacdes no desempenho da exatidéo do relogio
devem estar em conformidade com o estabelecido no item 2.6.1, Tabela 11, do Regulamento Técnico
Metrologico a que se refere a Portaria Inmetro n° 221, de 23/05/2022.

9.6.3 Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos de radiofrequéncia conduzida
9.6.3.1 Este ensaio deve ser realizado separadamente para avaliar a influéncia da perturbacdo na exatidao
do reldgio, ou seja, um ensaio adicional deve ser realizado para avaliar a influéncia da perturbacdo no

desempenho metrolégico.

9.6.3.2 Para avaliar a influéncia da perturbacdo na exatidao do reldgio do ESE, o ensaio deve ser feito
conforme descrito a seguir:

9.6.3.3 O ESE de multipla tarifacdo deve ser ensaiado nas condi¢fes operativas especificadas pelo
fabricante, mas sem corrente nos terminais de corrente.

9.6.3.4 Habilitar a funcao de ensaio de reldgio para emitir pulsos de sincronismo com o minimo intervalo
de tempo entre pulsos especificado pelo fabricante.

9.6.3.5 Fazer a medi¢do continua do intervalo de tempo entre pulsos usando os proprios pulsos de
sincronismo como inicio e fim da totalizacdo de pulsos de uma base de tempo padrédo de referéncia.

9.6.3.6 Aplicar campos eletromagnéticos de radio frequéncia conduzidos na linha de alimentacdo com o
nivel de severidade 3 (intensidade da tensdo induzida pelo campo: 10 V; faixa de frequéncia: 0,15 MHz a
80 MHz; modulacéo: 80 %, em amplitude (AM), onda senoidal de 1 kHz).

9.6.3.7 O tempo de parada em cada frequéncia (dwell time) deve ser superior a 3 s, devendo ser obtidos
pelo menos 10 erros de intervalo de tempo durante todo o ensaio.

9.6.3.8 Registrar os erros de medic¢éo do intervalo de tempo com perturbagéo (e2) durante toda a aplicacéo
do campo eletromagnético.

9.6.3.9 Apos a aplicacdo da perturbacdo desabilitar a funcdo de ensaio de relogio e voltar a operagdo
normal do medidor.

9.6.3.10 Resultado

Os resultados devem estar em conformidade com o estabelecido no item 2.6.1, Tabela 11, do Regulamento
Técnico Metroldgico a que se refere a Portaria Inmetro n° 221, de 23/05/2022.
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9.6.4 Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos de radiofrequéncia irradiados

9.6.4.1 Este ensaio deve ser realizado separadamente para avaliar a influéncia da perturbacdo na exatiddo
do reldgio, ou seja, um ensaio adicional deve ser realizado para avaliar a influéncia da perturbacdo no
desempenho metroldgico.

9.6.4.2 Para avaliar a influéncia da perturbacéo na exatiddo do reldgio do ESE, o ensaio deve ser feito
conforme descrito a seguir:

9.6.4.3 O ESE de mdltipla tarifacdo deve ser ensaiado nas condic¢des de operacdo, mas sem corrente nos
terminais de corrente.

9.6.4.4 Habilitar a funcao de ensaio de reldgio para emitir pulsos de sincronismo com o0 minimo intervalo
de tempo entre pulsos especificado pelo fabricante.

9.6.4.5 Fazer a medicdo continua do intervalo de tempo entre pulsos usando os proprios pulsos de
sincronismo como inicio e fim da totalizacdo de pulsos de uma base de tempo padrédo de referéncia.

9.6.4.6 Aplicar campos eletromagnéticos de radiofrequéncia irradiada apenas na face frontal, mas em
ambas polaridades com nivel de severidade 3 (intensidade do campo: 10 VV/m; faixa de frequéncia: 80 MHz
a 2000 MHz; modulag&o: 80 % AM, 1 kHz onda senoidal).

9.6.4.7 O tempo de parada em cada frequéncia (dwell time) deve ser superior a 3 s, devendo obter pelo
menos 10 (dez) erros de intervalo de tempo durante todo o ensaio.

9.6.4.8 Registrar os erros de medicdo do intervalo de tempo com perturbacéo (e2) durante toda a aplicacdo
do campo eletromagnético.

9.6.4.9 Apbs a aplicacdo da perturbacdo desabilitar a funcdo de ensaio de reldgio e voltar a operacdo
normal do medidor.

9.6.4.10 Resultado

9.6.4.10.1 Os resultados devem estar em conformidade com o estabelecido no item 2.6.1, Tabela 11, do
Regulamento Técnico Metroldgico a que se refere a Portaria Inmetro n® 221, de 23/05/2022.

10 CONCLUSAO

Os resultados dos ensaios devem ser analisados pela Dimel/Dgtec/Segel, conforme os critérios do RTM em
vigor, de forma a obter um parecer conclusivo sobre a aprovacgéo ou reprovacao do instrumento.
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