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1 OBJETIVO

Esta Norma estabelece os procedimentos a serem adotados para a verificacdo inicial em medidores de
volume de gas, tipo diafragma, em bancadas eletrénicas homologadas pelo Inmetro.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica a Dimel/Dgtec/Seflu e a RBMLQ-I.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela elaboragdo, revisdo e cancelamento desta Norma é do Seflu.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Portaria Inmetro n® 31/1997 Aprova 0 RTM sobre medidores de gas de paredes deformaveis ou tipo
diafragma
Resolucio Conmetro ne 8/2016 :Zglgs;)lo&sggirse as diretrizes para execugéo das atividades de metrologia

5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

FOR-Dimel-069 Registro de inspecéo visual em medidores de gas tipo diafragma
FOR-Dimel-070 Planilha de verificac&o inicial em medidores de gas tipo diafragma
FOR-Dimel-071 Registro de verificacdo inicial em medidores de gés tipo diafragma
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6 DEFINICOES
6.1 Siglas

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em
http://intranet.inmetro.gov.br/tema/qualidade/docs/pdf/siglas-inmetro.pdf.

Conmetro Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial

RBC Rede Brasileira de Calibragao

RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade-Inmetro
RTM Regulamento Técnico Metroldgico

6.2 Termos

6.2.1 Erro maximo admissivel - Valores extremos de um erro admissivel por especificacdes,
regulamentos, etc.

6.2.2 Medidor de volume de gas de paredes deformaveis - Medidor no qual pelo menos uma parede da
camara de medicdo incorpora um material flexivel, deslocando quantidades determinadas de volume.

6.2.3 Pressdao maxima de trabalho (Pmax) - Ma&xima presséo a que pode se submetido o medidor durante a
sua operacao, expressa em pascal.

6.2.4 Vazdo (Q) - Volume de gas que escoa através do medidor por unidade de tempo, expresso em metros
cubicos por hora.

6.2.5 Vazdo maxima (Qmax) - Maior vazdo na qual o medidor deve operar permanecendo dentro dos erros
e perdas de pressdo maxima admissiveis, expressa em metros cubicos por hora.

6.2.6 Vazdo minima (Qmin) - Vazédo acima da qual todo medidor deve permanecer dentro dos erros maximos
admissiveis, expressa em metros cubicos por hora.

7 PADROES, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

7.1 Devem ser utilizados os seguintes padrdes, materiais e equipamentos na verificacdo inicial de medidores
de volume de géas, devendo estes, com excecdo da calculadora eletronica e do compressor de ar, estar
calibrados por laboratério acreditado.

a) Padrdo volumétrico;

b) Higrémetro;

c) Sensor de Temperatura,;

d) Barbmetro;

e) Calculadora eletronica;

f) Compressor de ar; e,

g) Mandmetro.
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8 AMBIENTE LABORATORIAL

8.1 Deve se manter o ambiente laboratorial suficientemente estavel, bem como os medidores de volume de
gas nas seguintes condicdes de referéncia, por no minimo 12 h antes da verificagéo:
a) Temperatura ambiente 20 °C +5 °C;

b) Umidade relativa 50 % + 10 %;
b.1) A umidade relativa devera ser tal que a condensacéo seja sempre evitada
c) Pressdo atmosférica 86 kPa a 106 kPa;

d) Ar de teste limpo e livre de impurezas capazes de afetar a verificacéo, tais como po e 6leo;
e) Sem variacOes na alimentacdo e presenca de campos magnéticos ou distdrbios; e,
f) Compressor de ar trabalhando a uma pressdo de aproximadamente 0,5MPa (5kgf/cm?).

8.2 Realizar a montagem do sistema com medidores de volume de gas de mesma designacéo.

9 VERIFICACAO INICIAL

9.1 Inspecgéo Visual
Verificar se a construcdo do medidor estd de acordo com a Portaria Inmetro n.° 31/1997, e respectivo
certificado de aprovacao de modelo.

9.1.1 Procedimentos
a) Verificar os itens constantes na lista FOR-Dimel-069; e,
b) O medidor s6 podera ser colocado na bancada se atender aos requisitos da inspecéo visual.

Nota - Todos os campos relativos ao formulario de inspecao visual devem ser preenchidos.

9.2 Ensaios

Os ensaios de verificacdo inicial de medidores de gas tipo diafragma serdo realizados em bancada
apropriada homologada pelo Inmetro ou com participacdo de atividades de ensaios de proficiéncia
apresentando a incerteza de medigcdo compativel com o ensaio a ser realizado, utilizando ar comprimido,
de massa especifica 1,2 kg/ma.

9.2.1 Estanqueidade

9.2.1.1 Procedimentos

a) Colocar o medidor de volume de gas na bancada conforme especificacdo técnica;

b) Iniciar o software utilizado para a verificacéo;

c) Regular as vazdes de referéncia conforme a Tabela 1,

d) Iniciar o ensaio de estanqueidade e verificar se 0s medidores submetidos a uma vez e meia a presséo
méaxima de trabalho, durante 10 minutos, ndo apresentam vazamento;

e) Verificar se ndo ha vazamento nas juntas de vedacédo que ficam entre o0 medidor e a bancada, substitui-
las se necessario;

f) Reprovar e substituir os medidores que durante a verificagdo na bancada, travarem ou estiverem travados
e/ou ndo registre a passagem do ar, 0 mesmo deve ser substituido e repetido 0s passos do item 9;

g) Reprovar os medidores cujos cilindros ciclométricos, durante a passagem de gas, indiquem o volume de
forma decrescente.
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Tabela 1 - Vazdes de referéncia

Nomenclatura designacdo G | Vaz&do Qmax (m®/h) | Limite Superior de Qmin (M3/h)

G-0,6 1 0,016
G-1 1,6 0,016
G-1,6 2,5 0,016
G-2,5 4 0,025

G-4 6 0,040

G-6 10 0,060
G-10 16 0,100
G-16 25 0,160
G-25 40 0,250
G-40 65 0,400
G-65 100 0,650
G-100 160 1,000
G-160 250 1,600
G-250 400 2,500
G-400 650 4,000
G-650 1000 6,500

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu
9.2.2 Ensaio de determinacao de erros de indicacéo
Verificar se os erros de indicacdo do medidor, nas vazdes minimas, transi¢cdo e nominal ndo ultrapassem os
erros maximos admissiveis estabelecidos na Tabela 2.

Tabela 2 — Erros maximos admissiveis

Vazédo Q Erros
Qmin < Q < 0,1 Qmax +3,0%
0,1 Qméx < Q < Qma’x +1,5%

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

9.2.2.1 Procedimento

a) Anotar no FOR-Dimel-070 os dados referentes a identificacdo do laboratorio de ensaio, das bancadas
utilizadas, data e endereco;

b) Coletar os dados dos medidores de gas verificados e anotar no FOR-Dimel-070;

c) Anotar no FOR-Dimel-070 temperatura, umidade relativa e pressdo inicial relativo ao ambiente
laboratorial;

d) Iniciar o software utilizado para a verificacéo;

e) Testar o medidor de preferéncia com um volume de ar que seja igual a um mdltiplo inteiro do volume
ciclico do medidor. Se isso ndo for possivel, o volume de ar que passa pelo medidor devera ser escolhido
de modo tal que a influéncia da variacdo do volume ciclico seja inferior a 0,2% para ensaios em vazodes
iguais ou superiores a 0,1 Qmax € 0,4% para os ensaios em vazoes inferiores a 0,1 Qmax;

f) Verificar se 0o comportamento do medidor estd dentro da faixa de erros maximos admissiveis na
Tabela 2, quando submetidos a uma vez a vazdo maxima, uma vez a vazdo minima e uma vez a 0,2 vazédo
maxima;

g) Coletar os dados dos medidores de gas verificados e anotar no FOR-Dimel-070;
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h) Calcular o erro através da equacao abaixo e anotar no FOR-Dimel-070;

(Lf _Li)

gt h)7Ve x100(%)
Ve
Em que:
Lt = Leitura Final;
Li = Leitura Inicial;
Ve = Volume entregue.

i) Reprovar os medidores que estiverem fora dos erros maximos admissiveis;
j) Anotar no FOR-Dimel-070 as pressbes dos medidores em teste a distancia de um didmetro de tubo a
montante da entrada do medidor e a um didmetro de tubo a jusante da saida do medidor.
J.1) Se essa condicdo ndo puder ser conseguida, as pressdes efetivamente medidas deverdo ser verificadas
como sendo indicagOes corretas das pressdes nos pontos acima indicados.
k) Verificar a perda média de pressdo na vazao Qmax;
I) Reprovar os medidores em que a perda média de pressdo, na vazao Qmax esta fora da faixa especificada
pela Tabela 3
m)Verificar a oscilacdo da perda de pressao sofrida pelos medidores;
n) Reprovar os medidores em que a oscilacdo e a perda de pressdo estiverem fora da especificada pela
Tabela 4;
0) Todo medidor aprovado na verificacdo inicial deve receber a marca de selagem em local visivel no corpo
do medidor; e,
p) Anotar no FOR-Dimel-070 a temperatura, umidade relativa e pressdo final relativos ao ambiente
laboratorial.
p.1) Todos os campos dos formulérios devem ser preenchidos sem rasuras ou espagos em branco.

Tabela 3 - Perda média de pressdo admitida

Qmax (M%/h) Verificacdo inicial aprovacéo de modelo (Pa)
1a 10 inclusive 200
16 a 65 inclusive 300
100 a 1000 inclusive 400

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

Tabela 4 - Oscilagdo da perda de pressdo

Qmax (M¥/h) Oscilacdo da perda de presséo (Pa)
1a 25 inclusive 40
> 40 50

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

10 APROVACAO/ REPROVACAO
10.1 Aprovar os medidores de gas tipo diafragma que satisfagcam a todas as especificacdes desta Norma.

10.2 No certificado de verificacdo, conforme Anexo A, devem constar até 10 (dez) medidores aprovados.
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10.3 Reprovar os medidores de gas tipo diafragma que ndo satisfacam a uma ou mais especificacdes desta

Norma.

11 PROCEDIMENTOS E DISPOSICOES GERAIS

11.1 Para efeito de verificacdo inicial, todos os instrumentos devem ser verificados.

11.2 O 6rgdo executor da atividade deve manter registro das verificacdes efetuadas no FOR-Dimel-071.

12 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVACAO

Revisao

Data

Itens Revisados

00

Jan/2018 = Emissdo inicial

= Esta Norma cancela e substitui a NIE-Dimel-073.

Quadro de aprovacgao

Responsabilidade

Nome

Atribuicao

Elaborado por:

Luzia Gomes e Silva

Coordenadora da qualidade do Seflu

Verificado por:

Rodrigo Ornelas Almeida

Amsterdam de J. S. M. de Mendonca

Pesquisador-Tecnologista em
Metrologia e Qualidade

Coordenador da qualidade da Dimel

Aprovado por:

Edisio Alves de Aguiar Junior

Chefe do Seflu

IANEXO A
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ANEXO A - SUGESTAO DE CERTIFICADO DE VERIFICACAO A SER UTILIZADO PELOS

ORGAOS DA RBMLQ-I

T
‘ 8 (A SER PREENCHIDO DE ACORDO COM AS ESPECIFICACOES DE CADA ORGAO)
B 3 5
D2 -
INMETRO &S | CERTIFICADO DE VERIFICAGAO N° Executor Numero do Inmetro
Medidor de volume de gas de paredes deformaveis
Marca Modelo Natureza do material Modelo Numero de Série
N° de série Cadigo do Servigo Valor
Vaz&o maxima (m*/h) Vazdo minima (m%h) NUmero do Documento de Arrecadagéo
Erros de indicagao (%) CNPJ ou CPF
Resultado Situagdo
_ Verificado e APROVADO em [
Nome/Raz&o social , conforme RTM aprovado pela Portaria
Inmetro n.° 031/1997.
Endereco
Bairro Agente Fiscalizador Matricula
Municipio UF Telefone Fiscal Metroldgico

Este certificado deve permanecer no local de uso do instrumento, sendo obrigatoria a sua exibi¢do sempre que

solicitada.

IANEXO B
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ANEXO B - IDENTIFICACAO PARA AS SUPERINTENDENCIAS

Superintendéncia
do Inmetro no Estado
do Rio Grande do Sul

INMETRO

Superintendéncia
do Inmetro no Estado

de Goids
INMETRO

Fonte: Portaria Inmetro 274/2014.
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