NORMA N2 REV. N2
I ! INSPECAO DE BANCADAS SCHLUMBERGER MODELO NIT-SEFLU-012 00
UM 4000, PARA VERIFICACAO DE MEDIDORES DE GAS APROVADA EM PAGINA

INMETRO JAN/2018 01/08

SUMARIO

Objetivo

Campo de aplicacéo

Responsabilidade

Documentos de referéncia

Documentos complementares

Definicdes

Padrdes, materiais e equipamentos utilizados
Inspecdo da bancada de ensaios
Aprovacao/Reprovagio

10 Emisséao de laudo

11 Historico da revisdo e quadro de aprovacao
ANEXO - Desenho esquematico

O©CoOoO~NOoO Ul WN -

1 OBJETIVO

Esta Norma fixa os procedimentos que devem ser adotados na inspec¢do da bancada modelo UM4000 —
Schlumberger, para verificacdo de medidores de gas, tipo turbina e rotativo.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica a Dimel/Dgtec/Seflu, a RBMLQ-I, aos fabricantes e companhias de gas.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela revisdo e cancelamento desta Norma € da Dimel/Dflug.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Portaria Inmetro n°® 114/1997 Aprova o0 RTM sobre medidores de gas tipo turbina e tipo rotativo

Resolucéio Conmetro n° 8/2016 Dispde sobre as diretrizes para execucdo das atividades de metrologia

legal no pais
PTB TR-G.6 01/2000 Aparelhos de Medicéao de Gas
Manual Manual de utilizacdo da bancada.

Relatorio de aprovacdo da bancada pelo Mess - und Eichwesen

Relatorio Baden - Wirttemgerg Landegewerbeamt Eichdirektion (2001)
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5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Né&o se aplicam.

6 DEFINICOES
6.1 Siglas

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em
http://intranet.inmetro.gov.br/tema/qualidade/docs/pdf/siglas-inmetro.pdf.

Conmetro Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial
RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade — Inmetro

RTM Regulamento Técnico Metroldgico

6.2 Termos

6.2.1 Bancada movel de ensaios - Instalacdo construida, montada e equipada de modo a se alcangar as
condicGes de ensaio determinadas para verificacbes de medidores de gas tipo turbina e rotativo, em uma
unidade maével — UM4000.

6.2.2 Gerenciador - Programa que contém o sistema de controle eletrénico que gerencia todos 0s processos
da bancada relativos a medicéo.

6.2.3 Medidor cliente - Instrumento de medicdo que estd em processo de calibracdo na bancada.

6.2.4 Medidor de avaliacdo - Instrumento de medi¢cdo com curva de erros conhecida, que sera utilizado na
avaliacdo periddica da bancada.

6.2.5 Medidor padrdo de trabalho - Padrdo utilizado rotineiramente para calibrar os medidores cliente.

6.2.6 Medidor padrdo de transferéncia - Instrumento de medicdo utilizado como intermediario para
comparar padroes.

6.2.7 Mesa de bancada de ensaios - Componente da bancada de ensaio destinado a conter os medidores.

7 PADROES, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

7.1 Devem ser utilizados os seguintes padrdes, materiais e equipamentos:

a) Transdutores de pressdo calibrados.

b) Transdutores de temperatura calibrados.

¢) Medidor tipo rotativo de designagdo G25 faixa de medicdo 1:20 (medidor padrdo de trabalho).
d) Medidor tipo turbina de designacdo G160 faixa de medicdo 1:20 (medidor padrdo de trabalho).
e) Medidor tipo turbina de designagdo G650 faixa de medicdo 1:20 (medidor padréo de trabalho).
f) Medidor tipo turbina de designacdo G2500 faixa de medicéo 1:20 (medidor padrao de trabalho).
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8 INSPECAO DA BANCADA DE ENSAIOS

8.1 Leitura das temperaturas

A UM 4000 dispde de cinco transdutores de temperatura que interferem diretamente na exatiddao da
bancada. Estes transdutores sdo do tipo PT100 classe 1/10 DIN e as temperaturas séo lidas e transmitidas
para o gerenciador.

8.1.1 Método recomendado para a verificacdo da temperatura
Este método inclui a verificagdo dos transdutores e do sistema de aquisi¢do, de uma Unica vez, na faixa de
temperatura em que se utiliza a bancada.
a) Elementos necessarios:
a.1) Banho termostatico portatil;
a.2) Termémetro padrao.

b) Pontos de calibragdo recomendados: 15 °C, 20 °C e 25 °C;

c) Procedimento:
c.1) Ajustar a temperatura do banho e colocar o transdutor do padrdo mais os cinco transdutores de
temperatura sem desconecta-los da bancada;
c.2) Introduzir os parametros de correcdo no gerenciador para que as cinco temperaturas sejam iguais a
indicada no termémetro padrao.

8.1.2 Verificacdo periodica

A verificacdo dos transdutores de temperatura deve ocorrer a cada 2 (dois) anos. Em caso de duvida adotar
0 seguinte procedimento:

a) Inserir todas os transdutores dentro de um recipiente isolado termicamente e cheio de dgua a temperatura
ambiente (+ 20°C);

b) Verificar as leituras das temperaturas que aparecem no gerenciador;

c) Se a diferenca entre a maior e a menor temperatura for superior a 0,2°C deve-se substituir ou calibrar
o(s) transdutor(es).

8.2 Leitura das pressoes
A UMA4000 dispbe de cinco transdutores de pressdo que interferem diretamente na exatiddo da bancada.
Cada transdutor tem incorporado um conversor Analdgico para Digital (A/D).

8.2.1 Método recomendado para a verificacdo da presséao.
Verificar o transdutor diretamente na bancada utilizando um padrdo portétil de pressdo. Ndo se deve
desconectar os sensores de seu sistema de aquisicéo.

8.2.2 Verificacdo periodica

A verificacdo dos transdutores de pressdo deve ser anual, trocando os indices de linearizacdo do gerenciador
se for necessario. Caso um dos indices apresente valores superiores a 0,5%, deve-se proceder com a
substituicdo do transdutor correspondente. Uma primeira verificacdo devera ser realizada 6 (seis) meses
apos o inicio de utilizacdo da bancada.

8.3 Realizagdo de um ensaio
Os ensaios do medidor cliente devem ter 0s seguintes pontos assegurados.
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8.3.1 Instalacdo do medidor cliente

a) Medidores tipo turbina: devem ser instalados perfeitamente centralizados com as tubulagdes e
acoplamentos.

b) Medidores tipo rotativo: a instalacdo deve utilizar carreteis de didmetro nominal de 300 mm (DN300) e
discos de adaptacédo para cada diametro nominal.

8.3.2 Estabilidade térmica

A bancada deve estar climatizada permanentemente a uma temperatura aproximadamente 20 °C durante
todo o periodo de calibracdo. O tempo minimo necessario para que a bancada fique climatizada em condicao
estavel é de 24h. O medidor cliente a ser verificado pela bancada deve permanecer na mesma, no minimo,
4 h.

8.3.2.1 Temperatura do circuito do medidor cliente

Durante o processo de calibracdo a vaz&o varia bastante e por razdes fisicas a temperatura pode mudar além
do permitido. Para que o sistema de controle da temperatura possa corrigir este efeito € necessario que se
recorra a um periodo de estabilizacdo do circuito fechado.

8.4 Medidor padrao de trabalho
A bancada possui quatro medidores que sdo utilizados como padrdo de trabalho na calibracdo do medidor
cliente.

8.4.1 Comprovagéo da exatiddo dos medidores da bancada

8.4.1.1 A verificacdo dos medidores da bancada deve ocorrer pelo menos uma vez por ano mediante a
utilizacdo de medidores de avaliacdo.

8.4.1.2 Por se tratar de uma unidade mdvel e que fatores externos podem vir a afetar a exatiddo dos
medidores, deve ser realizada uma avaliacdo periddica do funcionamento da mesma, incluindo o teste de
sobreposicao de curvas e a utilizacdo de medidores de avaliacdo, com a frequéncia necessaria para assegurar
0 correto funcionamento da unidade.

8.4.1.3 Os erros encontrados ndo devem ser superiores a 0,3%.

8.5 Estanqueidade
No teste de estanqueidade do circuito fechado, verifica-se a inexisténcia de entrada de ar nas conexdes do
medidor cliente e se as valvulas estdo fechadas adequadamente.

8.6 Procedimento de verificagdo/avaliagdo da UM4000

8.6.1 Preparacéo dos ensaios

a) A temperatura da bancada deve estar completamente estavel; implica que o sistema de climatizacao deve
estar em funcionamento por, no minimo, 24 horas antes do inicio dos ensaios;

b) Os medidores de transferéncia e/ou avaliacdo envolvidos devem permanecer no interior da bancada por,
no minimo, 4 horas antes do inicio dos ensaios;

c) Antes da realizacdo dos ensaios devem ser avaliados os transdutores de temperatura e pressao e, se
necessario, recalibra-los;

d) Instala-se o medidor cliente com seu correspondente diametro de tubulacao;

e) Instala-se 0 medidor cliente e a tomada de pressdo, ndo sendo obrigatdrio a instalacdo das tomadas de
perda de carga para este ensaio;
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8.6.2 Realizac¢ao dos Ensaios
a) Antes de se realizar os ensaios efetuar o teste de estanqueidade do circuito fechado. Introduzir as
informagdes do medidor cliente no gerenciador. Quando definidos os ensaios a serem realizados, deve-se
selecionar a opg¢éo estanqueidade.
b) Para realizar o teste de estanqueidade, o gerenciador utiliza a vazdo minima do medidor cliente e
considera como ndo aceitavel uma fuga superior a 0,1% da vazao minima do medidor cliente;
c) Uma vez concluido o teste de estanqueidade inicia-se os ensaios, levando-se em conta 0s seguintes
pontos:
c.1) Sempre que possivel utilizar saida de pulso de alta freqiiéncia;
c.2) O tempo de estabilizacdo de cada ensaio ndo deve ser inferior a 300 segundos;
c.3) O nimero minimo de repeti¢Bes para cada ensaio deve ser de dois;
c.4) Programa-se as vazdes de ensaio em funcdo das vazdes de calibracdo do medidor padréo de trabalho
(Tabela 1);
c.5) Para cada medidor de transferéncia e/ou avaliagédo serdo realizados ensaios em vazBGes comuns para
mais de uma linha;
c.6) Para a realizacdo de ensaios com medidor de transferéncia estes devem ser devidamente certificados
por entidade reconhecida.

Tabela 1 — Relacionamento vazdes x linhas de ensaio

Designacéo do medidor Tipo Faixa de trabalho Didmetro | Linhas de | Designagdo do medidor
padréo de transferéncia (gmax/gmin) (M3/h) | nominal (mm) | ensaio padréo de trabalho
G-2500 Turbina 4000/400 300 le?2 G-2500
G-650 Turbina 1000/100 150 12e3 G-650
G-160 Turbina 250/25 80 23¢e4 G-160
G-25 Rotativo 65/4 50 3ed G-25

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

9 APROVACAO/REPROVACAO

9.1 Aprovar a bancada de ensaios que satisfaca a todas as especificaces desta Norma.
a) Emitir laudo de aprovacdo que evidencie os resultados dos ensaios.
b) Apor marcas que identifiquem a verificacdo e o 6rgdo metrolégico que a executou.

9.2 Reprovar a bancada de ensaios que ndo satisfaca uma ou mais especificaces desta Norma.
a) Emitir Laudo de Inspecéo que evidencie os resultados dos ensaios.
b) Notificar o responsavel para que sejam sanadas as nao conformidades identificadas.

10 EMISSAO DE LAUDO

10.1 No caso de aprovagdo, emitir em duas vias laudo de exame incluindo pelo menos:
a) O nome do requerente;

b) A natureza do servico;

c) A descrigéo sucinta da bancada;

d) Os componentes examinados;

e) Os padrdes utilizados na inspe¢éo;

f) A relacdo dos selos e marcas que identifiguem a inspecao;

g) O resultado do exame;
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h) A(s) assinatura(s) do(s) técnico(s) responsavel(eis).

10.2 O orgédo executor dos servicos deve manter uma via de todos os laudos de exame das inspegdes

efetuadas.

10.3 O laudo de inspecéo, em caso de aprovacao da bancada, teré a validade compativel com a certificagdo
inicial e com verificacdo anual a partir da data de inspecéo.

10.4 A bancada deve ter um nimero préprio para identificacdo que devera ser anotado no laudo de inspecao.

11 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVACAO

Revisao

Data

Itens Revisados

00

Jan/2018

= Emissao inicial

= Esta Norma cancela e substitui a NIE-Dimel-035.

Quadro de aprovacao

Responsabilidade

Nome

Atribuicao

Elaborado por:

Luzia Gomes e Silva

Coordenadora da qualidade do Seflu

Verificado por:

Rodrigo Ornelas Almeida

Amsterdam de J. S. M. de Mendonca

Pesquisador-Tecnologista em
Metrologia e Qualidade
Coordenador da qualidade da Dimel

Aprovado por:

Edisio Alves de Aguiar Junior

Chefe do Seflu

IANEXO
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ANEXO - DESENHO ESQUEMATICO
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Seccign C-C'

8000

21 Cortador Delta G2& DN5O 1 5

20 | Contador TZ G16C DN80O 1 =
19 Contador TZ G650 DN150 1

18 | Contacor TZ G2500 DNJCO 1

8
1
VI
[ _
Seccidn 3-8
17 | Conjuntc Acoples n°36004198 1 o=t
16 | Irtercambicdor 1 A )
15 | Colector sclide 1 -
14 | Colector entrcdo B 1 B o
l_m Conjuntoc Mesa n*36003043 1
_|m|. Oa:!.:,.,n Pston n®36004797 1
"1' | RACK + Ordenador i
10 | Filtro DN50
9 Compensador DN150 |
8 | Compensador DN80O |
7 Compensador DN50 i
5 | VENTILADOR SODFCA T ]
5 | Valvule maripeso actucda ON150 } .
4 | Vélwlc mariposa actuada DN8O 1
3 | vélwlo moriposa actuada DNSO ) 24
2 | Vélwia moriposa manual DN200 i o ]
1 | Vélwla moriposa actuada DN250 2
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