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1 OBJETIVO

Esta norma fixa os procedimentos que devem ser adotados nas verificacfes e inspecdes metrologicas de
veiculos-tanque ferroviarios utilizados para medicdo e transportes de liquidos.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica a Dimel/Dgtec/Seflu, Dimel/Laarq e Rede Brasileira de Metrologia Legal e
Qualidade — Inmetro (RBMLQ-I).

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela revisdo, aprovacdo e cancelamento desta norma é do Dimel/Dgtec/Seflu.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Aprova 0 RTM consolidado para tanques de carga montados

Portaria Inmetro n® 282/2021 . .
sobre veiculos ferroviarios

5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Né&o aplicavel;
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6 SIGLAS

As siglas das  UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em:
http://www.inmetro.gov.br/inmetro/pdf/regimento-interno.pdf.

Conmetro Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade — Inmetro

RTM Regulamento Técnico Metroldgico

7 TERMOS E DEFINIC}OES

7.1 Espaco cheio

Distancia do plano do nivel do liquido ao ponto de maior profundidade do tanque de carga.
7.2 Espago total

Distancia do plano da borda superior de abertura de enchimento ao ponto de maior profundidade do
tanque de carga.

7.3 Espaco vazio

Distancia do plano da borda superior da abertura de enchimento ao plano do nivel do liquido.

8 INSTRUMENTOS, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Na verificagdo, arqueacdo e inspecdo metroldgica de vagdes-tanque sdo utilizados os instrumentos,
equipamentos e materiais constantes de 8.1, 8.2 e 8.3.

8.1 Materiais para execucdo das medicoes
Os materiais para execuc¢do das medicdes sao:

a) grupo medidor volumétrico, com medida de referéncia, do tipo a conter, com capacidade de 5.000 L
e/ou conjunto de medidas materializadas de volume, do tipo a fornecer, sendo, no minimo, duas de
1.000 L, uma de 200 L e uma de 50 L;

b) uma medida de 20 L e uma medida de 5 L;

c) trena de extensé@o de 20 m de comprimento, graduada em mm;

d) régua T de 1 m ou 2 réguas metalicas de 600 mm e 300 mm;

e) pasta indicadora de nivel; e

f) provetas com capacidade de 1 L e de 2 L.

MOD-Gabin-040 - Rev. 02 — Publicado Jan/22 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040




REV. PAGINA
: NIT-SEFLU-009 o1 38

INMETRO

8.2 Materiais complementares
Os materiais complementares sao:

a) nivel de bolha, com comprimento de 500 mm, no minimo;

b) jogos de chaves, adequadas ao servico;

c) tinta e gabaritos metalicos alfanuméricos, para marcacdo dos vagdes tanque; e
d) termdmetro.

8.3 Materiais de protecao e seguranca
Os materiais de protecdo e seguranca sao:

a) explosimetro detector de gases inflamaveis;

b) lanterna de seguranca;

C) botas, luvas, capacetes e roupas proprias de protecao; e

d) méscara protetora contra gases, apropriada ao produto (facial com filtro).

9 VERIFICACAO METROLOGICA

9.1. Todo vagdo tanque deve ser apresentado ao 6rgdo metroldgico competente:

a) munido de todos 0s seus acessorios;

b) em condi¢des normais de utilizacéo;

c) com o respectivo atestado de limpeza e desgaseificacdo do tanque de carga, de acordo com as normas
em vigor; e

d) com o seu ultimo certificado de verifica¢do (no caso das verificagfes subsequentes).

9.2 Para inspecédo visual interna utilizar, sempre, os elementos de protecao descritos em 8.3.

9.3 Na verificacdo inicial, a determinacdo da capacidade nominal do tanque de carga deve ser realizada
pelo método volumeétrico, para todos os vagdes.

9.4 Nas verificagdes subsequentes, apos a evidéncia de conformidade na etapa de inspecéo geral (9.5), 0
orgao metroldgico pode optar pela determinacdo da capacidade nominal do tanque por arqueacao ou
método volumeétrico.

9.5 Inspecéo geral

Consiste na vistoria externa e interna do tanque de carga para verificar o atendimento as condigdes
seguintes:

a) inexisténcia de estruturas internas que possam dificultar o seu enchimento ou esvaziamento;
b) inexisténcia de espagos fechados de compensacédo de volume;
c) inexisténcia de quaisquer corpos estranhos no tanque de carga;
d) inexisténcia de residuos de produtos e acimulo de ferrugem no interior do tanque de carga;
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e) inexisténcia de mossa ou amassamentos no corpo do tanque de carga;

f) existéncia e operacionalidade de uma valvula na canalizacdo de descarga, diretamente na saida do
tanque de carga, e outra valvula ou tampdo rosqueado na sua extremidade;

g) existéncia de aberturas no interior do domo que possibilite o perfeito escoamento do produto; e

h) perfeito nivelamento da borda superior da abertura de enchimento.

9.6 Determinacéo das medidas externas do tanque de carga

Consiste na determinacdo do didametro, do comprimento das calotas e do comprimento do tanque de
carga, conforme desenho apresentado na Figura 1.

a) diametro - medir o comprimento total da circunferéncia do tanque de carga e dividir por «; e
b) comprimento - medir o comprimento do tanque de carga considerando, inclusive, as calotas do
cilindro;

9.7 Medicao do tanque de carga

Consiste no enchimento do tanque de carga com volume conhecido de agua, até atingir a sua capacidade
nominal, e na medicdo dos espacos total, cheio e vazio correspondente.

9.7.1 Condigdes gerais
As condigdes gerais sdo:

a) 0 vagao tanque deve estar colocado em plano horizontal;

b) em nenhuma fase do enchimento podem ocorrer vazamentos pela tubulacdo, corpo e serpentinas
internas do tanque de carga;

¢) o indicador do medidor volumétrico ou do contador acoplados ao conjunto de medida de capacidade
deve estar zerado; e

d) a tubulacdo que conduz o liquido até o tanque de carga deve manter o seu referencial (liquido)
inalterado desde o inicio até o final da operacao.

Figura 1 — Desenho do tanque de carga.

Comprimento Total Circunferéncia

Fonte:Dimel/Dgtec/Seflu

MOD-Gabin-040 - Rev. 02 — Publicado Jan/22 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040



REV. PAGINA
: NIT-SEFLU-009 o1 5/

INMETRO

9.7.2 Determinacdo dos espacos total, cheio e vazio.
As determinacg6es sdo:

a) com o tanque de carga em sua capacidade nominal, descer a trena de profundidade até o fundo do
tanque pela vertical de medicéo;

b) colocar uma régua metélica apoiada sobre a borda da abertura de enchimento em direcéo
perpendicular ao plano que contém o eixo longitudinal do tanque;

c) ler na trena, na linha de intersecdo com régua horizontal, o valor do espaco total;

d) para obtencdo do espaco cheio, descer uma régua metélica pela vertical de medi¢do, paralelamente a
trena de profundidade, até o plano do nivel do liquido, fixando-a a esta trena e fazendo a leitura, ou
utilizando-se de pasta indicadora de nivel; e

e) para obtencdo do espaco vazio, calcular a diferenca entre os espacos total e cheio. Conferir, apoiando
uma régua metalica na borda da abertura de enchimento, paralelo ao eixo longitudinal do tanque, e
descer outra régua pela vertical de medicao, até o plano do nivel do liquido e fazer a leitura.

9.7.3 Determinacédo da capacidade nominal por método volumétrico
A determinacdo da capacidade é:

a) fechar a valvula existente na canalizacdo de descarga, a saida do tanque de carga, mantendo aberta a
valvula ou tampdes da extremidade livre dessa canalizacéo; e
b) fornecer volumes determinados de &gua como segue:
b.1) encher o tanque de carga até o volume aproximado de 500 litros inferior a capacidade nominal
especificada no Gltimo certificado de verificagdo ou na Nota Fiscal, caso seja 1° verificagdo;
b.2) medir o espaco vazio;
b.3) acrescentar 100 litros e medir o0 espaco vazio correspondente:
b.4) repetir esta operagdo até o “ponto zero”, isto ¢, até o liquido alcangar a “linha zero” conforme a
Figura 2. Observar que na Gltima entrega o volume podera ser menor ou no maximo igual a 100 litros.
b.5) medir o “espaco total”, o “espaco cheio” e o “espago vazio” (Figura 3); e
b.6) conferir matematicamente as cotas obtidas.

9.7.4 Determinacdo do domo
A determinacéo do dono é:

a) acrescentar 50 litros ao volume correspondente ao “ponto zero” e medir o “espago vazio”; €
b) repetir a operacao anterior por mais trés vezes num total de 200 (duzentos) litros.
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Figura 2 - Capacidade nominal

volannte
ponto de acionamenio
tampa da vavula
zere / linha ic'ja boca
capacidade]
nominal ‘Linha zero

20 litros

orificios para
—_—- escoamento do domo

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

Nota - O volume indicado pelo medidor ao se alcangar o “ponto zero” é a capacidade nominal do tanque
de carga.

Figura 3 - Medicdo dos espacos

"ponto zero"

-
nivel do liquido e |

"espaco vazio"

—

"espaco total” "espaco cheio”

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

9.7.5 Determinacdo da capacidade nominal por arqueacao
A determinacéo da capacidade nominal é:

a) medir a circunferéncia do tanque de carga;

b) medir a espessura das chapas do costado do tanque de carga;
¢) medir o comprimento do tanque de carga;

d) medir o comprimento das calotas do tanque de carga; e
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e) medir no domo a largura, comprimento, espaco vazio do tanque de carga e o desnivel entre os
orificios para escoamento do domo e o nivel zero do tanque de carga.

10 APROVACAO/REPROVACAO

10.1 Séo aprovados os vagdes-tanque que satisfagam a todas as condicOes prescritas.
10.1.1 Emitir certificado de verificacdo, contendo:

a) n° do Inmetro;

b) numero de registro do vagao-tanque;

c) nome e enderego do proprietério;

d) capacidade nominal do tanque de carga;

e) resultados das medidas obtidas; e

f) outras caracteristicas, tais como: tipo de bitola de eixo, existéncia de serpentinas, etc.

10.1.2 Marcar no corpo do tanque de carga as seguintes inscricdes:

a) sua capacidade nominal,

b) nome do Orgéo executor;

c) data da verificacdo; e

d) nimero do certificado de verificacao.

10.1.3 Afixar a etiqueta de inventario, com o n° do Inmetro, no costado ao lado da data da préxima
verificacdo.

10.2 S&o reprovados os vagdes tanque que ndo satisfagam uma ou mais das condicdes fixadas nesta
norma.

11 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVACAO

Reviséo Data Itens Revisados
01 Nov/2023 . Inserg~ao da opcéo de determinacgéo da capacidade volumeétrica por
arqueacao.

Quadro de aprovagao

Responsabilidade Nome Atribuicéo

Iris Trindade Pesquisadora-Tecnologista em
Elaborado por: Metrologia e Qualidade

Marcelo Cunha Palma dos Santos Chefe do Laarq
Verificado por: André Torres Técnico em Metrologia e Qualidade
Aprovado por: Edisio Alves de Aguiar Junior Chefe da Dgtec

IANEXO A
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ANEXO A — DESENHO ESQUEMATICO - EQUIPAMENTOS E PADROES DE TRABALHO
A.1 Conjunto de medidas de capacidade

A.1.1 Devem ser calibradas por medidas de capacidade do tipo a conter, semestralmente, ou sempre que
sofrerem manutencéo;

A.1.2 As manuten¢des sdo ditadas por ocorréncia de vazamento nas valvulas ou registros e/ou por
acumulo de residuos nas paredes internas:

a) retirar e reparar ou trocar os registros; e
b) usar produto de limpeza para remocéo dos residuos das paredes.

A.1.3 As calibracBes devem ser realizadas com incerteza méxima de 0,1%;
A.1.4 As calibracBes deverdo ser realizadas conforme Normas Inmetro Técnicas.
A.2 Conjunto medidor volumétrico

A.2.1 Devem ser calibrados, diariamente, através de medida de referéncia de 5000 litros, do tipo a
conter, pelo menos duas vezes, uma antes da primeira calibracdo e outra apds a Ultima calibracao do dia;

a) ajustar o medidor volumétrico sempre que o erro encontrado for maior que 0,1%, para mais ou para
menos.

A.2.2 Esgotar a 4gua do medidor volumétrico, enchendo-o com éleo proprio sempre que sua utilizacdo
for interrompida por mais de 24 horas.

A.2.3 Providenciar manutencdo do medidor nos intervalos recomendados pelo fabricante.

A.2.33.1 Os procedimentos descritos em A.1.2 devem ser observados em relacdo a medida da
capacidade de 5000 litros, utilizada na calibracdo do medidor volumétrico;

A.3 Agua utilizada nos servicos

Os reservatorios deverdo sofrer limpeza periodicamente para manter a agua utilizada livre de impurezas.
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