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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa os procedimentos que devem ser adotados na inspecdo de bancadas eletronicas de ensaio

de hidrémetro, do tipo BPA (pistdo-cilindro), com vazdo maxima de 5 m%/h.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica a Dimel/Dgtec/Seflu e a RBMLQ-I.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela elaboragdo, revisdo e cancelamento desta Norma é do Seflu.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Portaria Inmetro n°® 246/2000 Aprova o RTM referente a hidrometros

5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

FOR-Dimel-018 Laudo de Inspecéo de Bancada Eletronica Tipo BPA

6 DEFINICOES
6.1 Siglas

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em
http://intranet.inmetro.gov.br/tema/qualidade/docs/pdf/siglas-inmetro.pdf.



http://intranet.inmetro.gov.br/tema/qualidade/docs/pdf/siglas-inmetro.pdf
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RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade — Inmetro
RTM Regulamento Técnico Metroldgico
6.2 Termos

6.2.1 Bancada de Ensaios — Instalagdo construida, montada e equipada de modo a se alcancar as condi¢des
de ensaio propostas para verificagdes metroldgicas de hidrometros.

6.2.2 Depdsito de Alimentacdo — Deposito construido em aco inoxidavel interligado ao conjunto pistéo-
cilindro, para abastecimento da bancada.

6.2.3 Mesa de bancada de ensaios — Componente da bancada de ensaio destinado a conter o(s)
hidrometro(s).

6.2.4 Pistdo-Cilindro — Componente da bancada de ensaio composto de um pistdo em bronze e camisa de
cilindro em aco inoxidavel retificados, que funciona como padrdo primario volumétrico.

7 PADROES, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

7.1 Devem ser utilizados os seguintes padrdes, materiais e equipamentos:

a) Crondmetro com divisdes de 0,01 segundo;

b) Medida materializada de volume de 5L, do tipo a receber, com incerteza de medi¢do menor ou igual a
(+ 0,2%), calibrada com intervalos de, no maximo 12 (doze) meses.

c) Dispositivo para verificacdo de vazdo, conforme Figura 1.

d) Dispositivo para verificacdo de volume, conforme Figura 2.

e) Medida materializada de volume para determinacéo de erros na indicacao da vazao, conforme Tabela 1.

Figura 1 - Dispositivo de conexdo para ensaio da vazao
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Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu
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Figura 2 - Dispositivo para ensaio de volume
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Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

Tabela 1 — Medidas de capacidade para determinacéo de erros na indicacdo de vazéo

Vazdo de ensaio Q (L/h) | Valor minimo da medida materializada (L)
Q <15 0,5
15<Q <60 1,0
60 < Q <150 2,0
150 < Q <750 5,0
Q >750 10,0

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

8 INSPEQAO DA BANCADA DE ENSAIOS
A inspecdo da bancada de ensaios deve ser efetuada segundo os seguintes procedimentos:

8.1 Inspecéo geral
Consiste em inspecionar a mesa de ensaios, 0 depoésito de alimentacéo, o padrdo primario (pistao-cilindro)
e demais componentes da bancada.

8.1.1 Constatacgéo da lubrificagcdo
Verificar se as partes recomendadas pelos fabricantes estdo perfeitamente lubrificadas.

8.1.2 Constatagdo de vazamento nas tubulagdes, registros e acoplamentos
Acionar o sistema, simulando um ensaio para determinagéo de erros e verificar e corrigir a ocorréncia de
vazamentos nas valvulas, registros, acoplamento e nas tabulagdes.

8.1.3 Manutencéo do depdsito de alimentagdo

8.1.3.1 O filtro existente na parte superior do depdsito de alimentacdo deve ser examinado com vistas a
constatacdo de necessidade, ou ndo, de sua substitui¢cdo. O filtro deve ser trocado a cada 30 dias e, para
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tanto, o responsavel pela bancada deve manter disponivel um controle registrando a data da Gltima troca
efetuada do elemento filtrante.

8.1.3.2 A &gua a ser utilizada no circuito da bancada deve ser desmineralizada ou filtrada e o deposito de
agua deve ser fechado.

Nota — O circuito pode ser ligado a um sistema integrado de abastecimento.

8.1.4 Verificacdo do dispositivo para ensaio de pressao (se existir)

Quando a bancada possuir um circuito adicional para ensaios de pressao, verificar:

a) Se o certificado de calibracdo do mandmetro utilizado na bancada esté atualizado;

b) Se as especificacBes do fabricante quanto a relacdo do valor da Pmax em funcdo da vazdo estdo
atualizadas;

c) A existéncia de um mandmetro e valvula de seguranca compativeis com as pressfes maximas
admissiveis de cada padrdo.

8.1.5 Apos realizacdo dos procedimentos estabelecidos em 8.1, preencher o Laudo de Inspecéo indicando
se a bancada foi aprovada ou reprovada no exame visual e, caso seja observada alguma irregularidade,
anota-la.

8.2 Verificacdo da indicacdo de vazéo
Consiste na verificacdo da vazdo indicada pela bancada, que é realizada com a medicao do volume escoado
em um determinado tempo, recolhido em uma medida materializada de volume.

8.2.1 Cuidados preliminares

8.2.1.1 A verificacdo da vazdo deve ser efetuada com a utilizacdo de medida materializada de volume,
observando as prescri¢fes da Tabela 1.

8.2.1.2 Antes da operacéo, eliminar o ar das tubulages, encher a medida materializada de volume e esvazié-
la, deixando escorrer o liquido durante o tempo de 30s, ou conforme especificado no certificado de
calibracdo da medida materializada de volume.

8.2.1.3 O esquema de conexdo para verificacdo da vazdo € o indicado na Figura 1.

8.2.1.4 Na Tabela 1 podera ser utilizado, também, processo gravimétrico para determinacao do volume das
medidas materializadas de volume de 0,5 L e 10 L.

8.2.2 Ensaio da vazéo

a) Instalar o dispositivo da Figura 1 na mesa da bancada. O tubo flexivel que sai da vélvula B vai para a
medida materializada de volume compativel com a vazéo a ser determinada;

b) Abrir a valvula A, fechar a valvula B e efetuar a purga do ar;

c) Selecionar no processador da bancada, um ensaio a uma determinada vazéo, conforme as apresentadas
na Tabela 1;

d) Abrir o registro de alimentacdo da mesa, comecando o0 ensaio; ao fim de alguns segundos, abrir a valvula
B ao mesmo tempo em que se fecha a valvula A, acionando, simultaneamente o cronémetro;
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e) Observar o tempo necessario ao enchimento da medida materializada de volume conhecido (V), quando
devera ser travado o cronémetro. Anotar o tempo (t) indicado pelo crondmetro. A vazdo sera determinada
pela expresséo:

Q, =3600><\T/

f) O erro na indicacdo da vazdo é calculado segundo a expressao:

E=Mx100,

Em que:

E é o erro (em %)

Qi é a vazdo indicada na tela do processador da bancada (em L/h);
t € o tempo de ensaio (em segundos);

V € o volume medido (em litros);

Qr é a vazdo real (em L/h).

g) Esvaziar a medida materializada de volume, deixando escorrer o liquido durante o tempo de 30s;

h) Fechar a valvula B e abrir a valvula A. Reprogramar a tela e repetir o processo a partir de 8.2.2.d;

1) As vazdes a serem verificadas sdo: 15L/h, 30L/h, 40L/h, 75L/h, 100L/h, 120L/h, 150L/h, 750L/h,
1500L/h e 2500L/h;

J) Os resultados dos ensaios deverdo ser anotados no FOR-Dimel-018;

k) O erro maximo permitido nas vazdes indicadas na tela do processador da bancada, deve estar conforme
Tabela 2.

Tabela 2 — Erros maximos admissiveis nas indicacdes das vazdes
Vazao indicada na tela Q(L/h) | Erro maximo admissivel (%)
15 a 150 -10
750 a 2500 +5
Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

8.3 Ensaio do volume
Consiste na verificacdo do volume ciclico existente no conjunto pistdo-cilindro padrdo, em funcdo do
namero de voltas e da vazdo utilizada.

8.3.1 Cuidados preliminares

a) A verificacdo do pistdo-cilindro padréo deve ser efetuada com utilizagdo da medida materializada de
volume, especialmente construida para tal, conforme a apresentada na Figura 2, com incerteza maxima de
+0,2%;

b) Antes da operacgéo, eliminar o ar existente nas tubulagdes, encher a medida materializada de volume e
esvazia-la, deixando escorrer durante o tempo de 30s;

c) O esquema de conexdo para a inspecao € indicado na Figura 1;

d) A temperatura ambiente deve estar compreendida entre 15 °C e 30 °C.

8.3.2 Determinacéo do erro relativo de medicéo do pistéo-cilindro padrao
a) Instalar o dispositivo para ensaio de volume na mesa da bancada, conforme o indicado na Figura 2,
conectando as conexdes elétricas;
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b) Abrir a valvula A, fechar a valvula B e efetuar a purga de ar da bancada, mantendo a valvula C fechada;
c) Programar no processador da bancada, um ensaio com as seguintes caracteristicas:

c.1) Volume ciclico: o volume da medida materializada de volume (5 litros);

c.2) Numero de pulsos por volta: 1(um);

c.3) Vazdes utilizadas no ensaio: 30L/h, 75L/h e 120L/h;
d) Para comecar o ensaio, abrir a valvula B ao mesmo tempo que se fecha a valvula A;
e) Quando a 4gua chegar ao nivel Ni (Nivel inferior da medida) é emitido um pulso e comeca o ensaio;
f) Quando a &gua chegar ao nivel Ns (Nivel superior da medida) é emitido outro pulso para o processador,
indicando o encerramento do ensaio;
g) A tela do processador indicara a divergéncia entre a medida e a bancada de ensaio;
h) Anotar o valor indicado, com o sinal trocado, no FOR-Dimel-018. Este valor € o erro relativo de medicao
do pistéo-cilindro padréo da bancada;
i) Abrir a valvula C para o esvaziamento da medida materializada de volume;
j) Realizar 03(trés) medicBes para cada vazdo e obter as médias dos erros relativos das medi¢des
encontradas;
k) O erro méximo admissivel em cada vazdo de ensaio ndo deve ser superior a + 0,2%.

8.3.3 O volume de escoamento na verificacdo de medidores de agua em bancadas eletrénicas (Tipo BPA)
é dado na Tabela 3.

Tabela 3 — Volume de escoamento na verificagdo

~ .| Volume minimo para a determinacao dos erros de indicacao
Vazéo de Ensaio . - — -
Transmissdo magnética Transmissdo mecanica
Q < O 100-V 50-V
Q > O 500-V 100-V

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

Nota — V = volume escoado por pulso.

9 APROVACAO /REPROVACAO

9.1 Aprovar a bancada de ensaio que satisfaca a todas as especificacdes desta Norma.

9.1.1 Emitir o laudo de inspecdo que evidencie os resultados dos ensaios.

9.1.2 Apor na bancada marcas que identifiquem o ensaio e 0 6rgao metroldgico que o executou.

9.1.2.1 A bancada deve ter um nimero proprio para identificacdo que deverd ser anotado no laudo de
inspecéo.

9.2 Reprovar a bancada de ensaios que nédo satisfaga uma ou mais especificaces desta Norma.
9.2.1 Emitir laudo de inspecao que evidencie os resultados dos ensaios.

9.2.2 Interditar ao uso a bancada reprovada até que seja(m) sanada(s) a(s) causa(s) de sua reprovacao.
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9.3 O laudo de inspec¢do, em caso de aprovacdo de bancada, tera a validade de 12 (doze) meses a partir da
data de inspecdo, salvo quando houver modifica¢des efetuadas na bancada.

10 EMISSAO DE LAUDO

10.1 No caso de aprovagdo, emitir em duas vias laudo de exame incluindo pelo menos:
a) O nome do requerente;

b) A natureza do servico;

c) A descrigéo sucinta da bancada;

d) Os componentes examinados;

e) Os padrdes utilizados na inspe¢éo;

f) A relacdo dos selos e marcas que identifiguem a inspecao;

g) O resultado do exame;

h) A(s) assinatura(s) do(s) técnico(s) responsavel(eis).

10.2 O orgédo executor dos servicos deve manter uma via de todos os laudos de exame das inspecgdes
efetuadas.

11 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVACAO

Revisao Data Itens Revisados

= Emissdo inicial
00 Jan/2018 = Esta Norma cancela e substitui a NIE-Dimel-010.

Quadro de aprovagio
Responsabilidade Nome Atribuicao

Elaborado por: Luzia Gomes e Silva Coordenadora da qualidade do Seflu
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Rodrigo Ornelas Almeida Metrologia e Qualidade

Verificado por:
Amsterdam de J. S. M. de Mendonca Coordenador da qualidade da Dimel

Aprovado por: Edisio Alves de Aguiar Junior Chefe do Seflu




