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1. OBJETIVO

Esta norma estabelece os procedimentos técnicos metrolégicos de exames e ensaios, que devem ser
realizados na avaliacdo de modelos de instrumentos de pesagem automaticos de veiculos rodoviarios em
movimento, de acordo com 0 RTM aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022.

2. CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica ao Dimel/Dgtec/Semas.

3. RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela aprovagéo, revisdo e cancelamento desta norma é do Semas.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Portaria Inmetro n° 176/2021

Aprova o Regulamento Técnico Metrologico consolidado que estabelece
as diretrizes e requisitos gerais para o processo de avaliagdo de modelo

Portaria Inmetro n® 150/2016

Adota, no Brasil, o Vocabulario Internacional de Termos de Metrologia
Legal (VIML), em anexo, baseado no documento OIML V1, edigdo 2013,
com a devida tradugdo ao nosso idioma

(continua)
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Portaria Inmetro n° 232/2012

Adota, no Brasil, a 1* Edicdo Luso-brasileira do Vocabulario
Internacional de Metrologia — Conceitos Fundamentais e Gerais e Termos
Associados (VIM 2012).

Portaria Inmetro n® 157/2022

Aprova o regulamento técnico referente a fabricagdo, instalagdo e
utilizacdo de instrumentos de pesagem ndo automaticos.

NIE-Dimel-013

Diretrizes para apreciacdo técnica de modelo.

5. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

FOR-Dimel-350 Lista de cpntrole de d_qc_umenta(;ao técnica para avaliacdo de modelo de
IPA de veiculos rodoviarios em movimento

FOR-Dimel-346 Lista de_controle para avaliacdo de modelo de IPA de veiculos rodoviarios
em movimento

FOR-Dimel-220 Registro de ndo conformidades e acompanhamento das agdes corretivas
(Processo de ATM).

MOD-Dimel-032 Relatorio de ensaio.

Portaria Inmetro re 019/2022 Aprova o regula}rr_]ento técnico me,ztrologlco (RTM) sobre instrumentos de
pesagem automaticos (IPA) de veiculos rodoviarios em movimento.

6 SIGLAS

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em:
http://www.inmetro.gov.br/inmetro/pdf/regimento-interno.pdf

AM Avaliagdo de modelo

d Valor de divisdo

EMA Erro maximo admissivel

Er % Erro relativo percentual

IPA Instrumento de pesagem automatico
IPNA Instrumento de pesagem ndo automatico
Max Carga maxima

Min Carga minima

MV Massa do veiculo

PAM Portaria de aprovagdo do modelo

PBT Peso bruto total

RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade Industrial — Inmetro
RTM Regulamento Técnico Metroldgico

% Velocidade de operagdo

VVC Valor verdadeiro convencional

7 TERMOS E DEFINICOES

Para efeito desta norma sdo aplicaveis todas as defini¢es constantes no RTM, aprovado pela Portaria
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Inmetro n° 019/2022, na Portaria Inmetro n° 176/2021, no vocabulario de termos de metrologia legal e no
vocabulario internacional de metrologia.

8 CONDICOES GERAIS

8.1 O RTM a que se refere a presente norma € o aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022.

8.1 Apos a andlise da Dicol, a solicitacdo de avaliacdo de modelo € encaminhada ao Semas.

8.1.1 O chefe do Semas nomeia o técnico executor no processo do sistema informatizado (Orquestra).

8.2.2 O chefe do Semas encaminha a tarefa do respectivo processo Orquestra para o técnico executor
responsavel pela tarefa.

8.2.3Avaliacdo de modelo deve seguir as seguintes etapas: analise da documentacdo; exame geral e
ensaios metroldgicos; e elaboracdo da documentacdo final pertinente.

8.3 O processo de avaliagdo de modelo deve ser conforme a regulamentacdo de metrologia legal
pertinente e deve seguir a NIE-Dimel-013.

8.4 Os ensaios devem ser realizados por pessoal qualificado pelo Inmetro, por meio de treinamentos
especificos.

8.5 O instrumento sob ensaio pode ser utilizado como instrumento de controle, desde que esteja em
conformidade com os requisitos estabelecidos para IPNA, de acordo com legislacdo metrologica em vigor
para IPNA.

8.6 As condicdes climéticas devem estar apropriadas para a execuc¢do dos ensaios, de acordo com a faixa
de temperaturas estabelecidas pelo requerente da aprovacdo de modelo e descritas no manual de
instrucdes do fabricante do modelo. Em caso de chuva e ventos fortes, os ensaios ndo podem ser
realizados em locais sem a protecao devida.

8.7 Os instrumentos de pesagem automaticos de veiculos rodovidrios em movimento (instrumentos)
devem portar a inscri¢do “ndo apropriado para a pesagem de veiculos tanque transportando liquidos a
granel” em local visivel aos usuarios, junto das inscrigbes obrigatorias, a fim de cumprir a
regulamentacg&o técnica metrolégica em vigor.

8.8 Na avaliacdo de modelos serdo realizados ensaios para fins de estabilidade de medi¢do ao longo do
tempo. Durante um periodo de até 28 dias, ensaios de pesagem em movimento deverdo ser realizados a
fim de avaliar as condic¢des de uso em condigdes de severidade. Sendo um ensaio no inicio do periodo e
outro no término. As diferentes condi¢bes de variagdo de temperatura durante o dia deverdo ser
verificadas. Neste periodo o instrumento deverd ser utilizado para fins de testes com as medicOes
registradas e portar mensagem informativa de pesagem néo valida para aplicacdo de multas. Em rodovias
com grande fluxo de veiculos podera ser substituida a condicdo de prazo em dias por um nimero que
represente uma condicao de uso severa, sendo necessario o0 acumulo de 10.000 pesagens de veiculos.

8.9 As condic0es de instalagdo ndo podem ser influenciadas pelo manuseio da plataforma de pesagem. No
caso de plataformas mdveis ou portateis, um veiculo de referéncia deve ser utilizado em condicdo de
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repeticdo de ensaio apds uma retirada da plataforma de pesagem, a fim de avaliar as condigdes de
reinstalacdo do instrumento.

9 EXAME DA DOCUMENTAGAO TECNICA

9.1 O exame da documentacdo precede a realizacdo do exame geral e dos ensaios metroldgicos e deve
seguir 0s seguintes itens:

9.2 Todos os documentos técnicos (memorial descritivo, manual técnico, entre outros) disponiveis no
processo Orquestra devem ser analisados, de acordo com o RTM.

9.3 Apos o0 exame da documentacdo técnica, no caso de ndo conformidades, o técnico executor deve
preencher o FOR-Dimel-350 com a lista de controle da documentagdo técnica, bem como o FOR-Dimel-
220 enquadrando as ndo conformidades encontradas aos requisitos estabelecidos no RTM, aprovado pela
Portaria Inmetro n°® 019/2022, e deve informa-las ao requerente por meio do respectivo processo
Orquestra, anexando ao processo Orquestra 0 FOR-Dimel-220 e FOR-Dimel-350 devidamente
preenchidos e a tarefa no processo Orquestra deve ser concluida.

9.3.1 O processo sO terd continuidade apos todas as ndo conformidades relacionadas a documentagédo
terem sido solucionadas.

9.4 Caso ndo existam ndo conformidades, o técnico executor deve preencher e anexar ao respectivo
processo Orquestra 0 FOR-Dimel-350, e deve solicitar a disponibilizacdo do modelo para exame geral e
ensaios metroldgicos por meio de nota técnica.

9.5 Para este tipo de instrumento, o exame geral e ensaios sdo realizados em campo e o agendamento é
tratado diretamente com o técnico executor da tarefa no respectivo processo Orquestra, sendo que o
procedimento para emissdo de diarias e passagens é estabelecido pela Dicol, caso o exame geral e 0s
ensaios sejam executados pelo Inmetro.

9.6 No caso de exame geral e ensaios executados por laboratério acreditado, o técnico executor solicita
que o requerente informe qual laboratério sera utilizado no respectivo processo Orquestra e aguarda o
envio dos relatérios de ensaio pertinentes para analise em tarefa do respectivo processo Orquestra.

9.7 Exames de documentacdo relativos ao software legalmente relevante serdo realizados pelo setor
responsavel apropriado, conforme procedimentos estabelecidos pelo setor responsavel, pelo RTM e pela
Dicol.

9.8 Apobs 0 exame da documentacéo técnica, 0 FOR-Dimel-350 com a lista de controle da documentacéo
técnica, deve ser anexado ao respectivo processo Orquestra para evidenciar a sua realizacdo e a tarefa no
processo Orquestra deve ser concluida.

10 EXAME GERAL

10.1 Informacdes gerais

10.1.1 Ao lado de cada subitem desta norma, entre parénteses, estard o respectivo requisito do RTM
especifico para ser utilizado como referéncia para enquadramento de eventuais ndo conformidades.
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10.1.2 Ap0s apresentacdo do modelo, o exame geral deve ser realizado observando os requisitos técnicos
metrologicos estabelecidos pelo RTM, que sdo listados a seguir.

10.2 Adequacéo ao uso (3.1 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022)

10.2.1 Verificar se o instrumento estd em uso adequado ao estabelecido quanto ao campo de aplicacdo. A
aplicacdo é aprovada na determinacdo e indicacdo da massa do veiculo, das cargas por eixo e por
conjunto de eixos de veiculos rodoviarios em movimento quando empregado na fiscalizacdo da massa dos
veiculos, e ndo se aplica aos instrumentos que estdo instalados nos veiculos para medir a carga por eixo.

10.3 Seguranca de operacéo (3.2 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022)

10.3.1 Verificar se o instrumento ndo apresenta caracteristicas que facilitem o uso fraudulento. Os
instrumentos devem ser construidos de tal maneira que um defeito que venha a comprometer seu correto
funcionamento ndo possa ocorrer sem que haja informacéao evidente. Qualquer mau funcionamento deve
ser claro e automaticamente identificado. A documentacgéo fornecida com o instrumento deve incluir uma
descricdo de como este requisito é atendido.

10.4 Dispositivo de retorno a zero (3.3 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n® 019/2022)

10.4.1 Verificar se instrumento apresenta dispositivo adequado de retorno de zero entre as medicdes de
forma automatica ou manual durante a operacéo do instrumento.

10.5 Instrumento de funcionamento controle integral (3.4 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro
n° 019/2022)

10.5.1 Verificar as condi¢cBes de funcionamento controle integral, quando aplicavel. Um instrumento
pode ser utilizado como instrumento de controle integral desde que esteja em conformidade com a
regulamentacdo técnica metroldgica em vigor para IPNA.

10.6 Dispositivo indicador, impressor e de armazenamento de dados (3.5 do RTM aprovado pela
Portaria Inmetro n° 019/2022)

10.6.1 Os resultados de pesagem devem ser impressos, de acordo com 0s requisitos a seguir.
10.6.1.1 Qualidade de indicacéo (3.5.1 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n°® 019/2022).

10.6.1.1.1 A leitura das indicagdes primarias deve ser segura, facil e clara: os algarismos, as unidades e
designagdes que compdem as indicacdes primarias devem possuir tamanho, forma e clareza que permitam
facil leitura. A indicacdo das medicGes deve ser automatica e conter o nome ou simbolo das unidades de
medida.

10.6.1.2 A indicagé@o ou impresséo resultante de cada operacdo de pesagem deve conter: (3.5.2 do RTM
aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022)

a) acarga por eixo isolado (quando apropriado);

b) as cargas por conjunto de eixos;

c) amassa do veiculo (MV) ou peso bruto total (PBT);
d) adatae ahora;

e) avelocidade de operacéo; e,
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f) o modelo e nUmero de série do instrumento.

10.7Software (Anexo B — Requisitos Técnicos de Seguranca de Software e Hardware do RTM
aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022)

10.7.1 Um exame geral de software deve ser realizado pelo setor da Dimel responsavel, conforme
procedimentos definidos pelo setor responsavel e pelo RTM.

10.8Instalacéo (8.2 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022)

10.8.1 Verificar se as condicdes de instalacdo estdo em conformidade para inibir quaisquer efeitos
adversos do ambiente de instalacdo, em conformidade com 0s seguintes itens:

10.8.2 As pistas de entrada e saida dos receptores de carga devem atender as especificacfes do requerente
da avaliacdo de modelo do instrumento e permitir o atendimento aos requisitos metrologicos do RTM.
(8.2.1.2 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022)

10.8.3 Se o instrumento estiver instalado em um fosso, deve haver sistema de drenagem para garantir que
nenhuma parte do instrumento fique total ou parcialmente submersa. (8.2.2 do RTM aprovado pela
Portaria Inmetro n® 019/2022)

10.9 Protecdo de componentes, interfaces e controles pré-ajustaveis (3.7 do RTM aprovado pela
Portaria Inmetro n°® 019/2022)

10.9.1 Verificar se os componentes, selagem e controles pré-ajustaveis estdo protegidos, de acordo com
os itens:

10.9.1.1 Verificar se os componentes, interfaces, softwares e controles pré-ajustaveis, que permitem
alterar as caracteristicas metroldgicas ou parametros de ajuste do instrumento, estdo protegidos contra o
acesso do usuario por meio de selagem (fisica ou por software).

10.9.1.2 Devem ser verificados os meios fornecidos pelo requerente para a selagem de componentes e
controles pré-ajustaveis para 0s quais 0 acesso ou ajustagem nado é permitido.

10.9.1.3 Verificar se a selagem é facilmente acessivel e esta de acordo com as informacdes do requerente.
10.10 Inscrigdes descritivas (5.1 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n® 019/2022)

10.10.1 As inscri¢des descritivas devem estar conforme o RTM.

10.11 Marcas de verificacdo (4.1 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022)

10.11.1 Posicdo e montagem conforme o RTM. Os instrumentos devem ter um local que permita a
fixacdo das marcas de verificacdo apropriadas para garantir a conservacao, o qual deve:

a) ser de tal maneira que a peca na qual ele se encontra ndo possa ser retirada do instrumento sem destruir
as marcas de verificagao;

b) possibilitar uma colocacao facil das marcas de verificacdo, sem alterar as caracteristicas metrologicas
do instrumento; e,

c) ser visivel sem que seja necessario deslocar o instrumento quando em uso.
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10.12 Condicdes de utilizacéo (8.1 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022)

10.12.1 As condicBes de utilizacdo devem estar conforme o RTM, sendo verificadas nos ensaios. Os
instrumentos devem ser projetados e fabricados de modo que ndo excedam aos erros Maximos
admissiveis (EMA) nas condigdes de utilizacao.

10.13 Requisitos funcionais (3.9 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n® 019/2022)
10.13.1 Os requisitos funcionais deveréo ser checados conforme os itens seguintes:

10.13.1.1 Verificar se durante o tempo de aguecimento do instrumento ndo ha nenhuma indicacdo ou
transmissdo do resultado de pesagem e se a operacdo € inibida.

10.13.1.2 Verificar, por meio de nota técnica emitida pelo setor responsavel pelas anélises de software, se
a documentacdo sobre as interfaces do instrumento esta em conformidade com os requisitos de software
estabelecidos pelo RTM.

10.14 Obrigac6es quanto as verificacdes (6.5 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n° 019/2022)

10.14.1 Verificar se os parametros de ajuste e identificacdo séo apropriados para constar certificado de
verificacdo. As informacdes relativas aos parametros de ajuste devem estar claramente identificadas e
armazenadas, a fim de possibilitar que quando solicitado pelo 6rgdo da RBMLQ-I, o detentor do
instrumento possa comprovar que os parametros de ajuste e identificacdo do instrumento em uso sao 0s
mesmos do Ultimo registro de medicGes de verificacao.

10.15 Nao conformidades

10.15.1 Qualquer ndo conformidade n&o solucionada antes da realizacdo dos ensaios e que impega a sua
realizacdo deve levar ao encerramento do processo.

10.15.1.1 Nesse caso, 0 técnico executor deve elaborar nota técnica a Dicol, recomendando o
encerramento do processo e deve encaminha-la para aprovacdo do chefe do Semas, que analisara a
recomendacdo e, em caso de aprovacdo ira encaminhar a recomendacdo a Dicol.

10.15.1.2 Caso o chefe do Semas ndo aprove a recomendacao, entdo deve devolvé-la ao técnico executor,
justificando o motivo da n&o aceitagéo.

10.15.2 Caso existam ndo conformidades que possam ser resolvidas antes do ensaio ou nao
conformidades apenas documentais, 0 processo deve ter continuidade com a realizacdo dos ensaios
pertinentes, entretanto sé serd concluido com aprovacdo apos a solucdo de todas as ndo conformidades,
mesmo que o instrumento tenha sido aprovado em todos 0s ensaios pertinentes, de acordo com 0 RTM.

10.16 Consideracdes finais

10.16.1 O exame geral so sera concluido apds a realizacdo do ensaio, pois ainda sdo realizados exames
durante a realizacdo do ensaio.

10.16.2 A evidéncia de realizagdo do exame geral € o FOR-Dimel-346, que deve ser preenchido e,
posteriormente, apds a conclusdo do ensaio e do exame geral, ser anexado ao respectivo processo
Orquestra.
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11 ENSAIO (PRIMEIRA ETAPA)
11.1 Condicdes gerais

11.1.1 O modelo submetido ao ensaio em movimento deve estar instalado em condi¢des adequadas ao
funcionamento correto, de acordo com as informacgdes contidas no manual do fabricante, estando
disponiveis veiculos de referéncia e pessoal de apoio a realizagdo dos ensaios, conforme determina o
RTM. Durante o ensaio, 0 instrumento deve incluir todas as partes que compdem o0 conjunto para
utilizacdo normal. Para fins de reprodutibilidade das medigdes recomenda-se que a instalacdo do
instrumento deve seguir 0s seguintes pre-requisitos:

a) ser em local plano horizontal e linear;

b) as pistas de acesso a plataforma de pesagem devem possuir comprimento minimo de 60 m antes e 30
m depois da plataforma de pesagem sem ondulacdes; e,

C) Que estas pistas de acesso sejam construidas em pavimento rigido.

11.1.2 Outras configuracdes de instalacdo podem ser utilizadas pelo requerente, entretanto o risco de
reprovacgao nos ensaios metrolégicos deve ser assumido pelo requerente.

11.2 Instrumentos, equipamentos e materiais utilizados

11.2.1 Paraa realizacdo dos ensaios metrologicos devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

a) veiculos de referéncia;

b) dispositivo impressor, se aplicavel;

c) cabos de conexao; e,

d) radio de comunicacdo, se aplicavel, para facilitar a comunicacdo na conducéo dos veiculos.

11.3 Veiculos de referéncia

11.3.1 Devem estar em conformidade com as condi¢cdes de seguranca estabelecidas pelo érgdo de
transito, pressdes de pneus e implementos adequados a capacidade motora.

11.3.2 Devem estar carregados proximo ao limite de carga sem excedé-la, entre 80 % e 100 %.

11.3.3 Devem conter no conjunto de veiculos de referéncia utilizados, veiculos com suspensdo por feixe
de molas e veiculos com suspensdo a ar.

11.3.4 Veiculos que durante a medicdo do peso de referéncia estatico nao estabilizarem a medigcdo em até
6 s, ou variar a indicacdo em mais de trés divisdes em até 3 s devem ser eliminados do ensaio.

11.3.5 Devem ser utilizados no ensaio de avaliacdo de modelo quatro veiculos de referéncia:

a) um do tipo rigido de trés eixos, sendo um simples direcional e dois duplos;

b) um do tipo articulado com cinco eixos, sendo um direcional, um trator e um conjunto de trés;

¢) um do tipo articulado com seis eixos de maior comprimento, sendo um eixo direcional, dois tratores e
um conjunto com trés eixos espacados; e,

d) um veiculo com sete eixos do tipo bi trem, duplamente articulado, com um eixo direcional e trés
conjuntos com dois eixos cada.
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11.4 Procedimento de ensaio

11.4.1 O VVC de cada massa do veiculo de referéncia carregado deve ser determinado utilizando a
pesagem em um IPNA verificado por érgdo da RBMLQ-I, onde todo o veiculo é apoiado de forma
estatica sobre a plataforma de pesagem. O valor a ser considerado € a média de trés medicGes
consecutivas, retornando a zero entre as medigoes.

11.4.1.1 O valor da média de trés medicGes consecutivas deve ser registrado nos modelos de planilhas de
ensaio, conforme o Anexo C da presente norma.

11.4.2 O VVC das cargas estaticas de referéncia por eixo isolado para o veiculo de referéncia deve ser
determinado por meio do uso de instrumentos de pesagem por eixo quando for instrumento de pesagem
integral.

11.4.3 As cargas indicadas por eixo isolado e por conjunto de eixos apds uma pesagem automatica, a
indicacdo ou a impressdo da carga por eixo isolado e por conjunto de eixos devem ser indicadas e
registradas nos modelos de planilhas de ensaio, conforme o Anexo C da presente norma em planilha
apropriada.

11.4.4 A carga média por eixo isolado deve ser a média aritmética das medicGes de cargas por eixo
isolado.

11.4.5 A carga media por conjunto de eixos deve ser a média aritmética das medicdes de cargas por
conjunto de eixos.

11.4.6 A média corrigida das cargas por eixo isolado ou por conjunto de eixos em um veiculo de
referéncia deve ser a média dos valores registrados para os respectivos eixos isolados e conjuntos de eixos
no veiculo de referéncia durante um ensaio em movimento, corrigida proporcionalmente em relagdo ao
erro sistematico do instrumento utilizado na determinacdo dos valores registrados.

11.4.7 A massa indicada do veiculo apés uma operacdo automatica de pesagem deve ser indicada e
registrada nos modelos de planilhas de ensaio, conforme o Anexo C da presente norma.

11.4.8 O instrumento deve indicar e registrar a velocidade de operacdo logo ap6s um ensaio em
movimento.

11.4.9 Devem ser emitidas e registradas mensagens de alerta ao operador quando a variacdo da
velocidade durante a pesagem interferir no funcionamento adequado do instrumento, a qual deve indicar
que a medicao ndo foi validada, devendo ser realizada nova medicéo.

11.4.10 Para ensaio de avaliacdo de modelo devem ser registradas de cada veiculo de referéncia 5 (cinco)
medicdes completas em trés faixas de velocidades, totalizando 60 (sessenta), compreendendo toda faixa
de medicao:

a) velocidade minima +2 km/h;
b) velocidade média + 2 km/h; e,
c) velocidade méaxima — 2 km/h.

11.4.11 Durante as medi¢Ges em movimento devem ser verificadas as condigdes de intertravamentos:
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a) tensdo minima de operacao;

b) reconhecimento do veiculo (RTM subitem 3.5.7);

C) posicdo da roda sobre o receptor de carga (RTM subitem 3.5.8);
d) sentido de deslocamento (RTM subitem 3.5.8); e,

e) faixa de velocidades de operacdo (RTM subitem 3.5.9);

11.4.12 As pesagens dos veiculos quando realizadas na forma estatica como pesagem de referéncia e
quando realizadas em movimento, deverdo ser com o veiculo ligado, 0 mesmo motorista, com o tanque de
combustivel cheio e supervisdo do Inmetro.

12 CALCULO DOS ERROS MAXIMOS ADMISSIVEIS

12.1 O erro relativo percentual (Er %) para a massa do veiculo (porcentagem do VVC da massa do
veiculo) de cada valor registrado ndo pode exceder o EMA estabelecido no RTM. Calcula-se o Er %, de
acordo com a equacdo 1 contida no Anexo A da presente norma.

12.2 Calculos dos erros sistematicos

12.2.1 Para cada VVC é calculado um erro sistematico, determinado por meio do quociente entre o VVC
do veiculo de referéncia e a média aritmética do conjunto quinze medicGes de MV realizadas, de acordo
com as equacdes 2 e 3 contidas no Anexo A da presente norma.

12.3 Meédia corrigida

12.3.1 Para obter a média corrigida de cada eixo, calcula-se a média das quinze medic¢des e multiplica-se
pelo erro sistematico, de acordo com a equacédo 2 contida no Anexo A da presente norma.

12.4 Calculo do erro por eixo

12.4.1 Para o célculo do erro por eixo verifica-se a diferenca percentual relativa entre a média corrigida
do eixo relacionado e cada valor registrado, de acordo com as equacges 4, 5, 6 e 7 contidas no Anexo A
da presente norma.

12.5 Limites de erro maximo admissivel

12.5.1 Verifica-se se a diferenca percentual € superior ao EMA, de acordo com os valores das tabelas do
subitem 2.2 do RTM, relacionadas a seguir:
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Tabela 1 — EMA para massa total do veiculo
Percentagem do valor verdadeiro convencional da massa do veiculo (7.6)
Classes de - e e e Supervisdo metroldgica
o Aprovacgdo de Modelo, verificagdo inicial e verificagdo subsequente (&)
exatidao (%)
1 2,50% 5,00%
2 3,50% 7,00%
3 5,00% 10,00%

Fonte: Portaria Inmetro n° 019/2022

Tabela 2 - EMA para valores de carga por eixo do veiculo

Percentagem do valor verdadeiro convencional da carga estatica de referéncia por eixo isolado (7.7)
Classes de ~ e e Supervisao

. Aprovacdo de Modelo, verificacdo inicial e verificacdo subsequente (+) L.
exatiddo metroldgica ()

A 4,00% 8,00%

B 6,00% 12,00%

C 8,00% 16,00%

Fonte: Portaria Inmetro n° 019/2022

Tabela 3- EMA para valores de carga por conjunto de eixos do veiculo

Percentagem da média corrigida da carga por eixo e conjunto de eixos (7.10)
Classes de Aprovacao de Modelo, verificacao inicial e verificagao Supervisao
exatiddao subsequente () metroldgica (1)
A 4,00% 8,00%
B 6,00% 12,00%
C 8,00% 16,00%

Fonte Portaria Inmetro n° 019/2022

13 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

13.1 Para apresentacdo dos resultados devem ser utilizados os modelos de planilhas de ensaio, conforme
0 Anexo C da presente norma.

13.2 Apbs o preenchimento das planilhas, elas devem ser inseridas como anexos do relatério de ensaio,
que deve estar de acordo com o MOD-Dimel-032, que deve ser posteriormente anexado ao respectivo
processo Orquestra.

13.3 O relatorio de ensaio ¢ avaliado pelo chefe do Semas, que, caso necessario, pode solicitar ao técnico
executor que faca correcdes. Se ndo houver necessidade de corregdes o relatorio é aprovado.
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14 ENSAIO (SEGUNDA ETAPA)

14.1 Apbs o periodo de 28 dias ou apos as 10000 pesagens de veiculos determinados no item 7.8 da
presente norma, 0 mesmo modelo submetido ao ensaio em movimento devera ser novamente submetido a
ensaio, conforme procedimentos descritos nos itens 10, 11 e 12 da presente norma.

15 CRITERIOS GERAIS DE APROVACAO

15.1 Quaisquer ndo conformidades evidenciadas no exame da documentacao e no exame geral devem ser
solucionadas pelo requerente no prazo definido pelo Inmetro no ato da comunicagdo da ndo
conformidade. Esse prazo ndo pode exceder 60 (sessenta) dias. O ndo atendimento desse prazo implicara
na solicitacdo a Dicol, por meio de nota técnica a ser anexada no respectivo processo Orquestra, de
encerramento do processo por decurso de prazo e 0s custos provenientes da prestacdo do servico seréo
cobrados, conforme a NIE-Dimel-013 e regulamentacdo de metrologia legal pertinente.

15.1.1 As ndo conformidades devem ser evidenciadas no FOR-Dimel-346 e registradas no FOR-Dimel-
220, que devem ser anexados ao respectivo processo Orquestra.

15.2 No caso de reprovacao por decurso de prazo ou por ndo atendimento a requisitos verificados no
exame geral, o técnico executor deve elaborar nota técnica informando os custos do processo relacionados
aos exames e ensaios executados pelo Semas devendo anexar a documentacdo no respectivo processo
Orquestra.

15.3 O chefe do Semas deve avaliar toda documentacdo anexada pelo técnico executor no respectivo
processo Orquestra, em caso de divergéncias deve devolver a documentacdo ao técnico executor para
correcgdes, justificando a divergéncia.

15.4 O protétipo submetido a avaliagdo de modelo deve obter éxito em todos os exames e ensaios
previstos no RTM.

16 PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS
16.1 Da aprovacdo na avaliacdo de modelo realizada pelo Semas

16.1.1 Em caso de restricbes na instalacdo ou uso do instrumento esta informacdo deve ser evidenciada
na nota técnica a ser elaborada pelo técnico executor.

16.1.2 Nota técnica deve ser elaborada evidenciando a aprovacdo do instrumento nos exames e ensaios
previstos no RTM e ligados a competéncia do Semas, que deve ser inserida no respectivo processo
Orquestra e aprovada pelo chefe do Semas no proprio processo.

16.1.3 O técnico executor deve verificar no respectivo processo Orquestra se existe nota técnica dos
demais setores responsaveis envolvidos com a avaliacdo de modelo do instrumento o aprovando e
devidamente aprovadas pelos chefes dos setores, caso seja pertinente.

16.1.3.1  Em caso positivo, o0 técnico executor elabora nota técnica final para subsidiar a elaboracéo da
minuta de PAM. O técnico executor deve incluir na nota técnica final, bem como, os custos referentes a
avaliacdo de modelo relacionada ao Semas e anexar a documentacdo ao respectivo processo Orquestra.
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16.1.3.2 O chefe do Semas deve avaliar toda documentagdo anexada pelo técnico executor no
respectivo processo Orquestra, em caso de divergéncias deve devolver a documentacdo ao técnico
executor para correcgdes, justificando a divergéncia.

16.1.4 Apo6s a aprovacdo da documentacdo pertinente, o chefe do Semas encaminha o respectivo
processo Orquestra a Dicol para as providéncias cabiveis.

16.2 Da reprovacdo na avaliacéo realizada por qualquer setor responsavel envolvido na avaliacéo
de modelo

16.2.1 Nota técnica deve ser elaborada, com o0s custos do processo relacionados ao Semas. Este
documento deve ser anexado ao respectivo processo Orquestra.

16.2.1.1 O chefe do Semas deve avaliar toda documentacdo anexada pelo técnico executor no processo
Orquestra, em caso de divergéncias deve devolver a documentacdo ao técnico executor para corregoes,
justificando a divergéncia.

16.2.2 Ap6s a aprovacdo da documentagdo pertinente, o chefe do Semas encaminha o respectivo
processo Orquestra a Dicol para as providéncias cabiveis.

17 HISTORICO DA REVISAO

Revisao Data Itens Revisados

» Reorganizacao dos itens e do contetdo da norma.

= Complementacéo e insercdo de itens, subitens e anexos na norma.

01 Dez/2022 | = Inclusdo de formularios com listas de controle do processo de avaliagdo
de modelo

» Atualizac6es em funcdo da consolidacdo regulatéria

Quadro de Aprovacao

Nome Atribuicéo
Elaborado por: | Marlos Losik Corréa Técnico em metrologia e qualidade
Verificado por: |Luiz Henrique Paraguassu de Oliveira Pesquisador tecnologista
Aprovado por: | Marcelo Castilho de Freitas Chefe do Semas
/ANEXO A
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ANEXO A - FORMULARIO
_ My —wve)d
(1) Er % = (T 52) X 100
(i3
2) My =5
i ttico = 2C
(3) Erro sistematico = —
4) Eixo corrigido, = Eixo, X )
MV
(5) Conjunto corrigido, = Conjunto, X %
(6) Erro Eixo, = Eixo, — E1xo corrigido,
(7) Erro Conjunto, = Conjunto; — Conjunto corrigido,
Onde:

V — E o valor médio das medicdes da massa total do veiculo em movimento.

Eixo corrigido, — E o valor médio corrigido para eixo individual.

Conjunto corrigido, — E 0 valor médio para conjunto de eixos.

Erro Eixo, — E 0 erro para cada eixo individual corrigido por Eixo corrigido,

Erro Conjunto, — E 0 erro para cada conjunto de eixos individuais corrigidos por Conjunto corrigido,

Eixo; — E 0 erro para cada eixo individual.

Erro Conjunto, — E 0 erro para cada conjunto de eixos individuais

IANEXO B
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ANEXO B - FLUXOGRAMA
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ANEXO C - MODELOS DE PLANILHAS DE ENSAIO

Modelo 1 - Planilha de ensaio — Dados gerais e instru¢oes

N

INMETRO

Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Avaliacao de modelo, verificagdo inicial, subsequente e inspe¢édo em servigo de instrumento de

pesagem automaticos para veiculos rodoviarios em movimento

Planilhas de ensaios - Dados e Instrucoes

*CML - Controle Metrolégico Legal

Observacoes:

Nota: 1 - Preencher os campos em cinza claro
2- As colunas eixos podem ser preenchidas por conjunto de eixos
3- Os erros percentuais aparecem na coluna ao lado de cada medida
4 - Massa do veiculo (MV)
5 - Os parametros de ajuste podem estar em anexo
Instrumento de pesagem :
Local de instalagao:
Parametros de ajuste:
Atividade do CML":| avaliacio de madelo ’T
EMA (Massa do veiculo):
EMA (Por eixo):
Técnico executor:
Veiculos Massa do veiculo de Tipo de Placa do
utilizados referéncia veiculo veiculo
Truck kg 3C Classe de exatiddo (massa do veiculo)
Carreta kg 283 v
Trucado kg 3S3
Eixo espagado kg 313
Bitrem kg 3T4 Classe de exatidao (por eixo)
v
Para determinacdo da carga do veiculo de referéncia:
Tipo de veiculo Faixa de carregamento (kg)
3C Truck 18.400 a 24.100
283 Carreta 32.800 a 41.000
353 Trucado 38.400 a 48.000
313 Eixo espagado 42.400 a 53.000
3T4 Bitrem 45.600 a 57.000
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Modelo 2 - Planilha de ensaio — Truck

Servigo Publico Federal
MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS - MDIC
mmeTre  [NSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO
Avaliacao de modelo, verificacao inicial, subsequente e inspecdo em servico de instrumento de pesagem
automaticos para veiculos rodoviarios em movimento
| Planilha de ensaio - Truck |
Massa do veiculo de
referéncia EMA (MV): 2,5% Tipo de veiculo: 3C
kg EMA (por eixo): 4,0% Placa do veiculo:
. . Conj. Eixos .
I Velocidade Eixo 1 ) Erro Conij. Mv Erro MV
Medicao n (km/h) (kg) Erro Eixo 1 (i—;) Eixos 2-3 (kg) (%)
1
2
1 3
4
5
1
2
2 3
4
5
1
2
3 3
4
5
Médias:
Meédias corrigidas: F. Correcao:
Valor superior:
Valor inferior:
Resultados parciais:
RESULTADO FINAL: |

|Relatorio n=:

|Instrumento

de pesagem:

Local de instalacao:

Parametros de ajuste

Técnico executor:

Data:

Observacoes:
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Modelo 3 - Planilha de ensaio — Carreta
—_ Servigo Publico Federal
| MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS - MDIC
nMETRO  INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO
Avaliacao de modelo, verificagao inicial, subsequente e inspe¢ao em servico de instrumento de pesagem automaticos para veiculos
rodoviarios em movimento
| Planilha de ensaio - Carreta |
Massa do veiculo de
referéncia EMA (MV): 2,5% Tipo de veiculo: 253
kg EMA (por eixo): 4,0% Placa do veiculo:
Conj. Eixos
e Velocidade Eixo 1 . Eixo 2 : ~ Erro Conj. Mv Erro MV
Medicao n (km/h) (kg) Erro Eixo 1 (kg) Erro Eixo 2 ?Ekqg;}s Eixos 3-4-5 (k) (%)
1
2
1 3
4
5
1
2
2 3
4
5
1
2
3 3
4
5
Medias:
Médias corrigidas: F. Correcao:
Valor superior:
Valor inferior:
Resultados parciais:
RESULTADO FINAL: | |
Relatorio n*:

Instrumento de pesagem:

Local de instalacao:

Parametros de ajuste

Técnico executor:

Data:

Observagoes:
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Modelo 4 - Planilha de ensaio — Trucado

- Servigo Pablico Federal
MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS - MDIC
mmeTRe  [NSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO
Avaliagao de modelo, verificacio inicial, subsequente & inspecio em servigo de instrumento de pesagem automaticos para weiculos
rodovidrios em movimento
| Planilha de ensaio - Trucado |
Massa do veiculo de
referéncia EMA [ MV): 2 5% Tipo de veiculo: as3
kg EMA (por eixo): 4,0% Placa do veiculo:
Con). Exos Con]. Elxos
s Velochdade Ebto 1 Erro Con). Erro Conl. NV Erro MV
Madicao n (kmvn) (kg) Erro Elxo 1 23 Elxos 23 3-5-E Elios 456 (kg) (%)
(K Li}]
i
2
1 3
4
5
i
2
2 3
4
5
1
2
3 3
4
5
Madlas:
Médlas comigldas:
Valor superlor:
Valor Inferior:
Resultados parclals:
RESULTADO FIMAL: | |
|Relatério n=:

|Instrumento de pesagem:

Local de instalagio:

Parimetros de ajuste

Técnico executor:

Data:

Observacoes:

MOD-Gabin-040 - Rev. 02 — Publicado Jan/22 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040




REV. PAGINA

NIT-SEMAS-001 01 20/21

INMETRO

Modelo 5 - Planilha de ensaio — Eixo espacado

—_ Serviga Publico Fadaral ]
. MINISTERIC DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERICR E SERVICOS - MDIC
mmerne  [INSTITUTO MACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECHOLOGIA - INMETRO

Avallagio de moadelo, vertficagdo Iniclal, subsequente e INSPecao em savigo de INStrumento de pesagem automaticos para veiculos rodoviErnos em movimento

| Planiiha de ensalo - ElXo espagade |

Massa do veiculo de
referéncla EMA (MV): 2,5% Tipo de veiculo: 313
kg EMA (poreluo):  4,0% Placa do veiculo:
Medicdo Velocidads | Eot | | COmERSS | pnocon | Exes | oo | Emes | oocees |OEf | pemes w Ermo MV
o {km/h} (kg) ) Eios 23 (L (kg) (kg) {kg} 2]
1
2
1 3
4
5
1
2
2 3
4
5
i
2
3 3
4
5
Medias:
Medias corrigidas F. Carrecao:
Walor superior:| [
Valor inferior:|
Resuliados parciais:|
RESULTADO FINAL: | |
Fielatorio n®:
Instrumenio de pesagem:
Local o Instalagio:
Parametros oo ajuste
Técnico executor:
Data:
Observagdes:

MOD-Gabin-040 - Rev. 02 — Publicado Jan/22 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040



INMETRO

NIT-SEMAS-001

REV.

01

PAGINA
21/21

Modelo 6 - Planilha de ensaio — Bitrem

~ Servigo Plblico Federal ]
MIMISTERID DA INDUSTRIA, COMERCIC EXTERICR E SERVICOS - MDIC
INMETRG INSTITUTO NACIOMAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECHNOLOGIA - INMETRO
Avallacao de modelo, verificacao Iniclal, Subssquente @ INSPECan em SemvIGo de INSUMento de pesagem auomaticos para veiculos rodovIaros em movimento
| Planliha de ensalo - Blirem |
Massa do veiculo de
reteréncla EMA (MV]) : 2,58 Tipo de veiculo: T4
Kg EMA (poreboj:  4,0% Placa do veiculo:
Medigso n- Velocidade | Emot | | COMEROS | prgon | COMENOS | £ gonj, | COMEEROS | B Can, M Erro MV
{km/h} [L71] kgl Emos 2-3 {kg} Eixos 4-5 {kg) Exos 6T kgl (]
1
2
1 3
4
5
1
2
2 El
4
5
1
2
3 3
4
5
Medias;
Me dias corrigidas:| F. Comrecao:
Valor superior;|
Valor inferior:|
Resultados parciais:|
RESULTADO FINAL: | |
|Relatorio n*™
Instrumento de pesagem:
Local de Instalagho:
Parametros de ajuste
Tacnlco executor:
Data:
Observagoes:
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