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1 OBJETIVO
Esta Norma tem o objetivo de padronizar a relacdo das categorias e subcategorias de materiais de
referéncia para harmonizar a elaborag¢é@o dos escopos dos produtores de materiais de referéncia (PMR)

acreditados pela Cgcre, visando aperfeicoar a divulgacdo dos servicos oferecidos pelos produtores
segundo a norma ABNT NBR ISO 17034.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma aplica-se a Dicla, aos produtores de materiais de referéncia acreditados e postulantes a
acreditacdo e/ou a extensdo da acreditacdo, a Cgcre e aos avaliadores.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela revisdo desta Norma é da Dicla.

4 HISTORICO DA REVISAO

Reviséo Data Itens revisados
5 Dez/2023 | = Atualizada marca da Cgcre no cabecalho.
» Atualizada a descri¢cdo do objetivo.
» Excluida referéncia nos itens 7.1, 8.3 e 9.1 aos formularios For-Cgcre-130
e For-Cgcre-131 que foram cancelados.
» Atualizadas as referéncias no capitulo 5 Documentos Complementares.
» Excluida referéncia ao ILAC G-12 que foi cancelado.
* Incluida a abordagem de caracterizag&o no capitulo 7.
* Incluido tépico para mudancas (atualizacdo/reducéo) no escopo, no
capitulo 7.
= Excluida a necessidade de incluir a revisdo de procedimentos internos no
escopo.
= Modificados e/ou atualizados os topicos e exemplos em 9.4
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5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
ABNT NBR ISO 17034 Requisitos gerais para a competéncia de produtores de material de
referéncia
DOQ-Cgcre-020 Defini¢cdes de termos utilizados nos documentos relacionados a

acreditacao de laboratérios, produtores de materiais de referéncia e
provedores de ensaios de proficiéncia

FOR-Cgcre-064 Relacédo de Documentos para Solicitagdo da Acreditacdo/Extenséo

de Produtores de Materiais de Referéncia, de Acordo com a ABNT
NBR ISO 17034

FOR-Cgcre-137 Escopo da Acreditacdo — ABNT NBR ISO 17034:2017 - Produtor de

Material de Referéncia

FOR-Cgcre-141 Proposta de Escopo da Acreditacdo — ABNT NBR I1SO 17034:2017 -

Produtor de Material de Referéncia

ISO 6142 Gas analysis — Preparation of calibration gas mixtures — Part 1.
Gravimetric method for Class | mixtures
6 SIGLAS

ABNT  Associacédo Brasileira de Normas Técnicas

BCR European Community Bureau of Reference (Escritério de referéncia da Comunidade
Europeia)

Cgcre Coordenacao-Geral de Acreditacao

Dicla Divisédo de Acreditacao de Laboratérios

GA Gestor de Acreditacéo

Inmetro Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia

ISO International Organization for Standardization (Organizacdo Internacional de
Normalizacéo)

LGC Laboratory of the Government Chemist (Laboratdrio de Quimica do Governo)

MR Material de referéncia

MRC Material de referéncia certificado

NIST National Institute of Science and Technology (Instituto Nacional de Ciéncia e Techologia)

NBR Norma Brasileira

PMR Produtor de Material de Referéncia

7 CONDICOES GERAIS

A acreditagdo de produtores de materiais de referéncia € concedida para um determinado escopo,
constituido por categoriais e subcategorias de materiais de referéncia, incluindo a abordagem de
caracterizacao, com a respectiva técnica analitica utilizada e o procedimento do PMR; e a estimativa de
incerteza da medicéo.

7.1 O escopo de produtores de materiais de referéncia (PMR) é elaborado nos seguintes momentos:

a) Solicitacdo da Acreditacdo ou de Extensao - O PMR deve preencher o formulario FOR-Cgcre-141.

b) Visita de Avaliacdo — representantes do PMR e os avaliadores devem revisar 0s servigos a serem
acreditados (inicial), incluidos (extensdo), constantes no arquivo eletrdnico do FOR-Cgcre-141.
Adicionalmente, o representante do PMR deve disponibilizar o formulario FOR-Cgcre-137 na verséo
final, incluindo todos os materiais de referéncia relacionados ao escopo da acreditacao.
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O arquivo eletrénico da verséao final do escopo (FOR-Cgcre-137) deve ser anexado ao Orquestra pelo
avaliador lider.

c) Concessdo da Acreditacdo Inicial, Extensdo e/ou Atualizacdo do Escopo - Com base no
contetdo da versao final do escopo da acreditacdo (FOR-Cgcre-137) acordada durante a visita de
avaliacdo, a Dicla/Cgcre anexa este formulario ao processo de acreditacdo para aprovacao da Cgcre e
apos formalizacgéo, disponibiliza na internet.

Nota - Alteracdes de escopo posteriores a visita de avaliacdo devem ser acordadas entre o PMR e a
equipe de avaliacdo e anexadas ao Orquestra, no final do processo, pelo avaliador lider.

d) Atualizacdo ou Reducéo de escopo — O PMR pode solicitar atualizacdo/reducdo de seu escopo a
qualquer momento, conforme definicdo no DOQ-Cgcre-020. Para isso, deve encaminhar por e-mail para
0 GA o FOR-Cgcre-141 e os documentos relevantes para analise documental. Com o acordo do GA, o
PMR deve utilizar o formulario FOR-Cgcre-137 protegido, enviado pelo GA, para finalizagdo. A
disponibilizacéo no site, ocorre apés formalizagéo.

8 CATEGORIAS DE MATERIAIS DE REFERENCIA

8.1 Com o objetivo de facilitar a elaboragéo do escopo de produtores de materiais de referéncia, a Dicla
estabeleceu as diretrizes disponiveis no Anexo A desta norma.

8.2 O proposito de se classificar materiais de referéncia € facilitar a identificacdo e definicdo dos tipos
de materiais para os quais o produtor foi considerado competente ao ser avaliado.

8.3 As categorias de materiais de referéncia constantes nesta relacdo deverdo ser utilizadas para o
preenchimento dos formularios FOR-Cgcre-064, FOR-Cgcre-141 e FOR-Cgcre-137.

8.4 Estas categorias principais sdo subdivididas em subcategorias, conforme indicado na seguinte
minuta de lista. Ressalte-se que estas subcategorias sdo apenas indicativas, ndo sendo uma lista
exaustiva. Outras subcategorias podem ser adicionadas a qualquer tempo para atender as
necessidades de solicitantes buscando o reconhecimento de competéncia na producdo de tipos de
materiais de referéncia néo listados.

8.5 Categorias de materiais de referéncia

8.5.1 Categoria A: Composicdo quimica

Compostos quimicos puros ou amostras de matrizes representativas, naturais ou com analitos
adicionados (por ex. adicdo de agrotoxicos em gorduras animais para andlise de residuos),
caracterizados para um ou mais valores de propriedades quimicas ou fisico-quimicas.

8.5.2 Categoria B: Propriedades bioldgicas e clinicas

Materiais similares a Categoria A, mas caracterizados para um ou mais valores de propriedades
bioquimicas ou clinicas.

8.5.3 Categoria C: Propriedades fisicas

Materiais caracterizados para um ou mais valores de propriedades fisicas, por exemplo: ponto de fuséo,
viscosidade, densidade.
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8.5.4 Categoria D: Propriedades de engenharia

Materiais caracterizados para um ou mais valores de propriedades de engenharia (por exemplo: dureza,
forca de tenséo, caracteristicas de superficie etc.).

8.5.5 Categoria E: Propriedades Diversas

9 APRESENTACAO DO ESCOPO DE PRODUTORES DE MATERIAIS DE REFERENCIA

9.1 Todo o contetdo do escopo, tanto na proposta como na versao final, deve estar no tipo de letra
“Arial” tamanho 10. Este item é aplicavel aos formularios FOR-Cgcre-141 e FOR-Cgcre-137.

9.2 Preenchimento do campo “Categoria, subcategoria e matriz do material de referéncia”

9.2.1 Incluir a categoria, a subcategoria e a matriz do material de referéncia, pardmetros representativos
dos materiais de referéncia produzidos conforme descricdo contida no Anexo A. A descrigdo deve estar
em caixa alta e em negrito.

9.3 Preenchimento do campo “Propriedade (incluindo faixas e incertezas associadas)”

9.3.1 Incluir descricdo da propriedade, incluindo faixas e incertezas associadas, quando apropriado,
com as respectivas unidades.

9.4 Preenchimento do campo “Técnicas de caracterizagao”

9.4.1 Inicialmente, deve-se incluir a abordagem de caracterizagdo escolhida para a caracterizacao do
material, preferencialmente, conforme abaixo:

a) caracterizacao por um unico procedimento de medicao de referéncia em um Unico laboratério;

b) caracterizacdo de um mensurando ndo definido operacionalmente utilizando dois ou mais métodos
com exatiddo demonstrada, em um ou mais laboratérios competentes;

c) caracterizacdo de um mensurando definido operacionalmente usando uma rede de laboratérios
competentes;

d) caracterizagdo por transferéncia de valor de um MR para um candidato a MR estreitamente similar
usando um unico procedimento de medicdo realizado por um laboratorio;

e) caracterizacdo baseada na massa ou volume de ingredientes utilizados no preparo do MR.

(FONTE: ABNT NBR ISO 17034:2017, NOTA 1 do item 7.12.3)

9.4.2 Na sequéncia, deve(m) ser informada(s) a(s) técnica(s) analitica(s) conforme a abordagem de
caracterizacdo utilizada.

9.4.3 Finalmente, deve ser informado o procedimento do PMR (sem numero de revisao) ou norma de
referéncia (citando o ano da norma) utilizada para a caracterizagao.

Nota - H& casos em que outros métodos e procedimentos devem ser informados, como, por exemplo,
para os materiais de gases, onde deve ser informada a verificacdo analitica, conforme norma ISO 6142.
Pode haver outros materiais onde essas informagfes sejam necessarias.



REV. PAGINA

NIT-DICLA-047 05 5/15

9.4.4 Alguns exemplos de escopo voltado aos produtores de materiais de referéncia sao apresentados a
seqguir:

CATEGORIA,
SUBCATEGORIA E PROPRIEDADE TECNICAS DE

MATRIZ DO MATERIAL ('”C'“i”dgs‘;a:é?z dzisr)‘ce”ezas CARACTERIZACAO
DE REFERENCIA

COMPOSICAO QUIMICA 1,50 pS/cm + 0,24 puS/cm Caracterizagdo por

ATIVIDADE IONICA 5,00 uS/cm = 0,33 uS/cm transferéncia de valor de um

Padrées de Material de Referéncia para o

Condutividade candidato a Material de
Referéncia estreitamente
similar

Utilizacdo de um Sistema
Secundario de Medigao de

Condutividade.

IT-LAB-001.
COMPOSIQAQ QUiMICA / | pH 4,010 + 0,018
AT'V[DADE IONICA / pH 6,860 £ 0,026 Caracterizagédo por diferentes
Padrdes de pH métodos de referéncia

Célula potenciométrica diferencial
de hidrogénio

Método potenciométrico com
calibrag@o do medidor de pH pelo
método multipontos

IT-01
COMPOSIQAO Di6xido de carbono (0,1 até 20) %mol/mol Caracterizacao por método
QUIMICA/GASES primério de medicdo
Mistura de gases 0,1 %mol/mol até 0,95 %mol/mol com incerteza
Nitrogénio relativa de 0,50 % até 4,27 % Gravimetria

ISO 6142-1:2015
NBR 12858:2016

IANEXO A
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ANEXO A
CATEGORIAS DE MATERIAIS DE REFERENCIA

Este Anexo, € uma sugestdo de relacdo para categorias e subcategorias de materiais de referéncia. A
lista de categorias de materiais de referéncia foi construida levando-se em consideracéo os tdpicos
existentes em catalogos de material de referéncia de organizacGes, tais como: National Institute of
Science and Technology (NIST), Laboratory of the Government Chemist (LGC), UK, COMAR, e
European Community Bureau of Reference (BCR), ndo sendo exaustiva

CATEGORIA A: COMPOSICAO QUIMICA

Al Metais

Al.1 Ferrosos
Acos
aco carbono
acos de liga leve
acos de liga pesada
acos moldados
acos especiais
Ferros
ferros fundidos brancos
ferros ducteis
Gases em metais

A1.2 Nao-ferrosos
Ligas de aluminio
Ligas a base de cobre
Ligas a base de chumbo
Ligas a base de estanho
Latbes
Ligas para rolamentos
Ligas baseadas em titénio
Ligas baseadas em zirconio
Gases em metais

A1.3 Ligas Especiais

A1l.4 Ligas e metais refratarios

A1.5 Metais de terras raras

A1.6 Metais de alta pureza
Formas solidas

Materiais espectroquimicos
Solugdes espectroquimicas
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A2 Materiais de referéncia inorgéanicos

A2.1 Minérios e minerais

A2.2 Cimentos, argilas e produtos relacionados
A2.3 Ceramicas, vidros e 6xidos refratarios

Carbetos
Vidros

A2.4 Produtos Quimicos para agricultura e fertilizantes

A2.5 Combustiveis solidos
Carvéo e coque
Conteudo mineral
Elementos majoritarios
Elementos trago

A2.6 Produtos quimicos puros
Padrdes estequiométricos
Padrbes primarios
Padrbes de trabalho
Padrdes secundarios
Padrbes cromatogréficos
Materiais farmacéuticos
Materiais cosméticos

A2.7 Materiais isotdpicos estaveis
A3 Materiais de referéncia organicos

A3.1 Compostos organicos puros
Compostos para analise elementar

Compostos para (determinacéo) peso molecular

Padrdes cromatogréficos
Drogas ilicitas e seus metabdlitos-
Drogas llicitas
delta-9-THC e outros canabindides
anfetamina
metilanfetamina
3,4-metilenodioxianfetamina
3,4-metilenodioximethilanfetamina
3,4-metilenodioxietilanfetamina
diacetilmorfina
morfina
cocaina
dietilamida do &cido lisérgico e isdmeros
Drogas terapéuticas
Drogas veterinarias
Esterdides
Agrotoxicos, herbicidas, acaricidas etc

Metabdlitos de qualquer das substancias acima

Poluentes prioritarios
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PCBs, HPAs etc

Produtos de quimica fina

Materiais farmacéuticos

Materiais cosméticos

Compostos marcados isotopicamente

A3.2 Materiais para agricultura, fertilizantes

A3.3 Alimentos
Andlises aproximadas
Propriedades nutricionais
Vitaminas
Outros aditivos alimentares
Antioxidantes
Emulsificantes
Toxinas
Origem animal
Origem vegetal
Outras origens biolégicas
Elementos tracos
Elementos orgéanicos
Residuos de pesticidas
Outros contaminantes orgéanicos

A3.4 Plasticos e borrachas
Dureza
Teor da borracha natural
Identidade
Copolimeros
Plastificantes
Agentes vulcanizantes
Espumantes
Antioxidantes
Cargas

A3.5 Produtos de petroleo

Combustiveis e lubrificantes
Chumbo
Vanadio
Niquel

Oleos transformados
Umidade
PCBs

Fluidos para troca de calor
Umidade
PCBs

A3.6 Oleos vegetais e gorduras
Perfis de Acido graxo
Composicao de triglicerideos
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A4 Materiais de referéncia ambientais

A4.1 Solos e sedimentos
Elementos tracos
Contetdo mineral
Tracos de organicos
Lixiviado (chorume)

A4.2 Cinzas
Cinzas de coque e carvao
Cinzas de incineradores

A4.3 Aguas

Agua potavel
Analitos de rotina
Elementos tragcos
Poluentes orgéanicos
Outros analitos

Agua bruta
Elementos principais
Elementos tracos
Outros analitos

Agua do mar
Elementos principais
Elementos tracos
Outros analitos

Efluentes industriais
Analitos de rotina
Elementos tragcos
Poluentes orgéanicos
Outros analitos
Lodo tratado
Analitos de rotina

A4.4 Material Vegetal
Elementos tracos
Conteudo mineral

A4.5 Material marinho
Peixe
Elementos tragcos
Moluscos
Contetdo mineral
Plancton
Orgénicos

A4.6 Compostos de referéncia para Demanda Bioquimica de Oxigénio

A4.7 Outros materiais biolégicos
(por exemplo: Cabelo humano)
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A5 Saude e higiene industrial
Ab5.1 Materiais para laboratérios clinicos
A5.2 Solugdes de etanol
A5.3 Substancias toxicas em urina
Metais toxicos
Fluoreto
Mercurio
A5.4 Drogas abusivas em urina
A5.5 Drogas abusivas em cabelo
A5.6 Materiais em meios filtrantes
A5.7 Elementos tragos em filtros
A5.8 Chumbo em tintas (formas sélidas e liquidas)
A5.9 Silica respiravel
A6 Materiais de engenharia
A6.1 Compostos metalo-organicos
A6.2 Metais em 6leo
A7 Gases
A7.1 Misturas de gases
A7.2 Compostos tracos de organicos volateis
A8 Materiais de referéncia forenses
A8.1 Materiais de referéncia de etanol

Etanol
Etanol, solugdo aquosa

A8.2 Drogas (identificadas individualmente) e metabdlitos

Em todo sangue humano e urina

A8.3 Vidros
Garrafas
Janelas

A8.4 Tintas
Automotivas
Arquitetonicas

A8.5 Aceleradores
Liquidos inflamaveis e residuos
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A8.6 Explosivos e inicializadores

A8.7 Residuos de polvora

A8.8 Agentes de controle de multiddo
A8.9 Exame de documentacgéo

A9 Atividade idnica

A9.1 Padrdes de pH

A9.2 Calibrantes de eletrodos ion-seletivos
A9.3 Padrdes de condutividade

A9.4 Sistemas tampéao

CATEGORIA B: PROPRIEDADES CLINICAS E BIOLOGICAS

B1 Medicina geral

B1.1 Materiais de soro humano (formas de solucdo e em po)

B2 Quimica clinica

B2.1 Proteinas

B2.2 Apolipoproteinas

B2.3 Enzimas

B2.4 Hormonios

B2.5 Elementos tracos de chumbo e cadmio
B3 Patologia de tecidos
B4 Hematologia e citologia
B4.1 Soro sanguineo

B5 Imunohematologia

B6 Imunologia

B7 Parasitologia
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B8 Bacteriologia e micologia
B8.1 Culturas de Referéncia
B8.2 Antibidticos
B9 Virologia
B10 Outros materiais de referéncia bioldgicos e clinicos
B11 Materiais de referéncia forenses
DNA purificado de composicao genética conhecida e continua
Sangue humano, de primatas e de animais
Pelos de animais
Fibras
CATEGORIA C: PROPRIEDADES FiSICAS
C1 Materiais de referéncia com propriedades épticas
C1.1 Rotagao 6ptica
C1.2 indice de refracéo
C1.3 Absorbéancia espectral
Visivel
Ultravioleta
Infravermelho
C1.4 Reflectancia especular
C1.5 Cor
Material de referéncia branco (vidro opala)
Revestimentos ceramicos
Cor aparente
C1.6 Turbidez
C2 Materiais de referéncia com propriedades elétricas e magnéticas
C2.1 Forga dielétrica
C2.2 Resistividade
C2.3 Susceptibilidade magnética
C3 Materiais de referéncia para medi¢cGes de frequéncia

C4 Materiais de referéncia para radiatividade

C4.1 Dosimetria da radiacéo
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C4.2 Radio farmacéuticos
C4.3 Compostos rotulados
C4.4 Materiais de matriz natural
C4.5 Marcacéo de carbono-14
C5 Materiais de referéncia para propriedades termodinamicas
C5.1 Calorimetria
C5.2 Condutividade térmica
Metais
Vidros pirex
Placa de fibra resinada
C5.3 Presséao de vapor
C5.4 Expanséo térmica
C5.5 Resisténcia térmica
C5.6 ITS-90 Ponto fixo de temperatura
C5.7 Ponto Curie
C5.8 Ponto de ebulicdo
C5.9 Ponto de fuséo
C5.10 Padrdes de analises térmicas
C6 Materiais de referéncia para propriedades fisico-quimicas
C6.1 Densidade
C6.2 Viscosidade
C6.3 Tensao superficial
C6.4 Peso molecular
C7 Materiais de referéncia para identificagcédo de fibra
C7.1 Fibras naturais
Pelos de animais
Fibras vegetais
C7.2 Fibras sintéticas

Polimeros organicos
Inorganicos
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C7.3 Fibras de asbestos
Fibras cruas
Espécies montadas para contagem de fibras
C8 Materiais de referéncia para outras propriedades

C8.1 Ensaio de cisalhamento em p6

C8.2 Minerais para difracao de raios-X

CATEGORIA D: PROPRIEDADES DE ENGENHARIA
D1 Acabamento de superficie
D1.1 Rugosidade de superficie
D1.2 Corroséao
D1.3 Microdureza
D1.4 Abrasao
D1.5 Propriedades de filmes e de superficies
Espessura nominal
- Fluorescéncia de raios-X
- Espalhamento de particula B
- Deposicao por bombardeamento de feixe de ions
D2 Dimensionamento
D2.1 Tamanho de particula
Materiais particulados
Suspensdes de esferas de latex
D2.2 Area de superficie
D3 Ensaio N&o Destrutivo (END)
D3.1 Blocos de ensaio de liquido penetrante
D3.2 Material para falhas artificiais para correntes difusas
D3.3 Inspecao de particulas magnéticas
D4 Dureza
D4.1 Dureza Rockwell
D4.2 Dureza lzod

D5 Resisténcia ao Impacto
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D5.1 Blocos de ensaio Charpy V
D6 Resisténcia a tracao

D7 Elasticidade

D8 Fluéncia

D9 Pesquisa do Fogo

D9.1 Flamabilidade de superficie

D9.2 Densidade de fumaca

CATEGORIA E: PROPRIEDADES DIVERSAS

(Subcategorias a serem desenvolvidas, conforme necessario).




